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 صـلخّ م
 

لفترة الزمنیة ختارة لناخیة مُ ربع وعشرین محطة مُ لأ ،والتحلیل فترات الجفاف في حوض نهر الزرقاءیتناول هذا البحث بالدراسة 
 Standardized Precipitation Indexباستخدام دلیل المطر المعیاري مطریة، سنة  إحدى وثلاثینغطي تُ  )1984-2015(

(SPI)،  والسنویة، كما استخدم برنامج نظم المعلومات الجغرافیة لتقدیر شدة الجفاف من خلال تحلیل سلاسل الأمطار الشهریة
geographic information system (GIS) نتاج الخرائط المطریة المساحیة، وحساب التغیرات المساحیة التي تعرضت لإ

 : یأتيللجفاف على حساب المناطق المجاورة الأكثر مطراً. وجاءت أبرز نتائج الدراسة كما 
الزرقاء نحو انتشار ظروف الجفاف على نحوٍ عام، وبدرجات متباینة؛ فقد بلغت نسبة الجفاف لجمیع . یعاني حوض نهر 1

مع وجود خمس سنوات جافة تماماً ولجمیع المحطات، وهي الأعوام المطریة  %47.7المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة نحو 
ي حین أن السنة المطریة الوحیدة الرطبة ، ف2001/2000//2010/2011و 1998/1999و 1995/1996و 1993/1994

 .2012/2011لجمیع المحطات هي 
 من فترة الدراسة. %16.2. بلغت نسبة السنوات الجافة لجمیع المحطات 2
. وفي ما یتعلق بالتغیرات التي طرأت على التوزع الجغرافي المطري المساحي، فقد كانت أبرز النتائج تناقص مساحة المنطقة 3

 .0.8%الرطبة خلال فترة الدراسة بنسبة 

 ، الخرائط المساحیة.الجفاف، حوض نهر الزرقاء، دلیل المطر المعیاري :ةالكلمات الدال

 
 المقدمة

 
یُعدُ الجفاف من الظواهر الطبیعیة ذات البُعد العالمي، وقد 
أثرت مظاهر الجفاف في شتى مناحي الحیاة، خصوصاً في 

 بسبب التغیرات من القرن العشرین العقود الأربعة الأخیرة
المُناخیة الناجمة عن ظاهرة الاحتباس الحراري. ویُصّنف 
الجفاف إلى أربعة أصناف، هي: المُناخي، والزراعي، 
والهیدرولوجي، والاقتصادي. وتتعرض منطقة الدراسة لجمیع 
أشكال الجفاف السابقة، ویُحدد الجفاف الهیدرولوجي من خلال 

التغیر  (إضافة إلى لأنهاراالصبیب المائي في النقص في كمیة 
في حجم ومساحة المیاه السطحیة في السدود والبحیرات، مما 

 ,Wilhite) یؤدي إلى جفاف زراعي وهیدرولوجي واقتصادي

2000; Wilhite and Glants, 1985). 
 یعجموقد تناول العدید من الباحثین دراسة الجفاف على 

 منطقة الدراسة تناولت بعض الدراساتفعلى مستوى  المستویات:
نها ماعتماداً على تحلیل اتجاهات الأمطار  ،حوض نهر الزرقاء

 عشرة لخمس تهماففي دراسالانصاري، والانصاري وبادان  دراسة
كمیة  في اً النتائج تناقص أبرزتمحطة في حوض نهر الزرقاء 

 ةحصائیإعدد الأیام الممطرة دون دلالة في  اً الأمطار وتناقص
، مع وجود تباین بین المحطات. كما درس الحموري لهذا التغیر

 Al-Ansari)والنقا وقّیما ظروف الجفاف في حوض نهر الزرقاء



 یسرى الحسبان، میسون الزغول                                                                                                  ...تحلیل فترات الجفاف في

-184- 

and badan, 2005; Al-Ansari et al., 1999; Hammouri and 

El-Naqa, 2007). 
وعلى مستوى الأردن، أشارت نتائج العدید من الدراسات إلى 

د مع وجو  ،الأیام الماطرة كذلكوتناقص  تناقص كمیة الأمطار،
 التغیر یتعلق بطبیعة ما تباین واضح بین المحطات المطریة في

ذه ه ، ولكن هذه النتائج لیس لها دلالة احصائیة ومنودرجته
 والحوري، وغانموبني دومي،  ،الطراونه وخلدون :الدراسات

(Tarawneh and Kadioglu, 2002; Domi, 2005; Al-Houri, 

2014; Ghanem, 2011). 
وعلى مستوى العالم العربي ففي دراسة رشید لشمال العراق 
صنف الباحث محطات منطقة الدراسة وفقاً لدرجة الجفاف 

كما أن الدراسات التي اعتمدت في تحلیلها  ).2002(رشید،
ونظم  المطریة على دلیل المطر القیاسي،للخصائص 

 عالمي كثیرة ومنها: فيالجغرافیة وعلى المستوى ال المعلومات
ة سنوات جافدا سفوبو  الولایات المتحدة الأمریكیة فقد درس

، بحیث صُنفت محطات البحث الجفافظاهرة  وأخرى رطبة
 .(Svoboda et al., 2002)زمنیاً ومطریاً إلى 

وثمة دراسات اعتمدت على أسلوب التحلیل المساحي 
، وحساب Spatial interpolationالمكاني لكمیات الأمطار 

اتجاهات التغیر المساحي (زیادة/تناقصاً) خلال فترة زمنیة 
محددة لتقدیر فیما إذا كانت منطقة الدراسة تعاني من زیادة 
مساحات المناطق الأقل مطراً على حساب المناطق الرطبة 

 ,Sluiter, 2009; Matador, 2007; Ball)وشبه الرطبة منها:

1998; Mitas, and Mitasvo, 2011). 
 

 وأهمیتهامشكلة الدراسة . 2
تحلیل فترات الجفاف في حوض نهر  ت هذه الدراسةتناول
؛ نظراً لأهمیة الحوض المتمثلة في مساحته الكبیرة الزرقاء

، كما أنه یتوزع جغرافیاً في خمس ²كم3805ي والبالغة حوال
محافظات هي المفرق، وعمان، وجرش، والزرقاء والبلقاء، وهذه 
المحافظات تمثل ثقلاً سكانیاً في الأردن، وتشهد نمواً عمرانیاً 
متسارعاً. ونظراً لما تتعرض له منطقة الدراسة من انتشار لكافة 

لال اً من خأنماط الجفاف، فإن دراسة وتحدید درجة الجفاف رقمی
 التحلیلنتائج معامل الجفاف المعیاري، ومساحیاً من خلال 

المساحي المكاني لكمیات الأمطار؛ لذلك فلا بدّ من الأخذ 

بنتائج الدراسة لتحدید أولویات استخدام المیاه في هذه المنطقة 
 لتحقیق التنمیة المستدامة للمیاه.

ولى لأوتكمن أهمیة هذه الدراسة في توظیف منهجیتین؛ ا
الأكثر استخداماً في مراقبة وتحلیل ظاهرة الجفاف، وهي دلیل 
المطر المعیاري، والثانیة استخدام نظم المعلومات الجغرافیة في 
الحساب المساحي لظاهرة انتشار الجفاف، وتحدید نسبة التغیر 
المساحي في الحوض ویعد هذا البحث الأول في المنطقة من 

 حیث استخدام هذه المنهجیة.
وقد اعتمدت الدراسة في تحلیلها لأنماط الجفاف من خلال 

 التحقق من صحة الفرضیتین التالیتین:
 یعاني حوض نهر الزرقاء ظروف الجفاف. :ىالفرضیة الأول

تناقص مساحة المناطق الأكثر مطراً لصالح الفرضیة الثانیة: 
 .المناطق الجافة

 
 مصادر البیانات والمنهجیة:. 3
اعتمدت الدراسة على البیانات المُناخیة لمحطّات البحث  .1

كسنوات مطریة، وهذه أقدم  2015-1984خلال الفترة 
زارة و  لمحطات البحث، ومصدرُهاالمكتملة  الشهریة البیانات

 المیاه والري الأردنیة.
. استخدام دلیل المطر المعیاري في تحلیل البیانات المطریة 2

ا على توزیع جاما وفقاً لدرجات لمنطقة الدراسة وتصنیفه
ویقوم مبدأ  Gamma distribution probability الجفاف

التحلیل لسلسة البیانات على التوزیع الطبیعي لذا تكون قیمة 
المتوسط لبیانات دلیل المطر تساوي صفراً، في حین تدل 
القیم الموجبة وجود زیادة في كمیات الأمطار عن المعدل 
العام أي سنة رطبة، بینما القیم السالبة لدلیل المطر تشیر 

المعدل وتشیر إلى  إلى تناقص في كمیة الأمطار عن
سنوات الجفاف وقد اعتمد هذا البحث في تصنیفة للسنوات 
الرطوبة والجفاف على أساس معامل المطر فیما إذا كان 

 ;Svoboda, 2009; Rossi, 2003) دون الصفر أو أكبر منه.

White, and Glants, 1985; WOM, 2012; WOM, 2016; 

No1137) 
 ARCGIS.V.10.1 ةت الجغرافیتخدم برنامج نظم المعلومااسُ  .3

یل أدوات التحلنتاج الخرائط المطریة المساحیة؛ وتحدیداً لإ
لإنتاج خرائط رقمیة مساحیة  Spatial analyst tools المكاني
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وزع مظاهر التغیر التي أصاب الت للفترات المختلفة لتحدید
الجغرافیة للأمطار مساحیاً وتم حساب المساحات التي 

واء ایجابیاً؛ كان هذا التغیر أي زیادة تعرضت للتغیر، س
مساحة المناطق الرطبة أو سلبیاً؛ أي زیادة مساحة 

تستخدم مجموعة من التقنیات الجافة و  IDW المناطق،
 الأكثرط المستمرة للأمطار واستخدم منها لانتاج الخرائ

مناسبة لمنطقة الدراسة نظراً إلى وفرة المحطات ذات 
) خصائص المحطات 1الجدول (، البیانات المكتملة

  المُناخیة.
 

 . منطقة الدراسـة4
یمتد حوض نهر الزرقاء بین الأردن وسوریة، وتبلغ مساحته 

من المساحة الكلیة للحوض،  %95داخل الأرض الأردنیة نحو 
؛ حیث تبدأ منابعه العلیا من رأس العین في ²كم3805بواقع 

قاء ي محافظة الزر عمان ثم یتجه شرقاً ماراً بلواء الرصیفة ف
ویلتقي بوادي الضلیل الذي تكون من التقاء وادیي العاقب 
والزعتري القادمین من جبل العرب جنوبي سوریة، ثم یتجه النهر 
غرباً مروراً بمدینة جرش حتى منطقة دیر علا باتجاه مصبه 

) وقد 2001في نهر الأردن شمالي البحر المیت، (البحیري، 

حوض أن تباینت خصائصه المناخیة ترتب على كبر مساحة ال
وطبیعته الطبوغرافیة ومن حیث الطبیعة الطبوغرافیة یبلغ 

م 1580م حین یصل أعلى منسوب له 1947تضرس الحوض 
م 370 -جنوبي سوریا في حین أن أدنى منسوب للحوض هو 

 . (Al-husban, 2014)في
ومن حیث الخصائص المُناخیة فنتیجة لامتداد حوض نهر 

من أقصى شرقي الأردن إلى أقصى غربه لمسافة الزرقاء 
كم ؛ أوجد تبایناً في الأقالیم المُناخیة للحوض حیث تتمثل 130

فیه كل النظم الُمناخیة في الأردن؛ إذ تتباین كمیات الأمطار 
 600ملم/ السنة في المنطقة الشمالیة الشرقیة إلى  50ما بین 

حار لمناخ الجاف والملم/ سنویاً في المنطقة الجبلیة لذا یسود ا
في في منطقة الحوض الأعلى للنهر نتیجة للبعد عن مسالك 

البحر المتوسط)، خفضات الجویة القادمة من الغرب (المن
إضافة إلى تدني منسوب هذه المنطقة لتصل في المعدل إلى 

م، في حین یسود مناخ البحر المتوسط ممثلاً في مرتفعات 550
المُناخ المداري الجاف في  عجلون وجرش والبلقاء، وأخیراً 

) منطقة 1الحوض الأدنى للنهر حیث الصدع الأردني، الشكل (
 الدراسة.

 
 ) موقع منطقة الدراسة1الشكل (
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 .النتائج والتحلیل5
لمطریة انتائج تحلیل دلیل المطر المعیاري: صنفت السنوات 

إلى جافة ورطبة على أساس قیمة معامل المطر المعیاري الأكثر 
من الصفر على أنها رطبة، والأقل من الصفر على أساس أنها 

 جافة.
 
 یل معامل المطر المعیاري الأشكالأوضحت نتائج تحل5.1.
 ) ما یأتي:2-5(

مرة من 148.عدد حالات الجفاف لجمیع المحطات تكررت 1
وبذلك تبلغ نسبة سنوات الجفاف نحو حالات  310أصل 
لجمیع المحطات. من ثم فإن نسبة السنوات الرطبة  47.7%
52.3%. 

. شهدت بعض المحطات حالة رطوبة عالیة جداً كما في 2
محطات دبین، والصبیحي، وصویلح خلال العام 

؛ إذ بلغ معامل المطر المعیاري لهذه 1991/1992
تساقطاً متكرراً للثلوج ، وقد شهد هذا العام 3.23المحطات 

 ).2والأمطار. الجدول (
. شهدت بعض المحطات حالات محددة من الرطوبة، كما 3

إذ بلغ معامل المطر  1990/1991في محطة البقعة عام 
 .2002/2003في عام  2وكذلك بلغ  3.16المعیاري 

. أكثر السنوات رطوبة في محطة الرصیفة كانت 4
الأعلى خلال فترة  1.16بلغ معامل المطر  1987/1988

 ). 1الدراسة ویصنف كرطوبة معتدلة وفقأ للجدول (
. أما محطة الزرقاء، فقد شهدت حالتین من الرطوبة عامي 5

، في حین كان عام 1990/1991و 1987/1988
الأكثر جفافاً، إذ انخفض معامل المطر إلى  1998/1999

 ي، وكانت محطة أم القطین المحطة الأكثر تطرفاً ف2.37-
، 3.53، وبلغ معامل المطر 1998/1999الجفاف عام 

 1992/1993تلتها محطة المدور في عامي 
على  2.23-و -2.53بمعامل مطري  2002/2003و

 التوالي.
 
 

 )1جدول (
 (Wilhite, 1995)أسس تصنیف نمط ودرجة الجفاف 

 
SPI Range Drought intensity class 

2 extremely wet 

1.5 to 1.99 very wet 

1.0 to 1.49 moderately wet 

0.99 to -0.99 near normal 

-1.0 to -1.49 moderately dry 

-1.5 to -1.99 severely dry 

 
كما اسُتخلصت أكثر السنوات تطرفاً نحو الجفاف أو 
الرطوبة لجمیع المحطات القیم العلیا والدنیا لدلیل المطر 

  ).3المعیاري الجدول (
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 )2جدول (
 تصنیف محطات البحث خلال فترة الدراسة وفقاً لمعامل المطر المعیاري

 المحطة السنة
 الكتة السخنة الزرقاء الرصیفة

أم 
 القطین

 المدور صویلح الصبیحي ندبی
 البقعة السنة

 جاف رطب جاف رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب 1985 - 1984
 جاف جاف جاف جاف رطب جاف جاف جاف جاف جاف 1986 - 1985
 جاف رطب جاف رطب رطب رطب رطب رطب جاف رطب 1987 - 1986
 جاف رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب 1988 - 1987
 جاف جاف جاف رطب جاف جاف رطب رطب رطب جاف 1989 - 1988
 جاف جاف جاف جاف رطب جاف رطب رطب جاف جاف 1990 - 1989
 جاف رطب جاف جاف رطب جاف رطب جاف رطب جاف 1991 - 1990
 جاف رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب 1992 - 1991
 جاف رطب رطب رطب رطب رطب جاف جاف جاف رطب 1993 - 1992
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف 1994 - 1993
 جاف رطب رطب رطب جاف جاف رطب جاف رطب رطب 1995 - 1994
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف 1996 - 1995
 جاف رطب رطب رطب جاف رطب رطب جاف رطب رطب 1997 - 1996
 جاف رطب رطب رطب رطب رطب جاف رطب رطب جاف 1998 - 1997
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف 1999 - 1998
 جاف جاف جاف جاف جاف رطب جاف جاف جاف جاف 2000 - 1999
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف 2001 - 2000
 رطب رطب رطب رطب رطب رطب جاف رطب رطب رطب 2002 - 2001
 رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب 2003 - 2002
 رطب جاف جاف جاف رطب رطب رطب جاف جاف جاف 2004 - 2003
 رطب جاف رطب رطب جاف رطب رطب رطب رطب رطب 2005 - 2004
 رطب جاف رطب رطب جاف رطب جاف جاف رطب جاف 2006 - 2005
 رطب جاف رطب رطب جاف رطب رطب جاف رطب رطب 2007 - 2006
 جاف جاف رطب جاف جاف جاف جاف جاف رطب جاف 2008 - 2007
 رطب رطب رطب رطب جاف رطب جاف جاف جاف جاف 2009 - 2008
 رطب رطب رطب جاف جاف جاف رطب رطب رطب رطب 2010 - 2009
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف 2011 - 2010
 رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب رطب 2012 - 2011
 رطب جاف رطب جاف رطب جاف رطب رطب جاف رطب 2013 - 2012
 جاف جاف جاف جاف رطب جاف جاف جاف جاف جاف 2014 - 2013
 رطب رطب رطب جاف رطب رطب رطب رطب رطب رطب 2015 - 2014
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 )3جدول (
 القیم العلیا والدنیا لدلیل المطر المعیاري

 
القیم المتطرفة 

SPI المدور صویلح الصبیحي دبین أم القطین الكتة السخنة الزرقاء الرصیفة البقعة 

1984 - 1985           1.24   -1.6   -1.03 
1985 - 1986                 -1.24   
1986 - 1987               -1.04     
1987 - 1988   2.16 2.25           1.33   
1988 - 1989           1         
1990 - 1991 3.16   2.37   2.7           
1991 - 1992             3.23 3.02 3.56   
1992 - 1993       -1.44           -2.52 
1993 - 1994         -1.37   -1.08 -1.07   -1.41 
1994 - 1995       -1.62             
1995 - 1996         -1.16 -1         
1997 - 1998 -1.72         1.56         
1998 - 1999     -2.34   -1.81 -3.53 -1.99 -1.88     
1999 - 2000     -1.72     -1.22         
2001 - 2002             -1.13       
2002 - 2003 2           -1.38     2.23 
2003 - 2004 -1.32                   
2004 - 2005             1.16       
2006 - 2007                     
2007 - 2008             -1.34       
2008 - 2009     1.42               
2009 - 2010 1.64                   
2012 - 2013                     
2013 - 2014         -2.04           
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 )2الشكل (

 ) السخنة4) الزرقاء، (3) الرصیفة، (2) البقعة، (1قیم معامل المطر المعیاري للمحطات التالیة: (
 

 
 )3الشكل (

 ) الصبیحي4) دبین، (3) أم القطین، (2) الكتة، (1المطر المعیاري للمحطات التالیة: (قیم معامل 
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 )4الشكل (

 ) المدور2) صویلح، (1قیم معامل المطر المعیاري لمحطتي: (
 

): عدد حالات الجفاف والرطوبة لكل 5كما یلخص الشكل (
 محطة

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 )5الشكل (
عدد حالات الجفاف، والرطوبة لكافة المحطات خلال فترة 

 الدراسة

 . نتائج تحلیل الخرائط المطریة المساحیة ما یلي:5.2
في ما یتعلق بنتائج التحلیل المكاني والخرائط المطریة 
المساحیة، فقد كان الهدف الأساس لاستخدام هذه التقنیة حساب 

م الدراسة؛ حیث ت الاختلافات المساحیة وتقدیرها خلال فترة
انتجت أربع خرائط مساحیة تغطي فترة الدراسة بدوریة عشریة، 
وفیما إذا كان هناك تغیر مساحي في المعدلات المطریة 
السنویة، وحدوث زحزحة وعملیة أتساع للمناطق الأكثر جفافاً 
على حساب المناطق الرطبة وشبة الرطبة، وهل حدثت زیادة 

 فاً، وكانت النتائج كما یأتي:لمساحة المنطقة الأكثر جفا
) أن مساحة المنطقة شدیدة 9-6. یتضح من الأشكال (1

) 1984/1985الجفاف قد ارتفعت ما بین الفترة الأولى (
للفئة المطریة  %15.6) بنسبة 1994/1995والفترة الثانیة (

الأولى، وتناقص في نسبة الفئة المطریة الثانیة بمقدار 
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ریة الأكثر رطوبة بنسبة وتناقص الفئة المط 10.2%
. وكانت هذه الزیادة على حساب المناطق الجافة 2.8%

 وشبه الرطبة، مما یزید من خطورة الجفاف.
) 2005/2006. في ما یتعلق بالمقارنة ما بین الفترة الثالثة (2

)؛ فقد شهدت 9-8)، الشكلان (2014/2015والرابعة (
حتلت ف؛ إذ االفترة الثالثة أكبر حالة للتطرف صوب الجفا

من مجموع مساحة  %50.4المناطق الأقل مطراً نحو 
الدراسة، في حین احتلت المناطق الأكثر رطوبة مساحة 

من مساحة منطقة الدراسة، وبالمقارنة مع  %3.3نسبتها 

اقصت لى الأقل مطراً تنالفترة الرابعة نجد الفئة المطریة الأو 
 .%7.9ى كما زادت الفئة الأكثر رطوبة إل، %32.1إلى 

) أن مساحة المنطقة الأقل مطراً تمثل 4. یُلحظ من الجدول (3
المساحة الأكبر في جمیع المراحل مع تذبذب زیادة أو 

 تناقص بین الفترات، وهذا شأن المناطق القاریة.
. أما ما یتعلق بالمناطق الأكثر رطوبة فقد تناقصت خلال 4

للفترة  %7.9للفترة الأولى إلى  %8.7فترة الدراسة من 
الأخیرة، مع تذبذب خلال الفترتین الثانیة والثالثة، مما یعنى 

 كثر رطوبة لصالح المناطق الجافة.تناقص المساحات الأ
 

 )4جدول (
 نتائج تحلیل الخرائط المساحیة المطریة خلال فترات الدراسة المختارة الأربع

 )/الفئات المطریة (ملم)1985-1984الفترة الأولى ( )²المساحة (كم النسبة المئویة (%)
28.9 1100.818805 67-171 
29.4 1121.979869 171-224 
14.5 552.2784188 224-290 
18.4 699.7089432 290-374 

8.7 330.2139634 374-532 
 الفئات المطریة (ملم))/ 1996-1995الفترة الثانیة ( )²المساحة (كم النسبة المئویة (%)

44.5 1691.427894 95-184 
19.2 730.6902609 184-273 
11.7 446.7265265 273-368 
18.7 711.8100305 368-458 

5.9 224.3452886 458-621 
 ) /الفئات المطریة (ملم)2006-2005الفترة االثالثة ( )²المساحة (كم 100%

50.4 1918.560867 80-176 
15.3 583.1963801 176-285 
19.1 727.64915 285-381 
13.1 449.450855 381-482 

3.3 126.1427477 482-759 
 )/ الفئات المطریة (ملم) 2015-2014الفترة الرابعة ( )²المساحة (كم 100%

32.1 1222.716669 82-174 
26.8 1020.229365 174-258 
19.4 739.3067419 258-348 
13.7 522.1840918 348-432 

7.9 300.5631317 432-580 
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 )6الشكل (
 1984/1985التوزع المساحي لكمیات الأمطار خلال للسنة المطریة 
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 )7الشكل (
 1994/1995التوزع المساحي لكمیات الأمطار خلال للسنة المطریة 
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 )8الشكل (
 2004/2005المطریة  التوزع المساحي لكمیات الأمطار خلال للسنة
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 )9الشكل (
 2014/2015التوزع المساحي لكمیات الأمطار خلال للسنة المطریة 
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 . النتائج والتوصیات:6
یُعد الجفاف من الظواهر الطبیعیة المؤثرة في أنشطة 
الإنسان المختلفة؛ اقتصادیة، وبیئیة، وصحّیة، وقد تّبین من 
نتائج البحث أن منطقة الدراسة تتعرض لمناخ یتسم بالتقلب 
الشدید بین الرطوبة والجفاف؛ فقد بلغت نسبة السنوات الجافة 

من  %16.2نحو  تماماً ولجمیع المحطات خلال فترة الدراسة
سنوات الدراسة، مع تباین شدید بین المحطات نتیجة لطبیعة 
امتداد منطقة الدارسة من أقصى الشرق الأردني إلى أقصى 

الغرب؛ ومن ثُّم ترتب على هذا الامتداد اختلاف في الخصائص 
 الطبوغرافیة، والمناخیة.

كما تبین من خلال الخرائط المطریة المساحیة زیادة  
 الأقل مطراً على حساب المناطق الرطبة وشبه الرطبة. المناطق

وفي ضوء تلك الحقائق ونظراً لإهمیة المیاه في الاستقرار 
البشري، ولتحقیق التنمیة المستدامة لابد من إیلاء موضوع 
أولویات استخدامات المیاه الأهمیة القصوى، والحد من 

 التوسع الزراعي.
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Analysis of Drought Periods in the Zarqa basin, Using Standard Precipitation Index 

(SPI) and Geographic Information System (GIS) during 1984-2015 
 

Yusra Alhusban*, Maysoon Zugul** 

 

ABSTRACT 

The main objective of this research is to monitor the drought Periods in Zarqa basin, a twenty-four 
metrological stations were selected for the period (1984-2015 (covering 31 year). (SPI) was used to analyze 
rainfall records during the study period. In addition, the geographic information system (GIS) was employed 
to generate spatial interpolation maps. The main results were as following: 

1. The Zarqa basin is currently suffering from generic drought conditions of different magnitude; the drought 
percentage reached an equal 47.7% for all areas (parts) of the basin, with a record of complete drought 
lasting for 5 years; /1994-1995/1996-1998/1999-2010/2011-2001/2002 1993. While the only wet year 
for all stations was 2012/2011. 

2. The complete drought periods (mentioned above) accounted around 16.2% of the study timeline. 

3. With respect to the changes that have occurred in the areal distribution of rainfall, the most prominent 
result was a decrease in wetland area of the basin during the study period by 0.8%. 

Keywords: Drought, Zarqa basin, SPI, Spatial interpolation. 
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