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 لبعض أشجار الغابات في التفضيل الصميميتأثير بعض الصفات الفيزيائية للخشب العصاري و
  )النمل الأبيض(الغذائي لحشرة الأرضة 

Microcerotermes diversus Silv. (Isoptera: Termitidae) 
  

  ***شاهين عباس مصطفى و** وليد عبودي قصير،*نزار مصطفى الملاح
 

  صـلخم
  

للخشب العصاري ) المحتوى الرطوبي والصلابة والوزن النوعي(تأثير بعض الصفات الفيزيائية ة أظهرت نتائج دراس
 الصفصاف ،Cupressus sempervirens السرو ،Populus nigra ، الحورPlatanus orientalis الجنار لأشجار الصميميو

Salix acmophylla،الصنوبر  Pinus brutia والكينا Eucalyptus camaldulensis  الغذائي لحشرة الأرضة تفضيل الفي
Microcerotermes diversusب  في ظروف العدوى الطبيعية عدم وجود علاقة واضحة بين الصفات الفيزيائية للخش

في %) 22.43-11.10( إذ تراوحت متوسطات قيم المحتوى الرطوبي للأشجار بين والتفضيل الغذائي لحشرة الأرضة؛
في )  نيوتن5625.45-3626.67( بينما كانت قيم الصلابة بين ،كينا والجنار على التوالي لأشجار الالصميميالخشب 

 في حين كانت قيم الوزن النوعي بين على التوالي،الجنار  لأشجار الصميميالسرو والخشب شجار الخشب العصاري لأ
 وبلغت اقل ،ا على التوالي للكينالصميميغم في الخشب العصاري لأشجار السرو والصفصاف والخشب ) 0.46-0.74(

في  غم 67.33 غم واكبر كمية فقد 2.38 لأشجار الصنوبر نتيجة تغذية شغالات الارضة الصميميكمية فقد في الخشب 
 وأظهرت نتائج حساب قيم الارتباط للعلاقة بين الصفات الفيزيائية للأخشاب ومتوسط . لأشجار الجنارالصميميالخشب 

شبية نتيجة تغذية شغالات الأرضة وجود تباين في معنوية وعدم معنوية هذه القيم تبعاً لنوع الفقد في أوزان القطع الخ
مع وغير معنوي إذ كان الارتباط موجباً ومعنوياً مع الرطوبة والصلابة وسالباً نوع الصفات الفيزيائية للأخشاب؛ الأشجار و

  .الوزن النوعي في ظروف العدوى الطبيعية

، الصفات الفيزيائية، الصلابة، الصميميالخشب ، يلأرضة، الفقد في الوزن، الخشب العصارا: ةـات الدالـالكلم
  .المحتوى الرطوبي

 
  مقدمـةال

  
 العديد من الأبحاث إلى دراسة الصفات الفيزيائيـة         اتجه

لأنواع الأخشاب وذلك لتحديد مدى صلاحيتها للاستخدامات       
 فضلاً عن   ،عية الصنا المختلفة سواء للأغراض الإنشائية أو    

دراسات حول علاقة هذه الصفات بدرجة تفضيل الأرضـة         
من الحـشرات   ) النمل الأبيض (تعد الأرضة   . لهذه الأخشاب 

وهي من  الاجتماعية المتخصصة في الاغتذاء على السليلوز       
) 2500(ن هناك ما يزيد على      إإذ  الآفات الشائعة في العالم؛     

 أمـا فـي     ،)Pearce  ،1997(نوع من الأرضة في العالم      
العراق  فقد شخصت سبعة أنواع من الأرضة تنتمـي إلـى            

ــل،  ــة عوائ ــوع وثلاث ــر الن  Microcerotermesيعتب
diversus Silv. جميعاً مـن الناحيـة    من أهم هذه الأنواع

ن جميع أنواع الأرضة المنتشرة في المناطق        وإ ،الاقتصادية

 .قسم وقاية النبات، كلية الزراعة والغابات، جامعة الموصل، العراق*

  .لزراعة والغابات، جامعة الموصل، العراققسم الغابات، كلية ا** 

  .قسم الغابات، كلية الزراعة، جامعة كوية، أربيل، العراق ***
 .11/11/2008وتاريخ قبوله  10/4/2007  تاريخ استلام البحث 

 .جميع الحقوق محفوظة. الجامعة الأردنية/ عمادة البحث العلمي2009©
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ع الوسطى والجنوبية والشمالية من العراق هي مـن الانـوا         
التي تعيش تحت سطح التربة وتتغذى على سليلوز أخـشاب          
الأشجار الميتة والـضعيفة والأثـاث والمنـازل والمـواد          

 فقـد لاحـظ     ).1987العلـوي،   (صنوعة من الأخشاب    الم
Hillis) 1962 (       أن الكميات الكبيرة من المركبات الثانويـة

في بعض الاخشاب تؤثر في تباين العديـد مـن الـصفات            
للخشب منها اللون والطعـم واللمعـان والمتانـة         الفيزيائية  

   فيمـا ذكـر    ،وعلاقات الرطوبة بالخشب وصفات أخـرى     
Sen  (1981) أن المركبات الثانوية لها تأثير أكبر في زيادة

أو نقص مقاومة الاخشاب للأرضة من الصفات الفيزيائيـة         
أن الوزن النوعي  Voorhies   (1969) وقد وجد.للخشب

 وجود المركبات الثانوية فـي الخـشب        للخشب يزداد بسبب  
وان وجود بعض المركبات كالتربينات والفينولات واللبيدات       

ساعد على التفاعلات البيئية ويؤثر تأثيراً واضـحاً        يوغيرها  
في الخـواص الفيزيائيـة وبعـض الخـواص الكيميائيـة           

(Whittaker and Fenny, 1971).ــر    وذكــ
Waller   ضمن نطـاق    أن كثافة الخشب  ) 1990( وآخرون 
لا تؤثر في كمية الخـشب       3سم/غم) 0.73-0.52(الفحص  

الدور الأساس يرجع إلى المركبات الثانويـة       أن  المستهلكة و 
Allelochemical        في مقاومة الأرضة بشكل يتفوق علـى 

الخصائص الفيزيائية ولاسيما في ضوء الملاحظـات التـي         
 .ثيفةتؤكد أن العديد من الأخشاب المقاومة ليست صلدة أو ك         

لذا فإن الدراسة الحالية تهدف إلـى تحديـد تـأثير بعـض             
 لـبعض   الـصميمي الصفات الفيزيائية للخشب العصاري و    

  .أنواع الأشجار في التفضيل الغذائي لحشرة الأرضة
  

  مواد وطرق العملال
حمام العليل في   / نفذت الدراسة في كلية الزراعة والغابات     

 2000ن بداية شهر نيسان   قسمي وقاية النبات والغابات للفترة م     
 وشملت الدراسة   ،2002ولغاية منتصف كانون الاول من عام       

  :ما يأتي
 التفضيل الغذائي تحت ظروف العدوى الطبيعيـة فـي     -1
 ـ   :الحقل    تهيئـة ألـواح خـشبية أبعادهـا     تلتنفيذ الدراسة تم

ــم)2 × 10 × 20( ــصاري  ، س ــشب الع ــن الخ ــل م  لك
(Sapwood) الصميميو (Heartwood) ل نـوع مـن     ولك

الجنـار  (أنواع الأشجار الـستة المـستخدمة فـي الدراسـة           
Platanus orientalis الحور وPopulus nigra الـسرو  و

Cupressus sempervirens ــصاف و  Salixالصفـ
acmophylla ــصنوبر و ــا  Pinus brutiaالـ والكينـ

Eucalyptus camaldulensis(.    ووزنت القطـع الخـشبية
لواح في فرن كهربائي عند درجة      وهي رطبة ثم جففت هذه الأ     

هذه الألـواح    بعدها أخرجت    ، ساعة 48م ولمدة   °105حرارة  
 حساس لتحديد وزن كـل      الكترونيبميزان  ووزنت  من الفرن   
 الألواح الخشبية   تثم دفن  ، على أساس الوزن الجاف    قطعة بدقة 

عشوائياً وذلك بتوزيعها عشوائياً وعمودياً على محـيط دائـرة          
دفنت حيث  زها نفق أحد مستعمرات الأرضة      م ومرك  3قطرها  

سم مع ترك مسافة ثابتة مقـدارها        30كل قطعة خشبية بعمق     
سم بين قطعة وأخرى وبواقع ثلاثة مكررات لكل نوع مـن           15

 كررت العملية . المذكورةنوعي الخشب ولأنواع الأشجار الستة  
 مدفونة  وتركت الألواح في الوقت نفسه    في ثلاثة مواقع مختلفة     

درجـة   وتراوحت ،15/12/2002إلى   10/4/2000دة من   للم
م °34.7 – 9.0خلال مدة دفن القطع الخشبية بين       الجو  حرارة  

 83.0 – 18.2نسبية بـين    الرطوبة  الو  م°5±24.7 وبمتوسط
 أخرجـت مدة التجربة   في نهاية   . 3 ± %43.36بمتوسط  % 

كمـا  جففت  فرشاة ناعمة ثم    ونظفت بواسطة   الألواح الخشبية   
لتحديد كمية الفقد في أوزان الألواح الخشبية نتيجة تغذيـة          سبق  
 الأرضة وذلك بطرح قيمة الوزن الجاف بعد الإصـابة          حشرة

 Grace(لكل لوح من قيمة الوزن الجاف للوح قبل الإصـابة           
 تم تحليل النتائج إحصائياً باستخدام تصميم       .)1996وآخرون،  

خدام اختبـار    واسـت  (.R.C.B.D)القطاعات العشوائية الكاملة    
ق بين المتوسطات بالاعتماد علـى حزمـة        ودنكن لتحديد الفر  
SAS (1987).  

تحديد الصفات الفيزيائيـة فـي الخـشب العـصاري           -2
   : قيد الدراسة لبعض أنواع الأشجارالصميميو

تم تحديـد المحتـوى الرطـوبي        : المحتوى الرطوبي  – أ
 للعينات الخشبية للأشجار السليمة لكـل نـوع مـن الخـشب           

 لأنواع الأشجار الستة المـستخدمة فـي        الصميميالعصاري و 
 للأخـشاب الطبيعيـة اسـتناداً إلـى         المختارةدراسة النماذج   

Panshin  (1980) الآتي القانون وباستخدام:  
 وزن  –وزن الخشب الرطـب   [(% = المحتوى الرطوبي   
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  100× ]وزن الخشب الجاف / )الخشب الجاف
ن النـوعي للأخـشاب     تم إيجاد الوز   :الوزن النوعي  -ب

 Haygreen and)اعتماداً على الطريقة المتبعة مـن قبـل   
Bowyer, 1982)  الآتيباستخدام القانون و:  
  .)وزن الماء المزاح/ وزن العينة (= الوزن النوعي 

تم إيجاد صلابة الأخشاب بالاعتمـاد علـى         : الصلابة -ج
ــة ــفات الأمريكيـــ    ASTM 52-143 المواصـــ

)Panshin وحللت النتـائج الإحـصائية     ). 1980 ، وآخرون
باستخدام التصميم العشوائي العاملي الكامل واستخدام اختبـار        

ق بين المتوسطات بالاعتماد علـى حزمـة        ودنكن لتحديد الفر  
SAS (1987)          وتم حساب قيم الارتباط للعلاقة بـين كميـة

  .غم في أوزان الأخشاب وبين الصفات الفيزيائية للأخشاب/الفقد
  

  المناقشةالنتائج و
 متوسط الفقـد فـي      فيتأثير الصفات الفيزيائية للخشب     

 لبعض أنواع الأشـجار نتيجـة       الصميميالخشب العصاري و  
  تغذية شغالات الأرضة في ظروف العدوى الطبيعية

في تباين في كمية الفقد     إلى وجود   ) 1(الجدول  تشير نتائج   
 بلغ أعلـى  ؛ إذحسب نوع الخشب ونوع الأشجار   وزن الخشب   

  والعصاري لأشجار الجنار   الصميميسط للفقد في الخشب     متو
علـى   غـم    64.57و   67.33في ظروف العدوى الطبيعيـة      

 31.83 لأشجار الحور    الصميمي تلاه في ذلك الخشب      ،التوالي
كـان أقـل    و. غم27.16غم والعصاري لأشجار الصفصاف     

 الصميميغم في كل من الخشب      2.48غم و   2.38متوسط للفقد   
. ري لأشجار الصنوبر البروتي على التـوالي      لخشب العصا او

ق بـين   ووأظهرت نتائج التحليل الإحصائي واختبار دنكن للفر      
وجود فروقات معنوية في % 5المتوسطات عند مستوى احتمال 

. وذلك تبعاً لنوع الخشب ونوع الشجرة     ،  كمية الفقد في الخشب   
 ,Carter and Smythe)إليـه تتفق هذه النتائج مع ما توصل 

 للـصنوبر  Sapwood الخـشب العـصاري   أن من  (1970
Pinus spp. نــوع مــن  كــان غيــر مفــضل للأرضــة

Reticuliteres spp. سامة مركبات ثانوية نتيجة احتوائه على 
عزى التباين في حساسية الأنـواع الخـشبية        يللأرضة، أو قد    

ة ودور المركبـات الكيميائيـة      بللإصابة بالأرضة إلى الصلا   
 ، وآخـرون  Alawy(الحـشرة أو طردهـا      الثانوية في جذب    

أن هناك تباينـاً    ) 1(تشير النتائج المثبتة في الجدول      ). 1989
واضحاً في نسب وقيم الصفات الفيزيائية تبعاً لنـوع الخـشب           

 للأخـشاب بلغـت   ي فبالنسبة للمحتوى الرطوب ؛ونوع الأشجار 
% 22.43 لأشجار الجنار    الصميميأعلى قيمة لها في الخشب      

في حـين   % 21.93عصاري لأشجار الصفصاف    والخشب ال 
 لكـل مـن أشـجار     الصميميبلغت أدنى قيمة لها في الخشب       

  .على التوالي% 11.10 و %12.27الصنوبر والكينا 
يتبين مما سبق أن الصفات الفيزيائية قد لا تكون هي العامل 
الرئيس في درجة تفضيل الأرضة لنوع الخشب وإنما تلعـب          

ت الكيميائية فيه دوراً مهماً في هـذا        مكونات الخشب والمركبا  
من أن  Scheffrahn  (1994) وهذا يتفق مع ما ذكره .المجال

الصفات الفيزيائية للخشب أي كثافة صلابة الخشب الناتجة عن         
 ـ      تركي ؤثر فـي سـلوك     ب جدار الخلية وسمكها وغيرها قد ت

. الأرضة الغذائي عندما يكون منسجماً مع المكونات الكيميائية       
كانت معنوية وسـالبة    قيم الارتباط   يتبين أن   ) 2(الجدول  ومن  

بين الوزن النوعي وكمية الفقد في وزن خشب كل من أشجار           
 ، على التوالي  –0.534 و   –0.707 بلغت   ؛ إذ الحور والصنوبر 

فيما كانت قيم هذه العلاقة موجبة وغير معنوية مع بقية أنـواع            
 ,Tien and Hwa) وهذا يتفق مع ما توصل إليـه  .الأشجار
رتباط معنوي بين متوسط الفقد في خـشب        اوجود  من   (1992

 بلغت قيمـة الارتبـاط      ؛ إذ الجاف مع الوزن النوعي   الصنوبر  
سبة قتل عالية لـشغالات الأرضـة        فضلاً عن إحداث ن    ،0.66

موجبـاً  ناتجة من عدم استساغة الصلابة، وكـان الارتبـاط          
 سالباً  نما كان بي 0.525 بلغ   ؛ إذ ومعنوياً مع أشجار الصفصاف   

 و  0.585- ؛ إذ بلغ   السرو والصنوبر  أشجاريضاً مع   أومعنوياً  
) 1972( وآخـرون    Behr وقد وجـد     .على التوالي  0.724-

ة عند  بعلاقة ايجابية بين نسبة الفقد في وزن الخشب مع الصلا         
نـوع  مـن   تعريض الخـشب العـصاري إلـى الأرضـة          

Reticulitermes flavipes Kollar. أيضاً ) 2( ومن الجدول
يتضح أن قيم الارتباط بالنسبة لكمية الفقد فـي أوزان القطـع            
الخشبية نتيجة شغالات الأرضة مع الرطوبـة كانـت معنيـة           

 عنـد مـستوى     0.472إذ بلغـت     ؛وموجبة مع أشجار الحور   
سالبة مـع   و معنوية   الارتباط في حين كانت قيم      ،%5احتمال  

 بينما كانـت  ،%1 احتمال عند مستوى 0.634-أشجار السرو  
 مع بقية أنواع الأشجار موجبة وغير معنوية عـدا         الارتباطقيم  
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 عـدم   إن.غيـر معنـوي  و سالباً الارتباطالصنوبر حيث كان  
و تأثير  أمعنوية الارتباط لا يعني بالضرورة عدم وجود علاقة         

يرجـع  و ،للأخـشاب في تفضيل حشرة الأرضة     الصفات  لهذه  
فقـد يكـون     ؛ية المستخلصات  في نوع  ابالأخشذلك إلى تباين    

منها الجاذب والطارد والمانع للتغذية وان تداخل هذه التأثيرات         
 قـصير وآخـرون     كما بين . دى إلى عدم وضوح تأثيرها    أقد  
أن التباين في المقاومـة أو المناعـة بـين الخـشب            ) 1985(

 كيميائيـة الخـشب     أسـاس  يفسر على    الصميميالعصاري و 
 وأن المركبـات الثانويـة تحتـوي علـى          ، الرطوبي هومحتوا

تتحكم في مقاومة نموذج من الخشب      المحددات الكيميائية التي    

 ويتضح من هذه الدراسة أن العامل .لدمار الذي تحدثه الأرضة ل
المحدد لدرجة تفضيل الأرضة لخشب ما يرتبط لحـد كبيـر           

) السليلوز والهولوسليلوز واللكنين  (بالمحتويات الغذائية للخشب    
ن ، وا لفيزيائية للأخشاب ونسبة الرطوبـة    ضلاً عن الصفات ا   ف

صعوبة  الفصل بين تأثير الـصفات الفيزيائيـة والكيميائيـة           
للأخشاب في التفضيل الغذائي للأرضة ربما يرجع كما أشـار          

Esenther   (1977) إلى عدم توفر وسائل التحليل التي تمكننا
ع النسيج الخـشبي    من استبعاد المكونات الكيميائية والتعامل م     

بته أو كثافته وتعريضها للأرضة     النقي بحيث يمكن قياس صلا    
  .دون انحيازه للمواد الكيميائية

   
 لبعض أنواع الأشجار نتيجة تغذية شغالات الصميميتأثير الصفات الفيزيائية في متوسط الفقد للخشب العصاري و :)1(الجدول 

  .الأرضة في ظروف العدوى الطبيعية

نـوع   شجـارنـوع الأ
  الصلابة  %الرطوبة   الخشـب

  )نيوتن(
 الوزن النوعي

  )غم(
/ كمية الفقد 

  غم

  الجنــار b 5525.89 a 0.54 e 64.57 h 18.85 العصاري
Platanus 
orientalis 
 

 a 5625.45 a 0.60 c 67.33 b 22.43 الصميمي

  الحــور ab 4404.67 dc 0.48 g 14.49 c 20.81 العصاري
Populus nigra 
 b 4530.45 dc 0.56 d 31.83 e 18.41 الصميمي 

  الســرو cd 3626.67 g 0.46 g 6.10 b 13.95 العصاري
Cupressus 
sempervirens 
 

 cd 3661.00 g 0.48 g 3.80 a 14.63 الصميمي

  الصفصاف a 4310.77 ef 0.46 g 27.16 de 21.93 العصاري
Salix acmophylla 
 ab 4669.45 c 0.50 f 25.55 d 19.60 الصميمي 

  الصنـوبر c 3705.22 g 0.58 cd 2.47 a 15.75 العصاري
Pinus brutia 
 d 4236.89 f 0.59 c 2.38 a 12.27 الصميمي 

  الكينا d 4456.11 de 0.72 b 15.62 c 12.71 العصاري
Eucalyptus 
camaldulensis 11.10 الصميمي d 4925.56 b 0.74 a 24.55 d 

  %.5الأحرف المتشابهة عمودياً تدل على عدم وجود فروقات معنوية عند مستوى احتمال *  .يمة تمثل متوسط تسعة مكرراتكل ق* 
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 نتيجة الإصابة بالأرضة وبعض قيم الارتباط بين متوسط الفقد في أوزان القطع الخشبية لبعض أنواع الأشجار :)2(الجدول 
  .الصفات الفيزيائية للأخشاب

 الصفات
  رنـوع الأشجـا الصلابة الوزن النوعي الرطوبة

r  r2 r  r2 r  r2 
  الجنــار

Platanus 
orientalis 
 

0.419 0.175 0.128 0.016 0.239 0.057 

  الحــور
Populus nigra 
 

0.472 * 0.222  -0.707 **  0.499  0.075  0.005  

  الســرو
Cupressus 
sempervirens 
 

-0.634 **  0.401  0.355  0.126  -0.585 *  0.342  

  الصفصاف
Salix acmophylla 
 

0.319  0.181  0.090  0.008  0.525 *  0.275  

  الصنـوبر
Pinus brutia 
 

-0.395  0.156  -0.534 *  0.285  -0.724 **  0.524  

  الكينا
Eucalyptus 
camaldulensis 

0.310  0.096  -0.082 0.006  0.145 0.021  

  %.5مستوى احتمال  عند معنوي* 
  %.1مستوى احتمال  عند معنوي** 

r2 = عامل التحديد.  
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Effect of Some Physical Properties of Sap and Heart Wood for 

Some Forest Trees on Termite Feeding Preference  
Microcerotermes diversus Silv. (Isoptera: Termitidae) 

 

Nazar M. Al-Mallah*, Waleed A. Kassir** and Shahin A. Mustafa*** 

ABSTRACT 
 

Studying the effect of moisture content, hardness and specific gravity of sapwood and heartwood of trees; 
namely (Platanus orientalis, Populus nigra, Cupressus semipervirens, Salix acomphylla, Pinus brutia and 
Eucalyptus camaldulensis) on termite food preference Microcerotermes diversus Silv. buried under the 
natural infection conditions, showed that there was no clear relation in termite food preference to the tested 
woods. The relative moisture content was between 11.10-22.43% for heartwood in eucalyptus and 
platanus, respectively. The values of hardness ranged between 3626.67and 5625.45 Nt. in both sapwood 
and heartwood of cupressus and platanus trees, respectively, whereas the specific gravity ranged between 
0.46-0.74 for sapwood and heartwood of cupressus, salix and eucalyptus trees, respectively. 
The lowest weight loss amount in wood due to termite workers feeding was 2.38 g in heartwood of pinus 
trees, while the highest weight loss amount in heartwood of platanus trees reached 67.33 g. The correlation 
values between the wood physical properties and the weight loss in wooden pieces due to termites workers 
feeding showed varied significant and non-significant values according to the type of trees and the type of 
physical properties of the wood. The correlation values between the amount of weight loss in the pieces of 
wood were positively significant and negative with specific gravity under natural infection conditions. 

KEYWORDS: Termite, Weight loss, Sapwood, Heartwood, Physical properties, Hardness, Moisture content. 
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