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 الطماطم على Rhizoctonia solani  الفطر  لمرض سقوط البادرات المتسبب عنالبيولوجيةالمكافحة 
  تحت ظروف البيت البلاستيكي

 )من ابحاث المؤتمر الزراعي السابع(
  

  1عدنان عبداالله عيسى و1عدي نجم اسماعيل مطني

  

  صـلخم
  

 في خفض نسبة الاصابة  P. fluorescence و K. marxianus و .subtilis  Bالاحيائيةاظهرت الدراسة فعالية العوامل 
حيث بلغت  ،في ظروف البيت البلاستيكي الطماطمعلى نباتات  R.solani بمرض سقوط البادرات المتسبب عن الفطر

ط حيث على التوالي مقارنه بمعاملة الفطر الممرض فقلكل من العوامل الاحيائية السابقة الذكر%  5.5نسبة الاصابة المئوية 
،  الطماطمكما اوضحت قابلية بعض العوامل الاحيائية في تحسين بعض معايير لنمو نباتات %. 27.7كانت نسبة الاصابة 

 .subtilis  B.  ،S غم للمعاملات0.3 و0.2 ،0.3 ،0.2 بلغت  ولجذرياالوزن الجاف للمجموع  في  اظهرت زيادة فقد
cerevisiae،  K. marxianusو  P. fluorescence المضاف اليها الفطر الممرض على التوالي مقارنة بمعاملة الفطر   

 و .subtilis  B المعاملةالطماطم بينما اظهر الوزن الجاف للمجموع الخضري لنباتات.  غم0.1بلغت و، الممرض بمفرده
S. cerevisiaeو P. fluorescence1.06بلغت و ،قط المضاف اليها الفطر الممرض مقارنة بمعاملة الفطر الممرض ف ، 

المضاف اليها  P. fluorescence  وS. cerevisiae و .subtili  Bتفوقت المعاملات.  غم على التوالي0.2 و0.7 ،0.8
 غم على التوالي مقارنة مع معاملة الفطر 1.06 و 1.18 ،1.27بلغت و، الفطر الممرض في زيادة المجموع الكلي للنباتات

  .نبات/ غم0.37الممرض 

   .، الفطرالمكافحة البيولوجية، مرض سقوط البادرات :ت الدالةالكلما

  
  مقدمـةال

  
مرض سقوط البادرات على الطماطة المتسبب عن 

  من اكثر الامراض Rhizoctonia solani Kuhn الفطر
  El-Shami( والمنقول بالتربةالطماطم التي تصيب بادرات 

 Shoda،1996 ; Mazzola  وAsaka ;1993واخرون 
 المسبب المرضي في التربة على شكل غزل يوجد) . 1996

فطري و اجسام حجرية ويبقى لعده سنوات في حال عدم 

  وWebster(فر ظروف بيئية للاصابة اتو
Weber،2007.(  يعد مرض موت البادرات من الامراض
حيث ذكر اسطيفان  واسع  الفطر ذو مدى عالٍلأنالخطيرة 
الطماطم نسبة عالية على اهميته وانتشاره ب) 1998(ومحمود 

في دراسة مسحية لتواجد مرض سقوط البادرات . في العراق
باكستان الفي  R.solaniالمتسبب عن الفطر الطماطم على 

 65-35كانت نسب الاصابة تتراوح بين ، لحقول الطماطة
و   Jiskannim(للمناطق التي اجري فيها المسح % 

ة تحت يصيب الفطر نبتات الطماط). 2007،اخرون 
ظروف البيت الزجاجي ويسبب مرض سقوط 

اوضحت عدة بحوث آلية فعل  ).Latorre) ، 2004البادرات
الخمائر كعوامل مكافحة احيائية ضد المسببات الممرضة 
للاجزاء الهوائية للنبات شملت آليات مشابهة لتلك التي 
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 في التربة وعلى الموجودةتحصل ضد المسببات الممرضة 
البذور والجذور ، هذا ما يؤكد امكانية بقايا المحصول و

استعمال الخمائر في مكافحة فطريات التربة المسببة 
،  Sivasithamparam وEl-Tarabily(لامراض النبات 

ان الخمائر العائدة ) 1995( واخرون Suzziبين ). 2006
 و Saccharomycesالى الجنسين 

Zygosaccharomyces ثبطت نمو الفطر R. fragariae 
 .Sاوضحت دراسات اخرى فاعلية الخميرة . في المختبر

cerevisiae  في تثبيط العديد من المسببات المرضية
  Fusarium وRhizoctoniaبالمختبر و الحقل للفطريات 

-Sclerotinia) El و Botrytis وMacrophominaو 
Gamalو Abd Alla  ،2002 ; Attyia 

 صالح ;2009 واخرون ، Youssry،2001 ; Elwakilو
  Kluyveromyces sppاثبتت الخميرة  ).2009،واخرون 

 .F الاصابات المتسببة عن الفطر خفضكفاءتها في 
verticilloides على محصول الذرة الصفراء 

)Etcheverry، 2011(كما اشار عيسى ).2009 واخرون (
 .K و S. cerevisiaeالى فعالية كل من الخميرة 

marxianus في تثبيط الفطر R. solani على الاوساط 
 . قبل البزوغالبندورةالزرعية و خفض نسبة موت بادرات 

 Bacillusريا التابعة لجنس يتستخدم انواع البكت
 في برامج المكافحة الاحيائية  ضد Pseudomonasو

 واخرون Gasoni( على الطاطة R.solaniالفطر 
ذات   كانت Bacillus subtilisريا يوجد ان البكت). 1998،

تحت ظروف البيت بيولوجية  كعامل مكافحة كفاءة عالية
الزجاجي ضد مرض سقوط بادرات الطماطة 

)Montealegre كما وجد الحديثي ). 2003، و اخرون
 .P وB.subtilusريا ي من البكتان كلاً) 2007(

florescence في نسبة الاصابة بمرض ا سببت خفض 
 Pythiumسقوط بادرات الخيار المتسبب عن الفطر 

aphanidermatum.  
  مواد وطرق العمل

اختبار كفاءة عوامل المكافحة الاحيائية في تثبيط نمو 
  على الاوساط الزرعية المختبرية R.solaniالفطر 

 من R.solaniتم الحصول على عزلة ممرضة للفطر 

جامعة - كلية الزراعة/مختبر المبيدات و السموم الفطرية
ومختبرة المقدرة  الطاطممعزولة من بادرات ، بغداد

اطباق بتري تم تجهيز . الطماطم  الامراضية على نباتات
اختبرت  . PDA سم حاوية على الوسط الزرعي 9قطرها 

الكفاءة التضاديه لعوامل المكافحة الاحيائية ضد الفطر 
الممرض وذلك بعمل خط من العوامل  الاحيائية 

Pseudomonas flourecense ، ,Basillus subtilis  
marxianus Kluyveromyces و  cerevisiae 

Sacchromyces  سم من احد 2كل على حده وعلى بعد 
حافتي الطبق وذلك بأخذ مسحة من العوامل الاحيائية المنماة 

 ) Nutrient Agar  )NAعلى الوسط الزرعي الصلب
 ساعة بوساطة ابرة التلقيح ذات العقدة ، ثم وضع 48بعمر 

 مستعمرة قرب حواف  سم اخذ من0.5قرص قطره 
R.solani منماة على الوسط الزرعي PDA بعمر خمسة 

 سم من خط العامل الحيوي و 3.5وضعت على بعد ، ايام
سم بواقع ثلاثة 9 سم من الحافة الاخرى لطبق بتري 3.5

حضنت الاطباق في . مكررات مكررات لكل عامل حيوي 
 12تمت متابعة التجربة كل . º م2 + 25درجة حرارة 

 ، وعند وصول الغزل R.solaniاعة بالنسبة للفطر س
الفطري الى حواف الاطباق حسبت النسبة المئوية لفعالية 

  :حيائية بقياس المسافات الاتية المكافحة الا
وهي المسافة بين خط الخميرة ونهاية :  منطقة التثبيط - أ

  .النمو الفطري 
  . التوسع الفطري باتجاه خط الخميرة -ب

  100× ب +  أ  /أ= افحة الاحيائية فعالية المك
كما اختبرت كفاءة العوامل الاحيائية التثبيطية والتنافسية 

 .Pنميت العوامل الاحيائية ، ضد الفطر الممرض
fluorescence ، ,B. subtilis K. marxianus وS. 

cerevisiae في الوسط الزرعي NB  عند درجة حرارة
 عشرية تخفيفاتها اجريت علي.  ساعة 48 لمدة º م2 + 25

 مل من كل تخفيف 1اخذ  . 5-10 للتركيزمتسلسلة وصولاً 
ووضع في طبق بتري معقم كلا على انفراد ، ثم صب 

 في كل طبق PDA مل من الوسط الزرعي 20-15حوالي 
 مل 1وبواقع ثلاثة مكررات لكل تخفيف، وللمقارنة اضيف 

كة حركت الاطباق حر . للاطباق الثلاثةماء مقطر معقم 
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دورانية ، وبعد تصلب الوسط الزرعي لقح كل طبق بقرص 
 R.solani  سم اخذ من حواف مستعمره الفطر0.5قطره 

حضنت .  بعمر خمسة ايامPDAمنماة على الوسط الزرعي 
تم قياس كل . º م2 + 25الاطباق في درجة حرارة 
 ساعة ، وعند امتلاء 24 كل مستعمرة في الاطباق بمعدل

 اخذت النسبة المئوية للتثبيط وفق بالفطر اطباق المقارنة
  :المعادلة الاتية 

  متوسط قطر المعاملة–متوسط قطر المقارنة = للتثبيط % 
  100×  متوسط قطر المقارنة /

  
  

 في مكافحة الفطر الاحيائيةتجربة استخدام العوامل 
R.solani في البيت البلاستيكي  

تظهر  R.solaniتم اختيار بيت بلاستيكي ملوث بالفطر 
 سنويا مساحته البندورةفية الاصابة طبيعيا على بادرات 

 سماد حيواني بإضافةحضر البيت البلاستيكي وذلك ، 2م180
حرثت الارض ثم نصبت منظومة ري  ،3م2متحلل بواقع 

.  خطوط من انابيب التنقيط الشريطية6بالتنقيط بواقع 
وزعت المعاملات بشكل عشوائي وبثلاثة مكرارات لكل 

لوثت المعاملات التي تحتاج .  لكل مكرر2م3عاملة وبطول م
ذلك ، لفطر الممرض لضمان توزيع اللقاح في المكرراتل

المحمل  R.solani من الفطر طولي م 1/ غم 20باضافة 
 كغم حبوب دخن 1على حبوب الدخن المحضر من تعقيم 

 121 درجة حرارة  علىعقمت لمرتين،  مل ماء 500 في
 دقيقة في كل مرة 20 لمدة 2سم/م كغ1.5وضغط  ºم

 اقراص 5ثم اضيف اليها .  ساعة48وبفاصل زمني 
 ،بعمر اسبوع R. solaniسم من مستعمرة الفطر 1بمساحة 

 يوما مع الرج 21 مدة º م2 + 25حضنت بدرجة حرارة 
بعد يومين من اضافة الفطر الممرض الى ترب .  ايام5كل 

نوع الطماطم  المعاملات زرع البيت البلاستيكي بصنف
 ، 2011-11- 31 ورقات حقيقية بتاريخ 4شهيرة بعمر 

 مل من كل عامل احيائي لكل مكرر وحسب 50اضيف 
 .المعاملات عند الزراعة مباشرة
 المعقم لتنمية عوامل NBاستخدم الوسط الزرعي 

 مل من 100 الدورق باضافة تم عدوى ، المكافحة الاحيائية 

  المنشط مسبقاNBالزرعي مزرعة سائلة منماة في الوسط 
حضنت الدوارق .  ساعة الى كل دورق سعة ا لتر48بعمر 

استعملت .  ساعة48لمدة  º م2+25تحت درجة حرارة 
 اللقاح اتها لحساب تركيزHaemocytometerشريحة العد 

 التخفيفاتقبل الاستعمال بالنسبة للخمائر واستعملت طريقة 
  تراكيزها  كانتحيث، ريا يالعشرية بالنسبة الى البكت

لكل من   7 10×37و  7 10×85و 8 10×49و  8 10×53
 .K  و.subtilis  B وP. fluorescenceالعوامل 

marxianusو S. cerevisiae   استعمل .  التواليعلى
لتر كمعامله مقارنة وذلك برش /غم 1مبيد توبسن ام بتركيز 

ائج اخذت النت .ةوسقي النباتات بالمبيد بعد الزراعة مباشر
بعد شهر من تاريخ الزراعة وذلك بحساب نسبة الاصابة 

  :وحسب المعادلة التالية
  
  

كما تم حساب الوزن الجاف للمجموع الجذري 
حيث قلعت النباتات ، على حده والخضري للنباتات كلاً

ووضعت في اكياس ورقية مثقبة وجففت باستخدام فرن 
وزنت ، وزن ال استقرار لحين ºم40كهربائي على درجة 

  .النباتات بميزان حساس وسجلت النتائج 
العشوائية القطاعات حللت النتائج احصائيا وفق تصميم 

 GenStat باستخدام البرنامج الاحصائي CRBDالكاملة 
Discovery Edition 3  ، وقورنت المتوسطات باختبار

  .0.05 عند مستوى احتمال L.S.Dاقل فرق معنوي 
  

  النتائج و المناقشة
على  R. solani  للعوامل الاحيائية على الفطراختبار

  الاوساط الزرعية مختبريا
اوضحت نتائج التثبيطية التنافسية للعوامل الاحيائية 

قد اعطى تثبيطا   3- 10بطريقة التخافيف الى ان التخفيف 
 لكل PDAعلى الوسط الزرعي  R. solani كاملا للفطر

 .K و الخميرة B. subtilus ، P. fluorescesريا يمن البكت
marxianus ،  اما الخميره S. cerevisiae  فقد اعطت

 و 0.3 ،0.1تثبيطا تاما للفطر الممرض في كافة الاوزان 
  .لتر للخميره الجاهزة المحلية قيد الاختبار/ غم0.5

100×  عدد النباتات الكلي/ةعدد النباتات المصاب% = نسبة الاصابة
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فقد اما نتائج التضاد للعوامل الاحيائية بطريقة الخط 
على الوسط  R. solaniفعالية عالية في تثبيط الفطراظهرت 
 كل العوامل الاحيائية بأنو هذا يفسر  ، PDAالزرعي 

تنتج مواد مثبطة للفطر الممرض منعت او قللت من نمو 
 .B العامل الاحيائي لكل من باتجاهالفطر الممرض 

subtilus و P. fluoresces و K. marxianus وS. 
cerevisiae اما ختبار .وحدهبالفطر الممرض  مقارنة 

لتضادية لكل من العوامل الاحيائية على الوسط الكفاءة ا
 بطريقة الخط للعوامل الاحيائية فقد اوضحت PDAالزرعي 

حيث  R. solaniمقدرة تضادية عالية ضد الفطر الممرض 
على التوالي % 65 و 69، 59.7 ، 67بلغت نسب التثبيط 

 S. cerevisiaeو  B. subtilusو  P. fluoresceلكل من 
  .1بالتتابع شكل  K. marxianusو 

دراسات الى المقدرة التنافسية العالية الاشارت العديد من و

،  وربما يعود تأثيرها ) 2002 واخرون، Spadaro(للخمائر 
 او مضادة لها Fungicidalالى انتاجها مواد قاتلة للفطريات 

Antifungal اذ تشير بعض المصادر الى قدرة بعض ، 
 على انتاج سموم قاتلة S. cerevisiaeسلالات الخميرة 

 .Kكما ان الخميرة ). 2010 واخرون ، Raspor(للفطريات 
marxianus تنتج انزيمات وكحول اثيلي تعمل على القتل 

وهذه النتائج تتطابق . )Kabli ، 2007(المباشر للفطر وتحليله 
 فعالية كل من الخميرة   من حيث) 2011(مع ما جاء به عيسى 

K. marxianus  وS. cerevisiae  في تثبيط الفطرP. 
aphanidermatum المسبب لمرض سقوط البادرات على 

ريا يفعالية كل من البكت) 2007(كما وجد الحديثي . الطماطم 
B. subtilus و P. fluoresce في تثبيط الفطر P. 

aphanidermatum على الاوساط الزرعية.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ضد  K. marxianus الخميرة - أ.  R. solani اد بين العوامل الاحيائية و الفطر الممرضيوضح اختبار التض. 1شكل 
 .R ضد الفطر  P. fluorescence ريايالبكت -جـ . R. solani ضد الفطر S. cerevisiae الخميرة -ب .R. solani الفطر

solani. ريا ي البكت-دsubtilis  B.ضد الفطر   R. solani.  

أ

دج
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 في مكافحة الفطر الاحيائية  العوامل تجربة استخدام
R.solani في البيت البلاستيكي  

اظهرت نتائج استخدام العوامل الاحيائية في مكافحة مرض 
جدول  R.solaniسقوط بادرات الطماطة المتسببة عن الفطر 

الى وجود فروق معنوية في خفض نسبة الاصابة . 1
 .K و .subtilis  Bللمعاملات المضاف اليها العوامل الاحيائية

marxianus و P. fluorescence  و 5.5 ،5.5 حيث بلغت 
 بمعاملة الممرض فقط حيث كانت  مقارنةعلى التوالي % 5.5

 70 % كما وتفوقت على معاملة المبيد الفطري، 27.7%
Topsin M )حيث بلغت نسبة الاصابة )  باسف الالمانيهشركة

 للوزن الجاف بينت نتائج التحليل الاحصائي%. 22.2فيه 
للمجموع الجذري لنباتات الطماطة الى تفوق معاملات العوامل 

 0.3 ،0.2الاحيائية في زيادة الوزن الجاف للجذور حيث بلغت 
  ،subtilis  B.  ،S. cerevisiae غم للمعاملات 0.3 و 0.2،

K. marxianusو  P. fluorescence المضاف اليها الفطر
معاملة الفطر الممرض حيث الممرض على التوالي مقارنة ب

ولم يكن هناك فرق معنوي بين معاملة ،  غم0.176بلغت 
اوضحت . Topsin Mالفطر الممرض فقط و المبيد الفطري 

النتائج الى تفوق معنوي للوزن الجاف للمجموع الخضري 
 S. cerevisiae و .subtilis  Bللمعاملات الطماطم لنباتات 

 الفطر الممرض مقارنة  المضاف اليهاP. fluorescenceو
حيث بلغ الوزن الجاف ، بمعاملة الفطر الممرض فقط 
 غم 0.2 و0.7 ،0.8 ، 1.06للمجموع الخضري للمعاملات 

 .S و .subtilis  Bتفوقت المعاملات. على التوالي
cerevisiaeو  P. fluorescence  المضاف اليها الفطر

 1.27لغت حيث ب، الممرض في زيادة المجموع الكلي للنباتات
 غم على التوالي مقارنة مع معاملة الفطر 1.06 و 1.18،

ولم يكن هناك فرق معنوي بين معاملة .  غم0.37الممرض 
في  Topsin Mالفطر الممرض فقط و معاملة المبيد الفطري 

  ).1جدول (الطماطم زيادة الوزن الكلي الجاف لنباتات 
  

  
الوزن  نسبة الاصابة المئوية والوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري و تاثير عوامل المكافحة الاحيائية في. 1جدول 

  على بادرات الطماطة R.solaniلمرض سقوط البادرات ،  للنباتالكلي

  % المعاملات
 نسبة الاصابة

مجموع الوزن 
نبات/غم/الجذري

مجموع الوزن 
 نبات/غم/الخضري

وزن النبات 
 نبات/غم/الكلي 

1. R.solani  +subtilis  B. 5.5 0.2 1.06 1.27 
2. R.solani  +S. cerevisiae 16.6 0.3 0.8 1.18 
3. R.solani + K. marxianus 5.5 0.2 0.6 0.88 
4. R.solani + P. fluorescence 5.5 0.3 0.7 1.06 
5. R.solani 0.37 0.2 0.1 27.7 فقط 
6. R.solani + مبيدTopsin M 22.2 0.1 0.5 0.66 

LSD 0.05 15.6 0.2 0.5 0.72 
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Biological Control of Tomato Damping off Caused by Rhizoctonia solani under 
Plastic House Condition 

(A Resarch of the 7th Agricultural Conference) 
 

Oadi N. Matny1 and Adnan A. Eisa1 

 

ABSTRACT 
 

The result of this study showed the activity of biological agent B. subtilis, K. marxianus,    P. fluorescence 
in reducing the disease incidence of tomato seedlings underplastichouse conditions. The disease incidence 
was 5.5% for each of the preceding biocontrol agents, respectively, compared with pathogen treatment 
which was 27.7%. The biological agent showed the ability to increase plant growth parameters for tomato 
seedlings, the biological agents B. subtilis, S. cerevisiae, K. marxianus , P. fluorescence increased the dry 
root weight, and it was 0.2, 0.3, 0.2 and 0.3 g/plant respectively  compared with pathogen treatment which 
was 0.1 g. The dry shoot weight was increased by B. subtilis, S. cerevisiae, P. fluorescence treatments and 
it was 1.06, 0.8 and 0.7 g/plant respectively compared to pathogen treatment which was 0.2 g. The total 
weight of tomato plants was increased by using the flowing biocontrol agents; B. subtilis, S. cerevisiae, P. 
fluorescence treatments and it was 1.27, 1.18 and 1.06 g/plant, respectively, compared with R. solani 
treatment which was 0.37g/plant. 

Keywords: Biological Control, Tomato Damping off. 
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