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27/1/2020 . 

 
ʮʹʯالʓ ةȁʙʯاف الʙʱان ʙيʗقʯة لॻʸعادلة العالʸام الʗʳʯاسǺ ةȁʙʯر الʦهʗʯب(RUSLE)   ماتʦعلʸال ʤʢون

yّاد  مʲافʢة الʙؒك /الʱغʙاॻɼة وتقʹॻات الاسʵʯعار عǺ ʥعʗ في حʦض وادȏ ابʥ ح
  

  2الʚغʦل مʦʴॻن  ،1دلال زرȂقات
  

  ʝـلʳم
هʙفʗ هʚه الʙراسة إلى تقʙيʛ الʶʵارة الȄʨʻʶة للȃʛʱة Ǽاسʙʵʱام الʺʻهج الʴʱلʽلي والʺʻهج الʨاصفي، واسʙʵʱام معادلة فقʙان 

مʴافʤة الʛؔك، جʨʻب الأردن، واعʙاد  (²ك120.54ʦ)لʨʴض وادȑ ابʧ حʺاد الॼالغ مʶاحʱه(RUSLE) الȃʛʱة الʺʻقʴة 
وانʱاج خʛائȌ رقʺॽة للʺʻاȘʡ الʺعʛضة لʛʢʵ تʙهʨر الȃʛʱة، وȂنʷاء فʯات مʵاʛʡ تآكل الȃʛʱة قاعʙة معلʨمات جغʛاॽɾة 

، وقʙ تʦ اشʱقاق (RS)، وتقॽʻات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ(GIS) وخʛائȌ شʙة تآكل الȃʛʱة Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽّɾة
، الʺȘʱʷ مDigital Elevation Model(DEM)  ʧ)الʸʵائʟ الʨʰʢغʛاॽّɾة مʧ خلال نʺʨذج الارتفاعات الʛقʺॽة

اد، مॽʁاس  ّ̋ عامل معʙلات  :تʨصلʗ الʙراسة إلى حʶاب العʨامل الʱالॽة. 1:50000الʛʵائȌ الʨʰʢغʛاॽّɾة لʨادȑ ابʧ ح
، والعامل 325- 75حʘʽ تʛاوح ما بʧʽ (Rainfall – Run off Erosivity factor)الأمʢار والȄʛʳان الʴʢʶي 

، وعامل مȐʙ قابلॽة الȃʛʱة 3-0، وȃلغ ما بTopographic factor ʧʽ (Length Slope) (LS)الʨʰʢغʛافي ʨʡل الʺʙʴʻر 
 Land، وعامل معامل الغʢاء الأرضي وادارة الʺʴاصʽل 0.3-0.04بلغ  إذْ ، Soil Erodibility Factor(K)للانʛʳاف 

cover and Crop Management factor لغȃعل0.99-0.33، و ȍفاʴة ، وعامل مʺارسات الȃʛʱى ال(P Conservation 

support practice factor)   لغȃلة في م. 1-0.55وʺʱʴʺدة الʨة الʺفقȃʛʱات الॽʺؗ ʅॽʻʸراسة إلى تʙال ʗصلʨكʺا تʢʻ قة
الʻʶة، ومعʙʱل وتʛاوحॽʺؗ ʗة الفقʙ /هʱȞار/ʧʡ (48-0)خʅॽɿ وتʛاوحॽʺؗ ʗة الفقʙ ما بʧʽ  :رȃعة درجاتأالʙراسة إلى 

(49-96) ʧʡ/ ارʱȞا ه ʙة الفقॽʺؗ ʗلغȃو ʙيʙة، شʻʶ(199-97)ل ʧʡ/ارʱȞة /هॽʺؗ ʗو بلغ ʛمʙاف مʛʳة، وانʻʶال
ʙ240-200)الفق ʧʡ/ارʱȞة /هʻʶال.  

اد،  الؒلʸـات الʗالـة: ّ̋   .، خʛائȌ تʙهʨر الȃʛʱة، تʙهʨر الȃʛʱةRUSLEحʨض وادȑ ابʧ ح
  

  الʸقʗمة

 ʧʽعǼ ʚخʕي تʱة الॽʯʽʰار الʢالاخ ʧة مȃʛʱر الʨهʙت ʛʢخ ʙعǽ على Ȍॽʢʵʱات الॽʳॽاتʛʱسȂاسات وॽوضع س ʙʻار عॼʱالاع
).وʕȄخǼ ʚالاعॼʱار عʙʻ دراسة الʱغʛّ̔ات الॽʯʽʰة العالʺॽة، و دراسات الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة Minale, 2013الʺȄʨʱʶات الʺʱʵلفة، (

)Lambin  et al, 2003; Zhao  et al, 2013, Bou Kheir et al, 2006)  .(  
إلى خʛʢ الʱآكل، خاصة مع ازدǽاد الʷʻاʡات الاقʸʱادǽة الʺقʛʱنة Ǽازدǽاد عʙد الȞʶان تʱعʛض الȃʛʱة في الأردن 

(Beaumont, Atkinson, 1969) إلى ȑدʕي، مʺا يʴʢʶان الȄʛʳال ȘȄʛʡ ʧة عȃʛʱات الʯȄʜة، لإزالة جॽʳȄرʙة تॽوهي عʺل .
 ʧʽما ب ʦاكʛخلال ت ʧم ʥذل ʛهʤȄة، وȃʛʱر الʨهʙ15إلى  10ت ȃʛʱال ʧا مʛʱʺॽʱʻران. سʙʳة خلف ال  

وʕȄدȑ تآكل الȃʛʱة الॽʴʢʶة إلى انʵفاض إنʱاجॽة الȃʛʱة، وȃالʱالي تʛاجع مʶاحة الأراضي الʜراعة في الʺʱʶقʰل، وتʨفʛ وسائل 
 ,Battikhiالʺʴافʤة على الȃʛʱة، وȂعادة الʦॽʤʻʱ الʜراعي مʨʺʳعة واسعة مʧ الʙʱابʛʽ العلاجॽة لʵفʠ معʙلات تآكل الȃʛʱة (

Arabiat, 1983 ةॽود الʺائʙʶانات والʜʵق والʛʢوال ،ȑʛات الʨʻة وقॽɺراʜة على الأراضي الȞؔة الʺفȃʛʱاد الʨم ʖسʛت ʧم ʙʴولل ،(
)Farhan et al, 2013.(  

ǽعʛʰʱ الʤʻام الʯʽʰي في الʺʻاȘʡ الʳافة مʧ أكʛʲ الأنʤʺة الॽʯʽʰة تأثʛاً Ǽالʱغʛّ̔ات الॽّɻॽʰʢة والȄʛʷॼة، مʺا يʢʱلʖ مʨاجهة تǽʙʴات 
في مʳال الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة؛ إذْ تʱعʛض للʙʱهʨر الʯʽʰي وتʙهʨر الȃʛʱة وتʛاجع الʨʻʱع الȑʨʽʴ تʗʴ تأثʛʽ الʹغȌ الاجʱʺاعيّ،  كʛʽʰة

 ,Lambin et al, 2003; Glasby, 2002; Tekleوالاقʸʱادȑّ، والॽʶاسيّ والʙʱهʨر الʯʽʰي والȄʜادة الȄʛʶعة في عʙد الȞʶان(
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Hedlund, 2000, AL-bakri  et al, 2013, Al Rawashdeh, Saleh, 2006 .(  
وȄعʙ اسʙʵʱام تقॽʻات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ، ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة مʧ الʨسائل الʙʴيʲة الفعالّة لʙراسة الʺʨارد الॽɻॽʰʢة  

ʺʷاكل خاصة الغʢاء الأرضي، والʱعʛف على خʸائʸها، وأماكʧ تʨاجʙها، ثʦ مʛاقʱʰها ووضع الȌʢʵ لاسʱغلالها والʙʴ مʧ ال
مʧ خلال إدخال، وتʧȄʜʵ، وتʴلʽل الॽʰانات، والʺعلʨمات وȂنʱاج الʛʵائȌ الالॽة، واسʵʱلاص الʱʻائج والʺʕشʛات الʱي  الʱي تʨاجهها،

) وذلǼ ʥاسʙʵʱام الʺعادلة العالʺॽة لفقʙان Hegay , Kaloope, 2015تفǼ ʙʽالʕʰʻʱ الʺʱʶقʰلي لؔʺॽات الȃʛʱة الʺفقʨدة الʺʱʴʺلة. (
ّ̋ا ساعRUSLE  ʙالȃʛʱة  تʙʴيʙ الʺʻاȘʡ الʺعʛضة لʱآكل الȃʛʱة، وȂدارة اسʙʵʱام الأراضي وغʛʽها مʧ الإسʛʱاتॽʳॽات لإدارة  م

 ).Balasubramani, et al, 2015الʺȞʷلة Ǽفعالॽة، وتعʙ هʚه الʺعادلة أحʙ معادلات تآكل الȃʛʱة الأكʛʲ اسʙʵʱامًا وأكʛʲ فاعلॽة.(

ʷʺال ʧة مȃʛʱاف الʛʳلة انȞʷم ʛʰʱوتع ʗʰʰʶت ʘʽن الʺاضي حʛف القʸʱʻم ʚʻالʺʺلؔة م Șʡاʻها ؗل مʻي تعاني مʱاكل ال
الأمʢار الغʛȄʜة انʛʳاف ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الȃʛʱة مʺا أدȐ إلى مليء قʻاة الʺلʥ عʙʰ الله (قʻاة الغʨر الॽʀʛʷة) الʱي اسʱغʛقʗ ثلاثة 

هʱȞار مʧ  1100وقʙرت وزارة الʜراعة خʶارة إجʺالॽة قʙرها ملʨʽن دولار في مʢʻقة الأغʨار الॽȃʨʻʳة،  4.5أشهʛ لॽʤʻʱفها بʱؔلفة 
  ). (Natural Resources Authority, 1965 هʱȞار 5400الأراضي الʸالʴة للʜراعة مʧ أصل 

  
  مȜʵلة الʗراسة-2

 ʖʽعها، والأسالȄزʨة على تʛثʕʺات الʛّ̔غʱʺة، والȃʛʱر الʨهʙʱاني لȞʺع الȄزʨʱلاف الʱاخǼ راسةʙه الʚلة هȞʷز مʛʰعة في تॼʱʺال
  دراسة هʚه الʺʱغʛّ̔ات، وقʙ جاءت هʚه الʙراسة للإجاǼة عʧ الأسʯلة الآتॽة:

كʧȞʺǽ ʅॽ تʙʴيॽʺؗ ʙات الȃʛʱة الʺفقʨدة في حʨض وادȑ ابʧ حʺاد Ǽاسʙʵʱام الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات   .1
  الʳغʛاॽɾة؟

  كʧȞʺǽ ʅॽ انʱاج خʛائȌ للʺʻاȘʡ الʺعʛضة لفقʙان الȃʛʱة؟  .2
  عʙل فقʙان الȃʛʱة في حʨض وادȑ ابʧ حʺاد؟ما م  .3
  ما الإجʛاءات والʙʱابʛʽ الʱي ʧȞʺǽ اتʵاذها للʙʴ مʧ تʙهʨر الȃʛʱة؟  .4
  
  أهॻʸة الʗراسة:-3

هʚه الʙراسة في تʨضॽح أهʺॽة و ॽɿॽؗة اسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽّɾة وتقॽʻات الاسʷʱعار عǼُ ʧعʙ والʚʺʻجة  تʙʮز أهॻʸة
لʙʱهʨر الȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة،  (Digital map)، وȂنʱاج خʛائȌ رقʺॽة(Mitasova et al, 1996)في دراسة تʙهʨر الȃʛʱة

  وتʛتȌॼ أهʺॽة هʚه الʙراسة Ǽʺا يلي: 
1.  ʨة حॽʺالي أهʨل حȞʷǽ ّْ̋اد؛ إذ ، اذ ʦؗ² 3495مʧ مʶاحة مʴافʤة الʛؔك الʱي تʰلغ مʶاحʱها  %3.45ض وادȑ ابʧ ح

 ). 2005تʨʻʱع الʺʨارد الॽّɻॽʰʢة والȄʛʷॼة. (العʻانʜة، 

2. Ǽ لةʲʺʺاح الॽʶتادها الʛي يʱة الॽʯʽʰة الॽاحॽʶاقع الʨʺال ʧم ʙيʙعلى الع ȑʨʱʴǽ اد، إذ ّ̋ الʺʺʛ الأهʺॽة الॽʶاحॽة لʨادȑ ابʧ ح
 الȑʛʵʸ(الȘʽʶ)، ؗʺا ȑʨʱʴǽ على الʴʺامات الʺعʙنॽة العلاجॽة.

أهʺॽة مʲل هʚه الʙراسات في الȌॽʢʵʱ الȑʨʺʻʱ والإقلॽʺي وادارة الʺʨارد الॽɻॽʰʢة ووضع واقʛʱاح حلʨل لʺȞʷلة تʙهʨر  .3
     ). 2018الʺʨارد الॽɻॽʰʢة والʺʴافʤة على الʺʨارد الॽɻॽʰʢة (زرȄقات، 

  
  أهʗاف الʗراسة -4
  هʚه الʙراسة إلى: هʙفت

) RSوتقॽʻات الاسʷʱعار ( RUSLEالॽʺȞǼ ʕʰʻʱات الȃʛʱة الʺفقʨدة في مʢʻقة الʙراسة Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة العالʺॽة الʺعʙلة  .1
 .2018) وانʱاج خʛائȌ رقʺॽة  للʺʻاȘʡ الʺعʛضة لʙʱهʨر الȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة للعام GISعǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (

 تʨزȄع أراضي مʢʻقة الʙراسة حʖʶ درجة الانʛʳاف فʽها. تʅॽʻʸ و  .2

 اقʛʱاح الاجʛاءات الʱي ʧȞʺǽ مʧ خلالها الʙʴ مʧ تʙهʨر الȃʛʱة. .3

  
 Descriptiveوالʺʻهج الʨصفي  ،Analytical Approachاعʙʺʱت الʙراسة على الʺʻهج الʴʱلʽلي  مʹهॻّʱة الʗراسة:-5
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Approach رʨهʙʱاني لȞʺلاف الʱالاخ ʙيʙʴʱراسة للعام ، لʙقة الʢʻة في مȃʛʱة:2018الॽاءات الآتʛاع الإجॼاتǼ ʥوذل ،  
  **جʸع الॻʮانات مʥ الʶʸادر الآتॻة:

  أولا: العʸل الʮʯȜʸي
اد (لʨحة الȃʛة، ذيॼان) مॽʁاس  - ّ̋ ʜ الʳغʛافي الʺلؔي الأردني 1:50000الʛʵائȌ الʨʰʢغʛاॽّɾة لʨادȑ ابʧ ح ʛؗʺاج الʱإن ،

ʜ الʳغʛافي الʺلؔي الأ ʛؗʺ1978ردني، (ال.( 

بʱارȄخ  Landsat TM Resolution 30*30الʺʛئॽات الفʹائॽة: مʛئॽة فʹائॽة ملʱقʢة بʨاسʢة القʺʛ الʻʸاعي  - 
 ) United State Geology Survey,(USGS)) الʺʛʵʱʶجة مʧ الʺʨقع (2018-03-9(

 .1:250000م مॽʁاس 2000خʢȄʛة تʨزȄع الأمʢار في الأردن، إنʱاج وزارة الʺॽاه والȑʛ، لعام  - 

 -  ʦول رقʙʳاردة في الʨات الʢʴʺالǼ لةʲʺʱʺة الॽاخʻʺة والȄʛʢʺات الʢʴʺال ʧعة مʨʺʳʺلفة لʱʵات مʛʱة خلال فॽاخʻانات مॽب
 . 2017) للعام 1(

  ): الʠʲʸات الȂʙʠʸة في حʦض وادȏ ابʥ حʸاد1الʗʱول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ȑʛاه والॽʺوزارة ال ʛȄاد على تقارʺʱالاعǼ انʱʲاحॼر: عʺل الʙʸʺال  
  
تقارʛȄ ونʛʷات دائʛة الإحʸاءات العامة لʙʴʱيʙ تʨʢر عʙد الȞʶان في الʳʱʺعات الȞʶانॽة في مʢʻقة الʙراسة للأعʨام  - 

1979،1985 ،1994 ،2010،2015. 

: 1، الʺʛʷوع الʻʡʨي لʢȄʛʵة الȃʛʱة واسʱعʺالات الأراضي، مॽʁاس 1994خʛائȌ الȃʛʱة الʸادرة عʧ وزارة الʜراعة/ - 
250000. 

 - ʽʳال Ȍائʛʵة، الॽɻॽʰʢادر الʸʺة الʢة، سلॽجʨلʨ1992 اسॽʁ50000: 1، م  . 

 -   ȑʛاه والॽʺوزارة ال ʛȄتقار 

 -  

 ثانॻاً: العʸل الʗʻʸاني

 الʺʶح الʺʙʽاني للʱعʛف على الʨʱزȄع الʺȞاني لʙʱهʨر الȃʛʱة والʴʱقȘ مʧ دقة تفʛʽʶ الʺʛئॽات الفʹائॽة. - 

)، لʛصʙ إحʙاثॽات نقاȋ الʦȞʴʱ الأرضي واسʙʵʱامها GPSنقاȋ الʙʱرʖȄ الأرضي حʘʽ اسʙʵʱم نʤام الॽʀʨʱع العالʺي ( - 
نقʢة مʧ  150) نقاȋ العʻʽات الʺʱʵارة الʱي تʰلغ 1و يʧʽʰ الȞʷل ( Supervised Classificationفي عʺلॽة الʅॽʻʸʱ الʺʨجة 

 مʱʵلف الأصʻاف الأرضॽة الʱي تʦ الʅॽʻʸʱ اعʱʺاداً علʽها. 

  
  
  
  

الارتفاع عن سطح البحѧرالاحѧداثي Yالاحѧداثي Xاسم المحطѧة

35.7231.32882.00القصر

95.00-35.5931.30ابن حماد

35.7231.27958.00الربة

35.6631.33818.00سيرفا

35.6731.28587.00جرافيلا
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  وعʻʹات الʃॻʹʶʯ في مʹʠقة الʗراسة.): نقاȉ 1الȜʵل (
  الʺʙʸر: اعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

  
 ȏʙʮʳʸل الʸاً: العʰثال  

اد إلى  ENVI 4بʛنامج  Arc GIS، Version 10.2اسʙʵʱام بʛنامج  ّ̋ في تȄʨʴل الॽʰانات الأرضॽة في وادȑ ابʧ ح
  معلʨمات الʛʱؔونॽة وخʛائȌ رقʺॽة. وفȘ الإجʛاءات الآتॽة:

1:ʗعǺ ʥعار عʵʯالاس :  
إذْ تʺʗ عʺلॽة الʺعالʳة للʺʛئॽة الفʹائॽة مʧ خلال  )  (Landsat TMقʟ مʢʻقة الʙراسة مʧ الʺʛئॽة الفʹائॽة  - 

 Supervisedثʦ عʺل الʅॽʻʸʱ الʺʨجة للʺʛئॽات الفʹائॽة  Image Enhancementتʧʽʶʴ الʺʛئॽة الفʹائॽة 

Classification  ةॽʳمʛام بʙʵʱاسǼENV14.6   ةॽʳمʛو بArc-10.4 اتيॼʻاء الʢالغ ȋاء الارضي وأنʺاʢة الغʢȄʛاج خʱلإن .
NDVI   نامجʛʰقʺي لʛذج الارتفاع الʨʺحات نʨلGIS  عʺل ʦت ʘʽʴǼMosaicking  فهȄʛتع ʦحات و تʨاثي  للʙام الإحʤʻب

 الʺȑʛʱ وخʢȄʛة الارتفاعات والʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة وخʢȄʛة الانʙʴار و الȞॼʷة الʺائॽة لʺʢʻقة الʙراسة. 

بʙʴʱيʙ الإحʙاثॽّات الفلॽؔة للʨʸر   ENVI 4.، Geometric correctionإجʛاء الॽʴʸʱح الʨʽʳمǼ ȑʛʱاسʙʵʱام بʛنامج  - 
)، ثابʱة ومʺʜّ̔ة ومʨزعة مȞانĎॽا ȞʷǼل GCPنقʢة تʦȞʴ أرضي ( 90اسة، بॽʺʳʱع الȄّʨʳة، والʺʛئॽة الفʹائॽة الʺʙʵʱʶمة Ǽالʙر 

 Șان وفʙʽʺالأرضيّ، في ال ʦȞّʴʱال ȋات نقاॽّاثʙل إحʽʳʶʱع العالʺي لॽʀʨʱام الʤام نʙʵʱاس ʥلʚ مʻاسʖ على الʺʛئॽّات الʺʙʵʱʶمة، وؗ
Ǽ فʸن ʧعي أقل مॽȃʛʱر الʚʳال Ȍسʨʱأ مʢخ ʧʺض ضʛعʱʶʺر الʨات ʛؗʽام مʤل.نʶȞ 

ʖʽ اللʨني  -  ʛؗʱام الʙʵʱاسǼ ةॽة الفʹائॽئʛʺال ʧʽʶʴتthe color composition  مةʜام الاحʙʵʱاسǼ اقاتʢʻال ʦʤلʺع
، Ǽاتॼاع Ȅʛʡقة الSupervised Classification ʅॽʻʸʱ، ومʧ ثʦ تفʛʽʶ الʺʛئॽة مʧ خلال الʅॽʻʸʱ الʺʨجه R G Bالॽɿॽʢة 

 ). ǼMaximum Likelihood Classifier) ،Phipps, 2014احʱʺالॽة غاوس العʤʺى، 

 -   ʛاتي الʺعايॼʻلاف الʱالاخ ʛشʕام مʙʵʱاسNormalized Difference Vegetation Index )NDVI فة درجةʛلʺع (
  . 2018انʷʱار الغʢاء الॼʻاتي لعام 

  ).:Gandhi et al, 2015). ( 1هي الʺʨضʴة في الʺعادلة ( NDVIلॽʸغة الȄʛاضॽة لʶʴاب وا
                   NDVI  = ةॼȄʛاء القʛʺʴال ʗʴاء - الأشعة تʛʺʴالأشعة ال  

  الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء القॼȄʛة + الأشعة الʛʺʴاء                            
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  : نʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة:2
ت الʳغʛاॽɾة Ǽاسʙʵʱام اسʙʵʱام نʱائج بॽانات الاسʷʱعار عǼ ʧعǼ ،ʙعʙ معالʱʳها وتȄʨʴلها لʺʙخلات في نʤام الʺعلʨما - 

ؗʺا اسʙʵʱم نʤام الʺعلʨمات الʳغʛافي في عʺلॽة معالʳه و ادخال الॽʰانات إلى الʴاسVersion 10.4  ,Arc GIS  ʖبʛنامج 
 الي عȘȄʛʡ ʧ ما يلي: 

)، وȂسقاʡها ضʺॼʡ ʧقة اساسॽة وفقا  1تʙʴيʙ مʨاقع الʺʢʴات الʺȄʛʢة الʨاقعة ضʺʧ مʢʻقة الʙراسة، (الʙʳول  - 
لإحʙاثॽاتها الʳغʛاॽɾة الʺȞانॽة للʺʢʴات الʺʻاخॽة على مʶاحة حʨض وادȑ ابʧ حʺاد. ومʧ ثʦ تʺʽʲل خʛائȌ الʺǼ ʛʢاسʙʵʱام 

Raster Interpolation  قةȄʛʡ ارॽʱواخKrigingȄʛة.. خȄʨʻʶار الʢل الأمʙاني لʺعȞʺع الȄزʨʱة الʢ  
على مʶاحة الʨʴض، وȃعʙ ذلʥ تʦ حʶاب ؗʺॽات الهʨʢل الʺThiesson Diagram  ȑʛʢلاشʱقاق شȞॼة مʹلعات 

 ). Thiesson Diagram).Fritz. 2003الʺʶاحي والʺʨزون للʺʹلعات الʺʛʵʱʶجة مʧ مʹلع 

 -  .ȑادʨة للॽة الʺائȞॼʷار، والʙʴاه الانʳات Ȍائʛار، وخʙʴالان Ȍائʛقاق خʱاش 

  حʶاب الʺʶاحات واسʛʵʱاج عʨامل معادلة رسل للॼʢقات الʱي تʦ اشʱقاقها.  - 
) بʨضع الॼʢقة الʵاصة ȞǼل عامل مʧ العʨامل (عامل معʙلات الأمʢار Overlay analysisإجʛاء تʴلʽل الʺʢاǼقة ( - 

  ) والعامل الʨʰʢغʛافي ʨʡل الʺʙʴʻر Rainfall – Run Off Erosivity  factorوالȄʛʳان الʴʢʶي (
)) (Length Slope) Topographic factor  افʛʳة للانȃʛʱة الॽقابل Ȑʙوعامل مSoil Erodibility Factor(K وعامل ،(

ارسات الʴفاȍ على ، وعامل مʺLand cover and Crop Management factorمعامل الغʢاء الأرضي وادارة الʺʴاصʽل 
 ) لاشʱقاق خʢȄʛة ؗʺॽة الȃʛʱة الʺفقʨدة الʺʱʴʺلة.Conservation support practice factorالȃʛʱة (

  Revised Universal Soil Loss Equation(RUSLE): ثالʰاً: نʦʸذج تقʗيʙ انʙʱاف الȁʙʯة

  ):  (Renand , et al, 1997) 2الȃʛʱة الʺعادلة ( تʦ تȘʽʰʢ الʺعادلات الʺʛجॽɻة الʵاصة Ǽʺعادلة رسل العالʺॽة لʱقʙيʛ فقʙان
A = R * K * LS* C* P 

  حʖʻ أن:
=A .ʙاحʨار الʱȞة في الهȃʛʱان الʙار فقʙمق  B .يʴʢʶان الȄʛʳار والʢلات الأمʙمع =  

K .افʛʳة للانȃʛʱة الॽقابل Ȑʙم =   Ls.افيʛغʨʰʢالعامل ال =  
Cأجل ʧل. ومʽصɹا   ):2تȘʽʰʢ هʚه الʺعادلة تʦ تʳهʜʽ واشʱقاق خʺॼʡ ʝقات أساسॽة (الȞʷل  = معامل الغʢاء الأرضي وȂدارة الʺ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  لʯقʗيʙ انʙʱاف الȁʙʯة. RUSEL): مʹهॻʱة الʗراسة Ǻاسʗʳʯام 2الȜʵل(
ʥʻʰاحॺاد الʗر: إعʗʶʸال  

علʽها مʧ تقارʛȄ دائʛة ** اسʙʵʱام بʛنامج اكʶل لإنʱاج الأشȞال والʛسʨمات الॽʰانॽّة Ǽاسʙʵʱام الॽʰانات الʱي تʦّ الʨʸʴل 
  ** مʛحلة الʴʱلʽل والʨصʨل إلى الʱʻائج والʨʱصॽات.  الإحʸاءات العامة.
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  الʗراسات الʴاǺقة-6
 ʙعǼ ʧعار عʷʱة والاسॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤام نʙʵʱاسǼ ʦلفة في العالʱʵم Șʡاʻة في مȃʛʱر الʨهʙراسات تʙال ʧم ʙيʙالع ʗاولʻت

  .RUSLEونʺاذج مʱʵلفة مʲل نʺʨذج 
) إلى تʙʴيʙ مʻاȘʡ الȃʛʱة الʺʙʱهʨرة وحʶاب مʶاحʱها وتʙʴيʙ مʻاȘʡ الانʛʳاف ʨ2019صلʗ دراسة (الʺʙʺʴ, الʰلʶॽʰي، وت

 ʛʽʶفʱام الʙʵʱاسǼ ،ًاʛʽʢاً أو خʢسʨʱفاً أم مॽɿاء أكان خʨر سʨهʙʱال ʦʳح ʛيʙة، وتقȃʛʱال ʧة مʛʽغʸات الʙحʨال Ȑʨʱʶر على مʨهʙʱوال
ومʢاǼقʱها بॽانات الʺʶح الʺʙʽاني لʺʨȞنات الȃʛʱة واسʱعʺالات الأراضي الʜراॽɺة في  Visual Interpretationالȑʛʸॼ للॽʰانات 

  الʺʢʻقة.
فʯات  6) عʧ تآكل الȃʛʱة في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة في نॼʽال إلى تʅॽʻʸ الʺʢʻقة إلى Koirala et al, 2019وتʨصلʗ دراسة ( 

ʶʺ80  / ʧʡاحة تعاني مʧ خʛʢ الʱآكل حʘʽ تقʙر Ǽأكʛʲ مʧ مʧ ال ٪ 11تآكل على أساس شʙة الʱآكل، ووجʙت الʙراسة ان 
هʱȞار/ الʻʶة، ؗʺا أوصʗ الʙراسة Ǽاتʵاذ اجʛاءات سȄʛعة للʙʴ مʧ انʛʳاف الȃʛʱة واتʵاذ الʙʱابʛʽ اللازمة للʺʴافʤة على الأراضي 

  الʜراॽɺة، وȂعʙاد خȌʢ مȞافʴة الانʛʳاف.
ȃʛʱة الʺفقʨدة Ǽفعل الانʛʳاف الʺائي في مʢʻقة حʨص سʙ )، إلى الॽʺȞǼ ʕʰʻʱات الBarka.2018وتʨصلʗ دراسة (

)، وتʦ تʙʴيॽʺؗ ʙات الȃʛʱة الʺفقʨدة الʺʱʴʺلة في مʢʻقة الʙراسة RUSLEالʜȄʨʴ/سʨرȄا، Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة العالʺॽة الʺعʙلة(
 ʧʽب ʙات الفقॽʺؗ ʗواحʛا وتʙلة جʽاف ؗالاتي : قلʻع اصȃفها إلى أرॽʻʸ0-5وت  ( ةʻار /سʱȞه/ ʧʡ ) ʧʽلة بʽ12-5والقل  ʧʡ )

 ʧʽة بʢسʨʱʺة )، والʻار /سʱȞاوزت  24- 12/هʳة تʙيʙʷوال ،( ةʻار /سʱȞه/ ʧʡ )24.( ةʻار /سʱȞه/ ʧʡ )  
)، عʧ انʛʳاف الȃʛʱة في مقاʡعة ʛʽʺʷؗ/ الهʙʻ، إلى ان الʺʢʻقة تعاني مʧ خShakeel et al, 2017 ʛʢوتʨصلʗ دراسة (

ʡً̒ا /هʱȞار/ الʻʶة، مع وجʨد تأثʛʽʰؗ ʛʽ مʻاȘʡ الأراضي العॽʰʷة والأراضي الʜراॽɺة  2.9246تآكل الȃʛʱة ا الȃʛʱة الॼالغة 
والʶॼاتʧʽ للʱقلʽل مʧ خʛʢ تʙهʨر وتآكل الȃʛʱة، و تʨصلʗ الʙراسة إلى أن خʛائȌ الʱآكل الʱي تʦ إنʷاؤها Ǽاسʙʵʱام Ȅʛʡقة 

RUSLE  وGIS  ةॽɺراʜال Șʡاʻʺدارتها في الȂالأراضي و Ȍॽʢʵات تॽʳॽاتʛʱخلات فعالة في إسʙة مǼاʲʺǼ نʨؔأن ت ʧȞʺǽ
  الʶʴاسة بॽʯʽاً.

مقاʡعة تʷاتʶॽغار الهǽʙʻة إلى اهʺॽة اسʙʵʱام  معادلة فقʙان   Dudhawa). لʨʴض Alka et al, 2017وتʨصلʗ دراسة ( 
ʛاॽɾة (الʳغʛاॽɾة) لʙʴʱيʙ الʺʻاȘʡ الʺعʛضة لʛʢʵ انʛʳاف الȃʛʱة وتॽʻʸفها، إضافة الȃʛʱة الʺعʙلة العالʺॽة ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغ
  إلى دورها في وضع الȌʢʵ الȄʨʻʱة الʷاملة. 

، وهʨ رافʙ رئʶॽي لʻهVenetikos ʛ) دراسة انʛʳاف الȃʛʱة في حʨض نهʛ فʨؔʱʻʽس  (Fthimiou et al, 2014 وتʻاول
Aliakmonas اॽونʙة /مقॽȃʛهة الغʳام معادلة ,، في الʙʵʱاسǼ ،نانʨʽشʺال ال /RUSLE  ʗصلʨة، وتॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤون

ؗان مʛضॽًا تʺامًا وسʺح بʙʴʱيʙ أكʛʲ الʺʻاȘʡ عʛضة للʱآكل، مʺا Ȟʷǽل أداة تȄʕʰʻة مهʺة لإدارة  RUSLEالʙراسة إلى ان نʺʨذج 
  الȃʛʱة والʯʽʰة في هʚه الʺʢʻقة. 

ʧ تʙهʨر الȃʛʱة في حʨض وادȑ ؗفʛنʳة إلى ان هʻاك  تʙهʨر في الȃʛʱة، وȃلغ )، ع(Farhan et al, 2013وتʨصلʗ دراسة 
أʻʡان / هʱȞار/ سʻة، ؗʺا تʨصلʗ الʙراسة إلى تʙʴيʙ أهʦ أسॼاب تآكل الȃʛʱة  10مʨʱسȌ الʶʵارة الȄʨʻʶة الʺقʙرة الʺʱʴʺلة للȃʛʱة 

  لȃʛʱة.وهي: ارتفاع الʱʹارʝȄ، والانʙʴار، وȂزالة الॼʻاتات، وسʨء مʺارسات حفȎ ا
) إلى تقʦॽʽ تأثʛʽ تغʛʽʽ الغʢاء الأرضي على تآكل الʺʻاȘʡ الʜراॽɺة في Alkharabsheh et al. 2013وتʨصلʗ دراسة (

 Ȍسʨʱم ʛيʙتق ʦة شʺال الأردن، وتȃʛʱارة الʶساعة و  9.53خ / ʧʡ8.97  ساعة في عامي / ʧʡ1992  الي،  2009وʨʱعلى ال
ȃʛʱتآكل ال ʛʽʽغʱي لʶॽئʛال ʖʰʶتآكل وأن ال ʛʡاʵلافات في مʱالاخ ʗاعي. وؗانʛʺلها إلى الȄʨʴة وتॽعلॼل الʽاصʴʺاجع الʛت ʨة ه

  الȃʛʱة بʧʽ الفʛʱتʛʽʰؗ ʧʽ، نʳॽʱة للʱغʛʽ في الغʢاء الأرضي.
)، نʺʚجة الʨʱزȄع الʺȞاني لʱآكل الȃʛʱة في حʨض نهʛ ديʨʶʻ في غانا Ǽاسʙʵʱام (Ashiagbor. et al.2013وتʻاولʗ دراسة 

 ٪6مʧ مʶاحة الʨʴض تʱعʛض لʺʵاʛʡ انʛʳاف مʵʻفʹة، و  ٪88، وتʨصلʗ الʙراسة إلى ان GISو  RUSLEأدوات 
ʜ في الʺʻاȘʡ ذات درجات الانʙʴار  ٪3مʵاʛʡ انʛʳاف عالॽة، و  ٪3لʺʵاʛʡ انʛʳاف معʙʱلة، و  ʛؗʱت ʘʽة حʙيʙش ʛʡاʵم

  الʛʽʰؔ، وأراضي الغاǼات الʺعʙʱلة.
 ،ʞॽʢق) ʗصلʨاف2010وتʛʳان ʛيʙض  ) إلى تقʨة لاراضي حȃʛʱاف الʛʳان ʛيʙقʱة لॽʺذج الʺعارلة العالʨʺام نʙʵʱاسǼ ةȃʛʱال

وادȑ الʶʴا، جȃʨʻي الاردن، ؗʺا تʦ انʱاج خʛائȌ رقʺॽة وتʅॽʻʸ انʛʳاف الȃʛʱة إلى ارȃعة أصʻاف رئʶॽة: انʛʳاف خʅॽɿ وȞʷȄل 
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ʧʽȞ الʺʧʽʢʢʵ ومȑʚʵʱ القʛار مʧ ، وقʙمʗ الॼاحʲة تʨصॽات ذات علاقة لʱʺ%10، مʙمʛ %13، شʙيʙ %35، معʙʱل 42%
  وضع إسʛʱاتॽʳॽة لॽʸانة الȃʛʱة وحʺاǽة الȃʛʱة.

) أهʺॽةِ  الʚʺʻجة في دراسة تآكل الȃʛʱة في مʢʻقة ؗاتʻʽʶا بʨلاǽة ؗاتʻʽʶا / / نȄʛʽʳॽا، وتdidiji , 2010 ʦوأبʛزت دراسة (
 ʧʡ-  415.12/اʛȞǽ/الʻʶة  0.0تʛاوحʗ ما بʧʽ  و  RUSLEتقʙيʛ الʶʵارة الȄʨʻʶة الʺʱʴʺلة للȃʛʱة وذلǼ ʥاسʙʵʱام معارلة 

) ʙًيʙʷآكل الʱقة ذات الʢʻʺاحة  الʶاوح مʛʱȄة،  وʻʶال/ʛȞǽا/ʧʡ1.86% ʧʽل تآكلها بʙاوح معʛʱي يʱ415.12و  104.80) ال 
  ʧʡ/اʛȞǽ/سʻة.

ʙʵʱام معادلة )، مȞʷلة تʙهʨر الȃʛʱة في خانॽا، شʺال غʛب ʗȄʛؗ، الʨʽنان Ǽاس(Kouli et al, 2008وتʻاولʗ دراسة 
)RUSLE Ȍسʨʱʺل الʸǽ قع انʨʱʺال ʧوم .ʙيʙآكل شʱب ʛʺقة تʢʻʺال ʧاحة واسعة مʶائج أن مʱʻت الʛهʣان )، وأʙلفق ȑʨʻʶال

  ʧʡ / هʱȞار /عام)  واوصʗ الʙراسة ʛʹǼورة انॼʱاه الʺʕʶولʧʽ للʙʴ مʧ هʚه الʺȞʷلة.  200الȃʛʱة إلى 
اد، وانʱاج خʛائȌ رقʺॽة، واعʙاد قاعʙة  وتʜʽʺʱ هʚه الʙراسة بʴʱلʽل الʨʱزȄع الʺȞاني ّ̋ لانʛʳاف الȃʛʱة في حʨض وادȑ ابʧ ح

و تقॽʻات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة. نʛʤا لأهʺॽة مʢʻقة  RUSLEمعلʨمات رقʺॽة، Ǽاسʙʵʱام معادلة 
 ȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة مʧ قʰل.الʙراسة، وتʨʻع مʨاردها الॽɻॽʰʢة والȄʛʷॼة، اضافة إلى انه لʦ يʦʱ دراسة تʙهʨر ال

  مʹʠقة الʗراسة -4
 ʙعॼب الأردن، وتʨʻك جʛؔة الʻيʙب مʛك، شʺال غʛؔة الʤافʴم ʧʺّ̋اد ض ʦؗ عʧ مʙيʻة عʺان،، ما بǽ120  ʧʽقع وادȑ ابʧ ح

مʶاحة وادȑ ). تʰلغ 3شʛقا، (الȞʷل ́ 51  ˚35 ́،  وحʱى́ 74 ˚35ودرجʱي ʨʡلشʺالاً،   ́ 34̊  31وحʱى  ́ 22  ˚31دائʛتي عʛض
ّ̋اد حʨالي  م فʨق مȐʨʱʶ 1087دون مȐʨʱʶ سʢح الʛʴॼ إلى  400 –، وʛʱȄاوح مʨʶʻب سʢح الأرض ما بʧʽ ²ك120.45ʦابʧ ح

)، وʱʺȄاز سʢح الأرض ǼالʱʹارʝȄ الʙʷيʙ في Ǽعʠ الʺʻاȘʡ، وتʴف الʱلال والॼʳال الʨادȑ مʧ الʷʺال 4سʢح الʛʴॼ(الȞʷل
ʻة (العȄʨʽʻات بॽʡ دʨفعل وجǼ بʨʻʳة،والʛ2005ان ʧاب ȑفة، وادʛة، صʻاروت، دمॽال ،ʛʽʱة (بॽانȞʶعات الʺʳʱلله الʵʱȄو ،(

اد).وʰȄلغ عʙد الȞʶان في الʳʱʺعات الȞʶانॽة في الʨʴض حʨالي  ّ̋ ) (دائʛة 5. (الȞʷل2015نʶʺة حʖʶ إحʸائॽة  11.540ح
  ). 2015الإحʸاءات العامة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  ) مʦقع حʦض وادȏ ابʥ حʸاد .3الȜʵل(
  الʺʙʸر: أعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة.
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  ): الارتفاعات في وادȏ ابʥ حʸاد.4الȜʵل (
  الʺʙʸر: أعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على الʢȄʛʵة الʨʰʢغʛاॽɾة، ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اد.): تʦʠر عʗد سȜان الʸʱʯعات 5الȜʵل( ّy   الȜʴانॻة في وادȏ ابʥ ح
  2018الʗʶʸر: زرȂقات، 

  
)،إذْ ʨʶǽد الʺʻاخ 2005تʱʵلف الʸʵائʟ الʺʻاخॽة في مʻاȘʡ الʨʴض الʺʱʵلفة ʦȞʴǼ مȃʨʶʻها وʨȃʨʡغʛافʱʽها (العʻانʜة، 

 ȑارʙʺاخ الʻʺد الʨʶǽ اʺʻʽب ،ȑادʨال ʧم Ȍء الأوسʜʳارد في الॼال ʝॼʱاخ الاسʻد مʨʶǽ اʺʻʽب ،ȑادʨال ʧض الاعلى مʨʴافئ في الʙال
مْ، وتقʦʶ الʺʢʻقة إلى  19.2لاسفل مʧ الʨادȑ، وʰȄلغ الʺعʙل الȑʨʻʶ لʙرجة الʛʴارة الʳاف حʖʶ تʧȃʨؗ ʅॽʻʸ في الʨʴض ا
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 ʧة (أقل مȄʛʢم Șʡاʻعة مȃ100أر  ،ʦ200-100مل ،،ʦ300- 200مل  ،ʦادة،  400- 300ملʴش) .ʦ1990مل ،ȑʛʽʴॼ؛ 1991؛ ال
  ).2006الʨʻاصʛة،

راضي خاصة الʨʴʱل مʧ الاراضي الʜراॽɺة إلى وتعاني مʢʻقة الʙراسة مʧ تʨʴل في الغʢاء الأرضي واسʱعʺالات الأ
الأراضي الʛʳداء وغʛʽ الʺʱʶغلة، مʺا ǽعʻي تعʛض مʢʻقة الʙراسة للʛʴʸʱ، والʙʱهʨر الʯʽʰي، وʤȄهʛ مʧ مʕشʛ الاخʱلاف 

  ).2018الॼʻاتي،(زرȄقات، 
الʨادȑ و مʳارȑ  وتʺʱاز مʢʻقة الʙراسة Ǽقلة الغʢاء الॼʻاتي الॽʰʢعي Ǽاسʻʲʱاء Ǽعʠ الاشʳار والʛʽʳʷات حʨل

  ).  2006الʨʽʶل،(الʨʻاصʛة، 
 ،ʙراسة (عابʙقة الʢʻة مॽملʛر الʨʵʸات والʛʱمʨلʳʻؗ لʺʷج وتʨمʛʶات الʻȄʨؔي تʢر 2000وتغʨʵعة صʨʺʳإضافة إلى م .(

مʨʺʳعة عʳلʨن (حʛʳ ؗلʶي) في الʨʴض الأوسȌ مʧ الʨادȑ، ومʨʺʳعة الʰلقاء (Ǽازلॼʡ ʗاشȑʛʽ) في الʨʴض الأعلى، 
حʙيʲة (حʸى ورمال وʧʽʡ) في مʢʻقة الʺʖʸ ؗʺا تʛʷʱʻ الʛʱسॼات الʺلॽʴة الॽʰʹاء الʻاتʳة عʧ تʛسॼات الʛʴॼ الʺʗʽ وتʛسॼات 

في الʻهاǽة الʙنॽا لʺʖʸ الʨادȑ، وتʨؔʱن تʛسॼات ʧʢǼ الʨادȑ مʧ صʨʵر صʨانॽة وجȄʛʽة، وصʨʵر الʛʳʴ الʛملي، (الʨʻاصʛة، 
  ). 6).(الȞʷل 2006
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ): الȂʦؒʯʹات الʦʻʱلʦجॻة لʦʲض وادȏ ابʥ حʸاد.6الȜʵل(
  الʺʙʸر: اعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على الʢȄʛʵة الʨʽʳلʨجॽة ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

  
 Șʡاʻʺئة في الʙʱʰʺال Ȍسʨʱʺال ʛʴॼة الȃʛراسة تʙقة الʢʻي مʢة وتغॽقالʱافة الانʳاء الʜئة في الاجʙʱʰʺافة الʳب الʛʱد الʨʶوت

ॽʀʛʷراعة، الʜافة. (وزارة الʳب الʛʱة جافة، والॼʷة الॽʶئة الؔلʙʱʰʺب الʛʱوال ȑادʨال ʧ1994ة م.(  
  خامʴا: الʹʯائج ومʹاقʯʵها

  تقʗيʙ انʙʱاف الȁʙʯة:  -
  Rainfall Erosivity (R Factorأولاً: معʙلات الأمʢار والȄʛʳان الʴʢʶي: (

 Ȍاقʶل في تʲʺʱʺال ʛʢʺعامل ال ʛثʕȄة، وॽɾاʛغʳات الʯʽʰال ʦʤة في معȃʛʱاف الʛʳة على انʛثʕʺامل الʨالع ʦأه ʧا العامل مʚه ʙعǽ
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الʺʛʢ والȄʛʳان الʺائي الʴʢʶي على القʙرة الفعلॽة لʻقل وتʥȄʛʴ حॼʽʰات الȃʛʱة، وʦȞʴʱȄ في ذلʥ خاصʧʽʱʽ أساسʧʽʱʽ، هʺا: ؗʺॽة 
  ، إضافة إلى ʨʡل الفʛʱة الʜمॽʻة للʶʱاقRainfall Intensity.Ȍ، ودرجة ʲؗافة الʶʱاقRain Amount ȌتʶاقȌ الأمʢار 

) الʺʙʵʱʶمة في الʙراسة، فإن الʦॽʁ الؔʺॽة الʙالة على قʙرة الأمʢار على جʛف الȃʛʱة يRUSLE ʦʱوضʺʧ الʺعادلة العالʺॽة (
ȂمȞانॽة الأمʢار على نقل وتʥȄʛʴ الȃʛʱة عʺلॽة شائؔة حʶابها مʧ الʸʵائʟ الʵاصة Ǽالأمʢار، حʘʽ تعʙ عʺلॽة ॽʀاس قʙرة و 

ومعقʙة جʙاً، تʱʴاج إلى بॽانات مȄʛʢة تفʽʸلॽة لفʛʱة Ȅʨʡلة مʧ الʜمʧ، وʚؗلʥ رصʙ مʙʽاني دقȘʽ للأمʢار وؗʺॽات الȃʛʱة الʺʻقʨلة 
تعʙيل الʺʻهॽʳة الʺʙʵʱʶمة في Ǽفعلها، ونʳॽʱة لʚلʥ فقʙ اتʳه الʛʽʲؔ مʧ الॼاحʧʽʲ إلى إʳǽاد ʛʡق لॽʁاس هʚا العامل مʧ خلال 

ॽʀاس قʙرة تʶاقȌ الأمʢار على نقل وجʛف الȃʛʱة. ولʶʴاب أثʛ معʙلات الأمʢار والȄʛʳان الʴʢʶي ضʺʧ معॽʢات الʺعادلة 
:ʦت ʙة، فقȃʛʱاف الʛʳان ʦʳح ʛيʙقʱة لॽʺالعال  

خʺʶة مʢʴات مȄʛʢة ومʻاخॽة  أولاً تʙʴيʙ مʨاقع الʺʢʴات الʺȄʛʢة الʨاقعة ضʺʧ حʨض وادȑ ابʧ حʺاد والॼالغ عʙدها 
)Șابʶول الʙʳه في الʴضʨ1م.(  

ثانॽاً: اسقاȋ مʨاقع الʺʢʴات ضʺॼʡ ʧقة اساسॽة وفقا لإحʙاثॽاتها الʳغʛاॽɾة الʺȞانॽة للʺʢʴات الʺȄʛʢة الʺʻاخॽة على مʶاحة 
  حʨض وادȑ ابʧ حʺاد.  

) وȃعʙ ذلʥ تʦ 7مʨضح في الȞʷل رقʦ (على مʶاحة الʨʴض ؗʺا هThiesson Diagram  ʨثالʲاً: اشʱقاق شȞॼة مʹلعات 
  . Thiesson Diagramحʶاب ؗʺॽات الهʨʢل الʺȑʛʢ الʺʶاحي والʺʨزون للʺʹلعات الʺʛʵʱʶجة مʧ مʹلع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) في مʹʠقة الʗراسة. Thiesson polygon) مʴاحات مʷلعات (7الȜʵل (
  الʺʙʸر عʺل الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة. 

  
 Roseوȃاسʙʵʱام الʨʢʵة الʶاǼقة اسʢʱاعʗ الʙراسة اشʱقاق خʢȄʛة عامل الʱعȄʛة Ǽالأمʢار وذلǼ ʥالاعʱʺاد على مʕشʛ روز 

Index  ʖʶح ʥوذل ʛشʕه جافة، مॼة شʯʽأنها بǼ فʻʸي تʱراسة الʙقة الʢʻة مʯʽلاءم مع بʱي ȑʚها الʽار الʷʺة الॽالʱالعلاقة ال
) ʦالʺعادلة رقǼ3 (Fabbri,1991: ( (  
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R - Index = ( P^ X 0.5) 1.73……………..(1) 
R – Index روز ʛشʕم :  

P^   ةȄʨʻʶار الʢل الأمʙمع :  
  

) ʦالʺعادلة رق Șʽʰʢʱȃ3وʧʽما ب ʗاوحʛار تʢفعل الأمǼ ةȃʛʱاف الʛʳة عامل انʺॽʀ فان (ل 325- 75Ȟʷال) ʦ8مل ʧم ȎلاحȄو ،(
تʛتفع ȞʷǼل ʛʽʰؗ في حʨض وادȑ ابʧ حʺاد في الاجʜاء الʷʺالॽة الॽʀʛʷة والॽȃʨʻʳة الॽʀʛʷة على شȞل شR  ȌȄʛالȞʷل أن ॽʀʺة 

م، الȑʚ يʦȞʴʱ 1050- م 800الʛʷق وذلʖʰʶǼ ʥ عامل الارتفاع حʘʽ يʛʱاوح الارتفاع بʧʽ مʺʙʱ مʧ الʷʺال إلى الʨʻʳب Ǽاتʳاه 
 ʧم ʛʲار أكʢأم Șʡاʻʺه الʚلقى هʱاذ ت ʛʢʺ350في عامل ال ʙعȃو ،(حʺاد ʧاروت وابॽة والʻدم )ةॽانȞʶعات الʺʳʱالǼ لةʲʺʱم ʦمل

ॽȃʛالغ Șʡاʻʺاه الʳاتǼ ʟاقʻʱالǼ ةȃʛʱاف الʛʳه معامل انʺॽʀ ʚتأخ ʥذل ʧʽاوح الارتفاع بʛʱض اذ يʨʴم،  410-إلى  300ة في ال
 ʧع Șʡاʻʺه الʚار في هʢة الأمॽʺؗ ل إلى  200وتقلʸى تʱا حȃʛاه غʳالاتǼ ʟاقʻʱوت ʦاه 150ملʳات ʛʽإضافة إلى تأث ،ʦمل

مʻاȘʡ مǼ ʖʸالʻʱاقʟ لʸʱل أقل حʙ لها في  R). وتʜداد ॽʀʺة 9الʺʙʴʻرات، معʦʤ الاتʳاهات غॽȃʛة وشʺالॽة غॽȃʛة الȞʷل(
 ʧار إلى أقل مʢفعل الأمǼ افʛʳة معامل الانʺॽʀ ʗإذ بلغ ȑادʨ75ال Ȑأد ȑʚال ʛالأم ʖʸʺة الʯʽار في بʢالأم Ȍاقʶقل تȄو ،ʦمل

  في هʚه الʳهات مʧ الʨادR  .ȑإلى انʵفاض ॽʀʺة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

) ʤل رقȜʵراسة.8الʗقة الʠʹار في مʠفعل الأمǺ ةȁʙʯاف الʙʱعامل ان :(  
  الʺʙʸر: اعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺادعلى الʢȄʛʵة الʨʰʢغʛاॽɾة ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة
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  ): أنʸاȉ الاتʱاهات في حʦض وادȏ ابʥ حʸاد.9الȜʵل(
  الʗʶʸر: اعʗاد الॺاحʯʰان Ǻالاعʸʯاد على الʠȂʙʳة الʦʮʠغʙاॻɼة ونʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة

  
  LS) (Length Slope (Topographic factorالعامل الʦʮʠغʙافي ʦʟل الʗʲʹʸر (العامل الʰاني: 

، اذ ǽعʙ نʺʨذج الارتفاع الʛقʺي الʨʢʵة DEMتʦ احʶʱاب عامل الʺʽل لʺʢʻقة الʙراسة Ǽاسʙʵʱام نʺʨذج الارتفاع الʛقʺي 
 ȑرʨʱʻؗ فاصلǼ ةȄرʨʱʻؔة الʢȄʛʵه الʻم Șʱʷǽ ȑʚل، والʽʺاج معامل الʛʵʱل  10الأولى لاسȞʷال)ʛʱل 10مʽʺعامل ال ʛثʕو ي .(

على ؗʺॽة الȃʛʱة الʺفقʨدة Ǽفعل الانʛʳاف الʺائي وذلǼ ʥعلاقة ʛʡدǽة مʨجॼة فؔل ما زاد ʨʡل ودرجة الʺʽل زادت ؗʺॽة الȃʛʱة 
ت الʱي تʦ الʺفقʨدة وʛȄجع الʖʰʶ في ذلʥ إلى زȄادة مʶافة الȄʛʳان الʴʢʶي الʻاتج عʧ زȄادة درجة الʺʽل. وȃالاعʱʺاد على الॼʢقا

) تAspect ʦ)، وॼʡقة الاتʳاهات الʳغʛاॽɾة 11إنʳازها (خʢȄʛة الارتفاعات الʛقʺॽة والʢȄʛʵة الʨʱʻؔرȄة وخʢȄʛة الʺʽل (الȞʷل 
  ). Rinos,etal, 2000) (4)، وذلʥ بȘʽʰʢʱ الʺعॽʢات في الʺعادلة رقʦ (12(الȞʷل  LSاشʱقاق خʢȄʛة تقʙيʛ عامل الʨʰʢغʛاॽɾا 

  
LS = (L / 72.60)*(65.41* Sin (S) + 4.56 Sin (S) + 0.65) 

Where S < 21,0 %. 
LS = (L / 22.10)* 0.70 (6.432* Sin (S) + 0.79.56 * Cos (S)  
Where S < 21,0 %. 

 LS = Topographic Factor  اॽɾاʛغʨʰʢعامل ال 

L =  (م) رʙʴʻʺل الʨʡ 

S = (%) ارʙʴالان 
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  الؒʹʦʯرȂة في حʦض وادȏ ابʥ حʸاد.): الʠȂʙʳة 10الȜʵل(
  الʗʶʸر: اعʗاد الॺاحʰة Ǻالاعʸʯاد على الʠȂʙʳة الʦʮʠغʙاॻɼة ونʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة

  
  ) ما يلي:12وʱȄʹح مʧ الȞʷل(

 ʧʽة ما بȃʛʱاف الʛʳا في انॽɾاʛغʨʰʢعامل ال ʛʽة تأثʺॽʀ اوحʛʱراسة.  3-0أولاً: تʙقة الʢʻفي م  
الʵاص Ǽالʨʰʢغʛاॽɾا في الʺʻاȘʡ الʨسʢى والʺʻاȘʡ الغॽȃʛة غʛʽ الʺأهʨلة ǼالȞʶان وقǽ ʙعʨد الʖʰʶ  ثانॽاً: ارتفعॽʀ ʗʺة العامل

  في ذلʥ إلى:
 .Șʡاʻʺال ʥار في تلʙʴارتفاع درجة الان 

  .هاʽرات فʙʴʻʺل الʨʡ ادةȄوز 

 .اتيॼʻاء الʢقلة الغ 

ʷة الॽالʺʷة والॽالʺʷاء الʜا في الأجॽɾاʛغʨʰʢعامل ال ʛʽقل تأثǽ :ًاʲثال ʖʰʶǼ ʥوذل ،ȑادʨال ʧض الأدنى مʨʴة، والॽȃʨʻʳة والॽʀʛ
  انʵفاض نॼʶة الانʙʴار. 

  راǼعاً: يʦʳʶʻ عامل الʨʰʢغʛاॽɾا بʙرجة ʛʽʰؗة مع ॼʡقة الانʙʴار في مʢʻقة الʙراسة. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ): أنʸاȉ الانʗʲار في مʹʠقة الʗراسة11(
 ʧعار عʷʱاد على الاسʺʱالاعǼ انʱʲاحॼاد الʙر: اعʙʸʺةالॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤون ʙعǼ  
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  ).LS-Factor): تأثʙʻ عامل الʦʮʠغʙاॻɼا في انʙʱاف الȁʙʯة في حʦض بʹي حʸاد (12الȜʵل (
  الʺʙʸر: اعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة 

  
  Soil Erodibility Factor(K)العامل الʰالʖ: مȎʗ قابلॻة الȁʙʯة للانʙʱاف: 

ǽعʙ هʚا العامل مʧ العʨامل الʨصॽɿة الؔʺॽة لॽʁاس قابلॽة جॽʶʺات الȃʛʱة للانفʸال والʻقل عȘȄʛʡ ʧ هʨʢل الأمʢار والȄʛʳان 
مʧ أنʨاع الȃʛʱة للانʱقال والʱآكل Ǽʺعʙلات  الʴʢʶي Ǽالॼʶʻة لʨʻع معʧʽ مʧ الȃʛʱة، وȄعʝȞ هʚا العامل حॽʁقة اخʱلاف ؗل نʨع

على Ǽعʠ الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة للȃʛʱة الʱي تʷʺل:  Soil erodibility factorمʱʵلفة، وȄعʙʺʱ عامل الȃʛʱة الʵاص ǼالʱعȄʛة  
 Fineوالʛمل الʻاعSilt   ʦوالʶلǼClay  ʗالاعʱʺاد على نॼʶة الSoil Structure  ʧʽʢو بʻاء الȃʛʱة   Permeabilityالʻفاذǽة 

silt   ةȄʨʹاد العʨʺوالOrganic Matter اب عاملʶح ʦة ، وتȂʙعʯة للȁʙʯة الॻقابل) ʦاد على الʺعادلة رقʺʱالاعǼ5 (
)Rinos,etal, 2000:(  

  
K-Factor= ((2.1xm1.14 x 10 -4 x (12-a) + (3.25 x (c-3)) /100 

K- Factorsافʛʳة للانȃʛʱة الॽعامل قابل :  
M (ʦاعʻمل الʛة الॼʶن +ʗلʶال %) :x  ʧʽʢة الॼʶ100 –(ن(  
A.ةȃʛʱة في الȄʨʹمعامل (%) الʺادة الع :  
B) ʧʽه بʱʺॽʀ اوحʛʱة وتȃʛʱة الॽائʻ4-1: معامل ب.(  
C) ʧʽه بʱʺॽʀ اوحʛʱة وتȃʛʱة الǽ6-1: معامل نفاذ.(  
  

ʸائʟ الॽʶʻج للȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة، ودراسة واعʙʺʱت الʙراسة في حʶاب تأثʛʽ عامل قابلॽة الȃʛʱة للʱعȄʛة على دراسة خ
) ʦاء الʺعادلة رقʜل أجʴل ʥراسة وذلʙقة الʢʻب في مʛʱال ʅॽʻʸت ʦث ʧها، ومʱاحʶاع ومʨه الأنʚه ʖʶ3ن .Șʰا سʺॽɾ ةʴضʨʺال (

) ʦول رقʙʳة في الʴضʨʺب الʛʱات الʙوح ʧعة مʨʺʳد مʨإلى وج ʥخلال ذل ʧراسة مʙال ʗصلʨ2وت ʖʶضح نʨي ȑʚاء ) و الʨʱاح
)، واسʢʱاعʗ 2وغʛʽها مʧ الʖʶʻ الʺʨضʴة في الʙʳول( .sand ,silt ,clayهʚه الʨحʙات مʧ الʛʱب على الأنʳʶة الʛʱابॽة

لؔل نʨع مʧ هʚه الأنʨاع العʹȄʨة الʺʨȞنة لʨحʙات الȃʛʱة، و يʛتفع ॽʀʺة العامل في الȃʛʱة  Kالʙراسة اشʱقاق معامل تأثʛʽ العامل 
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) بॼʶʻة  CALYوالʸلʸال ( 75,4) بॼʶʻة SANDوهي تʛب مʧ ذات مȐʨʱʴ مʧ الʛمال(  0.29لʸॽل إلى  LKمʧ نʨع 
. ولʺلاحʤة الاخʱلاف والॼʱايʧ الʺȞاني لʦॽʁ عامل قابلॽة الȃʛʱة على Kاذ ǽعʻي ارتفاع هʚه الʖʶʻ إلى ارتفاع ʦॽʀ معامل  17,2

ʙʳول الʶابȘ فقʙ تʦ اشʱقاق ॼʡقة عامل قابلॽة الȃʛʱة الانʛʳاف، و Ǽالاعʱʺاد على الॼʢقات الʱي تʦ انʷاءها و Ǽالʛجʨع إلى ال
، وȄلاحȎ مʧ خلال تॼʱع ॽʀʺة عامل الȃʛʱة 0.4-0.03، وȃلغॽʀ ʗʺة عامل الȃʛʱة للانʛʳاف ما بK-Factor ʧʽللانʛʳاف 
عʛض ) تॼايʧ تʛب حʨض وادȑ ابʧ حʺاد في قابلʱʽها للانʛʳاف، وʤȄهʛ ت13الʺʨضح في الȞʷل رقK-Factor  ) ʦللانʛʳاف 

Ǽعʠ الʺʶاحات الʺʻʱاثʛة الʨاقعة في شʛق وجʨʻب شʛق، والʺʻاȘʡ الغॽȃʛة مʧ حʨض وادȑ ابʧ حʺاد للانʛʳاف، وهي ذات قابلॽة 
مʛتفعة للʱآكل والانʛʳاف، وقǽ ʙعʨد ذلʥ إلى  ॽʰʡعة بʻاء تʻȄʨؔات الȃʛʱة فʽها، وارتفاع درجة نفاذيʱها، وانʵفاض نॼʶة الʻȄʨؔʱات 

ع نॼʶة الʶلʗ والʛمل. وأما في الʺʻاȘʡ الʨسʢى مʧ الʨʴض وفي Ǽعʠ الأجʜاء الʷʺالॽة الغॽȃʛة فʽلاحȎ الॽʻʽʢة وʚؗلʥ ارتفا
  انʵفاض قابلॽة الȃʛʱة للانʛʳاف فʽها، وȄعʨد الʖʰʶ في ذلʥ إلى انʵفاض نفاذǽة الȃʛʱة وزȄادة ارتفاع الʻȄʨؔʱات الॽʻʽʢة فʽها. 

قʨام في مʢʻقة الʙراسة مʛتفعة الʺʶامॽة ومʵʻفʹة الʻفاذǽة، وعلى العʝȞ الȃʛʱة وتعʛʰʱ الȃʛʱة الॽʻʽʢة ذات الʻȄʨؔʱات ناعʺة ال
 ʛʱف مقارنة مع الʛʳʻلؔي ت ʛʰة أكʨق ʖلʢʱة تॽʻȄʛة والغॽʻʽʢة الȃʛʱة، إذْ أن الǽفاذʻتفعة الʛة ومॽامʶʺلة الʽأنها قلǼ ʜʽʺʱʱة فॽملʛب ال

 ʨʡʛال ʧة مʛʽʰؗ ةॼʶʻها بʤها وحفʱʽامʶارتفاع م ʖʰʶǼ Ȑʛل الأخʨʸل دون حʨʴامها وتʨق ʥورها على تʺاسʙي تعʺل بʱة الȃ
 ʛة الأمȞاسʺʱم ʛʽن غʨؔة تॽنة العالʨʷʵة ذات الॽملʛة الȃʛʱلة، وأما الʽاف القلʛʳلات الانʙمع ʧʺن ضʨȞǽ لʸاف وان حʛʳالان

  الʛʶǽ ȑʚع في عʺلॽة انʛʳافها ʶǼهʨلة. 
  

  حʦض وادȏ ابʥ حʸاد. ) معامل قابلॻة أنʦاع الȁʙʯة على الانʙʱاف في2الʗʱول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1994الʗʶʸر: وزارة الʚراعة، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

SOIL UNIT SYMBOLSAND TOPSOILSILT TOPSOILCLAY TOPSOILOC TOPSOILFCSAND

XK48.7029.9021.600.640.20

W61.4021.9016.701.250.20

ZO43.2024.6032.400.400.20

LK75.407.4017.200.340.25

SOIL UNIT SYMBOLFCL-SIFORGEFHISANDKUSLEK

XK2.817.000.301.190.16

W2.571.780.300.280.04

ZO2.6413.430.302.150.28

LK1.8515.880.302.230.39
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  ) تॻʹʶفات الȁʙʯة الʙئʴॻة حʔʴ قابلॻة الȁʙʯة للانʙʱاف.13الȜʵل(
  الʗʶʸر: اعʗاد الॺاحʯʰان Ǻالاعʸʯاد على الاسʵʯعار عǺ ʥعʗ ونʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة

  
  : C (Land cover and Crop Management Factorالأرضي وأسلʦب الإدارة الॻʭʻʮة للأرض (راǺعاً: عامل الغʠاء 

ʚلʥ على ʲؗافة العʺلॽات الʜراعة الʺʺارسة، مʲل  ǽعʙʺʱ تقʙيʛ هʚا العامل على ʲؗافة الغʢاء الॼʻاتي في مʢʻقة الʙراسة، وؗ
 ʧل مʽقلʱقة في الǼاʶات الॽالعʺل ʦهʶ؛ تʘʽراسة حʙقة الʢʻة في مॽɺراʜل الʽاصʴʺع الʨة، ونॽɺراʜال ʖʽوالأسال ʙʽʺʶʱاثة والʛʴال

ॼʶʻة بȃʛʱاف الʛʳات انॽة لها.  % 33ة عʺلʙانʶʺافقة والʛʺراعة والأعʺال الʜال ʧم ʨلʵي تʱال Ȑʛاً، مقارنة مع الأراضي الأخॼȄʛتق
وقʙ بʗʻʽ دراسة أنʨاع الغʢاء الأرضي واسʱعʺالات الأراضي وجʨد تॼايʧ و تʙاخل بʧʽ هʚه الاسʙʵʱامات وقʙ تʦ حʛʸ ارȃعة 

) حʘʽ تʺʲلʗ بـ الأراضي الʺॽʻʰة 14هʨ مʨضح في الȞʷل رقʦ (أصʻاف سائʙة في مʢʻقة الʙراسة حʖʶ نʤام انʙرسʨن، ؗʺا 
، ²ك57.3ʦ، وشȞلʗ الأرضي الʛʳداء مʶاحة تقʙر بـ ²ك42.4ʦ، والأراضي غʛʽ الʺʱʶغلة مʶاحة تقʙر بـ ²كʶʺǼ8.89ʦاحة تقʙر بـ 

 Ȑʨة سॽɺراʜل الأراضي الȞʷت ʦل ʧʽ11.8في حʦه  ²كʱʰʶما ن ȑة ؗʺا %9.8أॽقة الؔلʢʻʺاحة الʶم ʧول  مʙʳضح في الʨم ʨه
 ) ʦعʺالات الأرضي   3رقʱاء الأرضي واسʢج للغʱʻʺدقة ال ʗلغȃم  %91.25) وʙʵʱʶʺاف %91.87ودقة الʙاه Șʽقʴʱول .

تʦ اشʱقاق ॼʡقة الأراضي الʛʹʵاء وأǽʹاً ما ǽعʛف ʢȄʛʵǼة ʲؗافة  RUSLEالʙراسة وȃʺا يʻʱاسʖ مع مʢʱلॼات الʺعادلة العالʺॽة 
وتʨʱزع هʚه الʲؔافة ȞʷǼل عʨʷائي في مʢʻقة الʙراسة.  0.021-0.57لغʗ الʲؔافة الॼʻاتॽة في الʺʢʻقة مʧ الغʢاء الॼʻاتي حʘʽ ب

 ʦل رقȞʷال ʧʽʰȄاء الأرضي (15وʢالغ ʧة مॽافة العالʲؔال ʜ ʛؗʱت ʘʽروسة حʙʺقة الʢʻʺاتي في الॼʻاء الʢافة الغʲؗ ʧايॼع وتȄزʨت (
 ʧار وتلع 0.57-0.25مʙʴلة الانʽقل Șʡاʻʺاف على خلاف في الʛʳالان ʧة مǽدرع حʺا Șʡاʻʺه الʚة في هॽاتॼʻافة الʲؔال ʖ

 ȌȄʛل شȞعلى ش ȑادʨال ʧة مॽȃʛالغ Șʡاʻʺتقل في ال ʘʽاف حʛʳضه للانʛن معʨؔي تʱة و الॽاتॼʻافة الʲؔها الʽي تقل فʱال Șʡاʻʺال
  الʱي تغʢي مʢʻقة الʙراسة.  ) مʶاحة هʚه الʲؔافات الॼʻاتॽة16مʺʙʱ مʧ الʨسȌ و حʱى مʖʸ لʨʰادȑ، وʨȄضح الȞʷل(
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  في مʹʠقة الʗراسة. C-Factorعامل الغʠاء الأرضي  ):14الȜʵل(
  الʺʙʸر: اعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة. 

  
  

) ʤول رقʗʱقة 3الʠʹالات الأراضي في مʸعʯاء الأرضي واسʠاحة الغʴراسة.) مʗال  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ʙعǼ ʧعار عʷʱة والاسॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤاد على نʺʱالاعǼ انʱʲاحॼر: عʺل الʙʸʺال  
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  ) الʸʹاȖʟ الʙʷʳاء في حʦض وادȏ ابʥ حʸاد15الȜʵل (
  الʺʙʸر: أعʙاد الॼاحʱʲان Ǽالاعʱʺاد على الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) ʤل رقȜʵراسة.16الʗقة الʠʹة في مॻاتॺʹافة الʰؒعامل ال ʙʻاحة تأثʴم (  
 .ʗعǺ ʥعار عʵʯة والاسॻɼاʙغʱمات الʦعلʸال ʤʢاد على نʸʯالاعǺ انʯʰاحॺل الʸر: عʗʶʸال  
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  Conservation support practice factor (P)العامل الʳامʛ: مʸارسات الʲفاȋ على الȁʙʯة:
Ǽالإجʛاءات الʵاصة   (Practice Management Factor) عامل الॽʸانة وȂجʛاءات الʙʴ مʧ انʛʳاف الȃʛʱةيʱأثॽʀ ʛʺة 

الʺʚʵʱة مʧ قʰل الأفʛاد أو الʳهات الʺʕʶولة والʱي تعʺل على الʙʴ والʱقلʽل مʧ عʺلॽات انʛʳاف الȃʛʱة، وتʛʱاوح ॽʀʺة هʚا العامل 
) ʧد إ0-1مʨا العامل في حال وجʚة هʺॽʀ ʙȄʜل إلى () وتʸॽتفع لʛȄة، وȃʛʱاف الʛʳان ʧم ʙʴة للʺॽاءات سلʛم  1)جʙفي حال ع

اتʵاذ الإجʛاءات الʺʻاسॼة للʙʴ مʧ انʛʳاف الȃʛʱة، وتʚʵʱ هʚه الإجʛاءات صʨر مʱعʙدة مʻها، الʜراعة الʨʱʻؔرȄة والॽʢȄʛʷة 
Contouring and Strip Cropping زراعة ʥلʚ الغاǼات والأعʷاب الʽʳʻلॽة الʱي ، وعʺل الʺʙʸات، والʺʸاʖʡ الʜراॽɺة، وؗ

 ʧم ʛʲتفعة أكʛة مॼʶʻح الأرض بʢي سʢ50تغ%  ʨʴإلى ن ʠفʵʻة يȃʛʱاف الʛʳا العامل فإن انʚه ʛʽمعاي ʧʺفي   %33وض
  حالة الʜراعة الʨʱʻؔرȄة، وʛȄتفع ॽʀʺة هʚا العامل لʸॽل إلى أعلى ॽʀʺه له في حال خلʨ مʢʻقة الʙراسة مʧ الإجʛاءات الʺʨؗʚرة. 

ʽʰȄو) ʦل رقȞʷال ʧ17 ʘʽحʺاد ح ʧاب ȑض وادʨاحة في حʱʺانة الॽʸاءات عامل الʛضح إجʨي تʱاجها الʱان ʦي تʱة الʢȄʛʵال (
) في الأماكʧ القॼȄʛة مʧ مȐʛʳ الʨادȑ و الʺʻاȘʡ شʙيʙه الانʙʴار حʘʽ تʱعʛض هʚه الʺʻاȘʡ إلى انʛʳاف (1تʛتفع لʸʱل إلى 

الʱي أشʛʽ الʽها Ǽارتفاع ॽʀʺه العامل، وتʱفاوت ʦॽʀ هʚا العامل ؗʺا هʨ مʨضح في في الȃʛʱة نʳॽʱة لانʵفاض إجʛاءات الॽʸانة 
الȞʷل الʺʷار إلॽه، وȄلاحȎ أن الʺʢʻقة Ǽالؔامل تفʱقʛ إلى إجʛاءات الॽʸانة حʘʽ تقل هʚه الǼ ʦॽʁاتʳاه الʺʻاȘʡ الॽʀʛʷة لʻؔها 

  اسة. ) الʱي تʙل على ضعف عʨامل الॽʸانة في مʢʻقة الʙر  0.55تॼقى ʙʴǼود( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  في مʢʻقة الʙراسة. P-Factor) عامل الॽʸانة للȃʛʱة 17الȞʷل (

  الʗʶʸر: اعʗاد الॺاحʯʰان Ǻالاعʸʯاد على الاسʵʯعار عǺ ʥعʗ ونʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة 
  

  الॻʸȜǺ ʓʮʹʯات الȁʙʯة الʸفقʦدة: 
)، وʨȄضح RUSLEمفʛدات الʺعادلة العالʺॽة الʺعʙلة (تأتي خʨʢة الॽʺȞǼ ʕʰʻʱات الȃʛʱة الʺفقʨدة ؗʺʸʴلة Ǽعʙ حʶاب 

) ؗʺॽات الȃʛʱة الʺʨʱقع فقʙانها في حʨض وادȑ ابʧ حʺاد، تʦ تʅॽʻʸ انʛʳاف الȃʛʱة إلى أرȃعة أصʻاف 3) والʙʳول(18الȞʷل(
ʅॽɿخ ʧʽاف ما بʻالأص ʗاوحʛوت (اȄʨʻار/سʱȞه/ʧʡ) ةȃʛʱاف الʛʳلان ȑʨʻل سʙاف ؗʺعʛʳرة الانʨʢرجة خʙعاً لॼ48-0( ت ʧʡ (

وتʤهȞʷǼ ʛل واضح في الʺʻاȘʡ الʷʺالॽة  ²)كʦ(77/هʱȞار /سȄʨʻا، وتʨʶد في معʦʤ الʺʻاȞʷǼ Șʡل مʱقʢع ʘʰʴǼ تغʢي مʶاحة 
.ʙيʙʷع الʨʻال ʧة مȃʛʱاف للʛʳان ʧي تعاني مʱة الॽالʺائ ȑارʳʺاء الʻʲʱاسǼ راسةʙقة الʢʻم ʧة مॽȃʨʻʳوال  
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ʛʳاف الʺعʙʱل في الʺʻاȘʡ شॼه الʺȄʨʱʶة مʧ مʢʻقة الʙراسة الʺʲʺʱلة ǼالʺʻاȘʡ و ʨʶǽد الʻʸف الʲاني مʧ الانʛʳاف وهʨ الان
) 96-49، وʛʱȄاوح معʙل الانʛʳاف بʦؗ²) ʧʽ 33الʨسʢى على شȞل شȌȄʛ مʺʙʱ مʧ الʛʷق إلى الغʛب وȄغʢي مʶاحة 

  ʧʡ/هʱȞار/سȄʨʻاً. 
) 199-97وʰȄلغ ( ʦؗ²  (7.5) ى مʶاحة تʛʱاوحو ʤǽهʛ الانʛʳاف الʙʷيʙ للȃʛʱة في أجʜاء مʱقʢعة مʧ الʺʻاȘʡ الʷʺالॽة عل

  ʧʡ/هʱȞار/ سȄʨʻاً. 
) ʧʡ/هʱȞار/سȄʨʻاً على الʨʱالي في معʦʤ الʺʻاȘʡ الॽȃʨʻʳة 240-200وʤȄهʛ الانʛʳاف الʙʷيʙ جʙا او الʺʙمʛ بॼʶʻة (

.وȄعʨد ²كʦ(3)والॽȃʨʻʳة الॽʀʛʷة وȃعʠ الʺʻاȘʡ الʷʺال الॽʀʛʷة وʨȞȄن الانʛʳاف في هʚه الفʯات في أعلى درجاته لॽغʢي مʶاحة 
افة إلى ضعف الإجʛاءات الʺʺارسة الʖʰʶ في ذلʥ إلى: معʙلات الʺʛʢ العالॽة، والارتفاعات الʛʽʰؔة الʱي تعʦʤ مʦॽʀ ʧ الʺʽل، إض

   فʽها للʙʴ مʧ الانʛʳاف ونʨع الȃʛʱة الȑʚ لعʖ دور في زȄاده حʙه الانʛʳاف.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  RUSLE) أصʹاف انʙʱاف الȁʙʯة في حʦض وادȏ ابʥ حʸاد بʹاء على نʯائج نʦʸذج 18الȜʵل (
 ʗعǺ ʥعار عʵʯاد على الاسʸʯالاعǺ انʯʰاحॺاد الʗر: اعʗʶʸةالॻɼاʙغʱمات الʦعلʸال ʤʢون  

  
  ) الʸعʗل الȏʦʹʴ لانʙʱاف الȁʙʯة (ʥʟ/هʯȜار/سʹȏʦ)(3الʗʱول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الʗʶʸر: أعʗاد الॺاحʯʰان Ǻالاعʸʯاد على نʯائج نʤʢ الʸعلʦمات والʱغʙاॻɼة
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بॽʯʽة شاملة لʴʺاǽة وʻȃاء على ما تقʙم لابʙ مʧ اتʵاذ الاجʛاءات والʙʱابʛʽ للʙʴ مʧ انʛʳاف الȃʛʱة مʧ أهʺها:  وضع خʢة 
ودراسة اسॼاب الʛʴʸʱ، والعʺل على اتʵاذ الإجʛاءات اللازمة للʙʴ مʻها،  ،الȃʛʱة، وتʙʴيʙ الاسʱغلال الأمʲل لاسʱعʺالات الأراضي

  رȄع، وو دراسة مʨاقع الʺʷارȄع الȄʨʺʻʱة وتأثʛʽها على الاراضي والʺʨارد الॽɻॽʰʢة، ومʛاعاة الاعॼʱارات الॽʯʽʰة عʙʻ اقامة هʚه الʺʷا
مʛاॼʀة مʸادر تلʨث الȃʛʱة وضʢॼها إلى الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه بॽʯʽاً وذلǼ ʥʺا يʻʱاسʖ مع الʺʨاصفات والʺعايʛʽ الॽʁاسॽة الʺعʙʺʱة 

تॽʳʷع اقامة الʺʷارȄع الʺلائʺة لॽʺʻʱة الȃʛʱة وȂعادة تأهʽلهــا، ووضع خʢة وॽʻʡة لʳʺع الʺعلʨمات والॽʰانات في مʳال ، و مʴلॽاً 
وضع الʛʷوȋ والʱعلॽʺات الʺʱعلقة بʜراعة أنʨاع مʻاسॼة مʧ الاشʳار والʛʽʳʷات والاعʷاب ، و اسʱعʺالات الأراضيحʺاǽة الȃʛʱة و 

  وعلى مالؔي الاراضي ومʱʶغلʽها  مʛاعاة تلʥ الʛʷوȋ والʱعلॽʺات للʙʴ مʧ تعȄʛة الȃʛʱة وتآكلها وانʛʳافها.
  تʲلʻل الʹʯائج والʦʯصॻات: 

والʛʵائȌ دور عʨامل تعȄʛة الʺʛʢ، والʨʰʢغʛاॽɾا، وقابلॽة الȃʛʱة للانʛʳاف، وعامل الغʢاء  أوضʗʴ الʙراسة الʺʙعʺة Ǽالʴʱلʽل
 الأرضي والادارة وعامل الॽʸانة والاجʛاءات الʺʚʵʱة للʙʴ مʧ الانʛʳاف. 

 ) مʧ مʶاحة الʨʴض مʧ%2.49) ما نʱʰʶه(ʦؗ² 3تʦ تقʦॽʶ الʨʴض إلى أرȃعة أصʻاف لانʛʳاف الȃʛʱة حǽ ʘʽعاني حʨالي (
Ȅʜة لॼعʠ الأودǽة في الʨʴض الأعلى مʧ الʨادȑ، إضافة لقلة الغʢاء  ʛؗم ʅȄʛʸة تʯʽأنها بǼ فʸʱي تʱوال ،ʛمʙʺاف الʛʳالان
الॼʻاتي، حʘʽ تʱعʛض تʛب الʶفʨح الʰʳلॽة الʺʢلة على الʨادȑ مʧ قلة العʺʖʰʶǼ Ș الʱعȄʛة الʺائॽة الʻاجʺة عʧ العʨاصف 

عامل الॽʸانة فʽها، ʚؗلʥ تʛتفع ʦॽʀ الانʛʳاف في الʺʻاȘʡ الʷʺالॽة الॽʀʛʷة و الॽȃʨʻʳة الʺȄʛʢة وقلة الغʢاء الॼʻاتي وانعʙام 
 الॽʀʛʷة ॽʰʡ ʖʰʶǼعة الȃʛʱة وقلة الʺادة العʹȄʨة فʽها، وȄعاني ॽʁǼة الʨʴض مʧ الاصʻاف الاخȐʛ للانʛʳاف.

العʨامل الʺʕثʛة علʽها، ؗʺا أʣهʛت الʙراسة وتʦ إعʙاد قاعʙة معلʨمات جغʛاॽɾة وانʱاج خʛائȌ رقʺॽة لانʛʳاف الȃʛʱة الʺقʙرة، و 
 ʛʱعلى ال ȍفاʴادارة فاعلة لل ʖʽلأسال Ȍॽʢʵʱالإدارة والǼ امʺʱورة الاهʛة وضȃʛʱانة الॽʸاءات اللازمة لʛوالإج ʛʽابʙʱاذ الʵاجة لاتʴة.الȃ  

  الʦʯصॻات:
  وتʨصي الʙراسة Ǽʺا يلي:

1. ʰؗ لʨʽʶال Șفʙفي ت ʦȞʴʱي تʱال ʛʽابʙʱاذ الʵرجات العʺل على اتʙʺاء الʻʰام بʺʱاد الʺائي، والاهʸʴود ومʺارسة الʙʶاء الʻ
  والʨʴاجʜ لʱقلʽل الȄʛʳان الʴʢʶي وزȄادة الʱغǽʚة للʜʵانات الॽɾʨʳة.

ضʛورة الأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار نʱائج الʙراسة في حال تȌॽʢٌʵ اسʱعʺالات الأراضي في الʺʢʻقة سʨاء اكان الانʛʳاف  .2
.ȑʨʻاف القʛʳائي أو الانʢالغ  

الاهʱʺام بʜراعة الأشʳار الʛʴجॽة والʺʛاعي وتʻʰي سॽاسة تȄʛʴج الأراضي الʺʙʴʻرة، للʙʴ مʧ انʛʳاف الȃʛʱة وزȄادة  .3
  مʶاحة الغʢاء الॼʻاتي.

تȘʽʰʢ الأسالʖʽ الʙʴيʲة في صॽانة الȃʛʱة مʧ الانʛʳاف خʨʸصاً في الʺʻاȘʡ الʺعʛضة ȞʷǼل أكʛʰ للانʛʳاف وفي  .4
 لʱي تʱلقى ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الأمʢار وتʤهʛ فʽها عʨامل الانʛʳاف. الʺʻاȘʡ ذات الʺʽل الʺʛتفع وا

إنʷاء قاعʙه بॽانات جغʛاॽɾة للʺʢʻقة حʘʽ انها تعʙ مʧ الʺʻاȘʡ ذات الʺʨارد الʺʨʻʱعة والامȞانات الʺʱاحة للاسʱغلال  .5
 ّॽɾاʛغʳراسات الʙة في الॽّɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤات نॽʢاد على معʺʱامة، والاعʙʱʶʺة الॽʺʻʱقة والʙاً لʛʤلفة نʱʵʺالات الʳʺة في ال

  الʱʻائج وؗفاءتهʺا في الʅॽʻʸʱ والʺʛاॼʀة والʕʰʻʱ الʺʱʶقʰلي Ǽالʱغʛʽات الʺʺʻȞة.
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Prediction of the Soil Lost Amount using the Revised Universal Soil Loss  
Equation (RUSLE),  Geographic Information System and Remote Sensing 

in Wadi Ibn Hammad basin/Al-Karak Governorate 

 

Dalal Zregat 1,Maysoon  Alzghoul 2 

 

ABSTRACT 

This study aims to predict the quantities of soil lost by the water erosion in wadi Ibn Hammad 
basin area (120.54 km²), southern Jordan using analytical, descriptive approaches, Revised 
universal Soil Loss Equiation (RUSLE), Geographic Information system (GIS) and remote 
sensing techniques (RS) Different topographic characteristics through Digital Elevation Model 
(DEM), derived from the topographic maps of Wadi Ibn Hammad, scale 1: 50000, and the 
Landsat satellite for the year 2018. R factor was calculated through mathematical equation after 
collecting rain data from weather station, k value of each soil sample was calculated after 
determination of texture, structure ,saturated hydrolic  conductivity, and organic matter).a map 
were prepared Showed local distribution of k values .slop factor was determined as well as using 
DEM for Studied region, and slop map was introduced in mathematical equation through a GIS to 
obtain LS map .NDVI used for studied region to calculate C map. To obtain predictive map of 
soil lost quantities, maps of LS, C, K was multiplicities with R value. The results showed that R 
value in studied region 75-325, while k factor value was 0.03-0.3.soil with low value concentrated 
at medium part of studied region, while slop Factor value was between 0-3.C factor value was 
0.33-.99. P factor value was 0.55-1 .The results of soil lost quantities were classified in to 4 
Classes in studied region: low (0-48) t/h/year, and medium (49-96) t/h/y, and severe in which soil 
loss exceeded 97-199 t/h/year, extreme 200-240 t/h/y. 

Keywords: Wadi Ibn Hammad;Al karak, Soil Erosion; Soil Erosion ; Risk Mapping; Severity; 
RUSLE. 
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