2015 ¢ 202l 42 ddadd) ciyssill aglell caylalym

alal) QYY) e aghaby Wil Asulu) Aayal) 4l aled cilali
" pan gt Rl

gadla
Gsisay Aglall aslell 8 abeil) cilabial Al Alapall Al GluiS) 56 ae e Sl ) Auhall o34 iy
el ol aae &l Cam (Al Agylally Auhall e LA &5 ) Calaal Gaiaily ¢ alell YY) o aghyd
caledl QYY1 HLasY Aiad) 2l e 28 S pand 2y L aanlll1 ilally aull) Gieall i s Wil (839)
Adind) Jpal) Can LAY Gl Gaa sl i
(One-way 3l cplall das L) ol Cus (V55 Adeagll) Zilasy) cilalad) cha) & s
ails Ll aasils ANV (ggiuas dpbuall llaugiall zladiul 2y alal) QYY) ge alaill clatil ANOVA)
Eta — G s alay) & all) a8 Jiall juaiall (Effect Size — il aas slagy clpsed) <b)laal
A5y ) ) Ahall e @lld ¢ pa 85 csquare
G Ailall aglal) b alaall clabial uulull el aulill Gieall Adls QLS da) 8 ANS 5 3 aas -
v alall YY) e 8508 (s )
s Aiball ashell 6 alail) ilalind Cuanla¥) jlally alil) Gudeall Dl L) dapy (B AN 53 (B ammal -
calell YY) e 508l (sgisey Cauall i G Jelall )
@l sl Lo dally caliall ding o Uy vie aled) YY) e dllal) 5,8 s e bS5l Auhall cuasl S,
Adlie Ay Olgises dialue & Gl ol
csalall OV Aslall aglell calaill culalis sAdAl clalst)

Omalaial) lalliis Jsmes cilala @lhy) s cailasalag
dapal) lashaall pung ay S cagilagalag agihad (pe S
G clatally clajaal adg Jaby Al slaally
sl (A i)l 5l oo (Al opaleiall el deass
Aag) slehe o A atld el el Lclabil 2l
3 ) zleial Jadads dlesy oLl de dage
Gl a Gl sdagdargd s gl eyl 5 alaes
Gl il Gl elany) Gl il
(2001 caslai) Apmadll
el YY) gamgd Ay W
el Yy e Adhll 58 Zn 1 <Reasoning
Al lae G oolasd) alaal e 058 O s
Slo Jerin alall YY) e syadl) of alld caleilly
)l Jiatiy Aallall g8 (e leoluiSly Dlalill (335 Jiess
Al aghy @A) el oIY) 8 aladl YY) e
Glaanglhyiul aladiuls bylaaly dbay Ghla ey el 44
(2002 ¢ s ya) A el Jal dlela
Sl Gunli S sase daber 03V b adedll e
Ciaiy o palall Wy g 21921 ble 0 3d

Scientific

absiz Gyt a2 aaldl [ oledl Eoull Slee 2015 ©

-

Aadiall

L aindl skl ) Cledadly Jsall o
IO TP VY s R R TCR PP PN 1 EO FS P k¥
O IS S R JPCRPRY - R SN[ ST\ PRPE WS
el Al a3 A Bain A F e L W gl
Ll st bl ) daad (1 colaliall gaan of Ml
oS e lgle iy Loy dppill slae alaa¥l (s
A ails LYY ) Talii) canin L 4S)sad Jaasi
Sy amlia Bysly " Aleld " 538, JS galiall o Lagg
sinally 2low ayglaiy lelaaty L) (IS 2l duaddy
adld 13 o2y (ggimall oLy Cilimdliindy Clingiay ol s
Gehbadl e oy pupdall leall Al (i s
G G ALYl Adbad) Aaudal ulad) e g SUaY)
s acinal) 2aulil Yy Aalay) dal e oz leialls Glas
DSy o285 aliles 4ed Cua o pleid) Al iy

Gl il Gyl LoaY) glee il —JLY g RS *
2014324 45 ss 2010/9/15

- 265 -



U N G B

@ OS5 Al OYLIYL sl 8 lid) aeiSls (Apnd)

by a3
La dallally (YY) bigiuae éci sdg :deductive Level
Osladys aBlll e (s 8 Y (psS e (5,08
ilindy dudyal) A

oo DU Adel) colalill sl duhall o2 el
o Akl 5 ks ) A el Ll 4l
os AY) Al o 4oy L alall YY)
V) Laa) Ay

Caall ddh LSl dapy qalins Ja :Jy) Jiged)
) Aplall aglall 3 el sl wlul) el
LAl (Aaledl lalai¥ly igalall Gblead)  cigalall
agaal aledl QYY) (g5

Caall Al ClaS) dayy Gbas Ja o SEY g
ddpeddl) Anball aglall b Al clabil _ulaY) il
AL (Al laladlly Al Glleally Al
Fagadl alall QY5 (55ina

Al QL) dapy 8 1 olla Ja Gl Jisad)
lalil b)) il Caally ol aslill Caal
adall Shlead) cAalall ddjaall) Agball olall & Ll
Gall (geie gn delall gy (Laldl clalaVls
¢ salall JY N (g5ianas
Ll il b

et Afiiall Al ALYy Auhl ASEe g g
S EDE) dgjieal) bl sl duhall cldla

& (0.05 = 0) dilas) ANY 53 G s ¥ i A6Y)
bl clalil ulal) aulill Cuall Al L) da
Aaalall - Gleally  Agalall Adpdll)  Aglall gl
Y e 50l gise I imd (Aalall Dlalaly
o) (il ¢ JEY e diagll) alel)

& (0.05 = 0) dslan) AVa 53 (38 ang VY ALY
el clabil ull¥) il Caall Al L) Ay
Aaalall chleally Apalall Adjpeall) Aplall aslel)
Y e 50l gise I imd (Aaladl Dlalay
g (ol ¢ JEY e diagll) alal)

& (0.05 = @) dflas) ANa b i ang Y - AAGEY
astall 3 alaill clalial Gl Als el Ayl LiS) da o
Glalat¥ly daalall Ghleally cdpalall ddpaall)  Aglal)

Hypothetico-

Cilpraally cilandl o) Al e DM Jaball s
Daa O VoD (B aleil okt dules dalgs il )
Ll Glae (B Gl CSIal Gl aadll sk
il
Learning outcomes :4saladl) cilalitl)

o i st ) Aalally dalall clalill spn 3
zaliall dlae) B canjpall QUSH 8 i 88 (Aol o8
coeilly Al 35) el alimas Fnyaall (i€ Cal
adul) dlayall s Aalally Al clabal o (2007
2 LS caliall Lalall LYl maliall aladl UL
Gt gede giiall aladll joliaaly dlgall dlae) (8 lea e
Aoalall lalatyly Lpalal) Clleally daladl LY cilalial
Gl b e ey S WSy of bl i 3
syl Al

(el degane ol Cagds el clabull Wl
o i ) il bl Salat¥ly bl el
69 cle dals Alsje b leie Sally LSl Akl
-(2005 ¢ aslatllg 2 5l
Scientific Reasoning @ salad) J¥ aiu)

ol YN e syl B ab een B
Ofilaall (& Aglball aglall cilabil Al luss) s
Al o (lUall 5,08 ey aledl QYY) 8 Al
Glogleall 5l @iliall pny Gead Lo <6 Glley
dal 08 ) deasill ) e lisiad ) sa5 calane Ak
e A

S il ey ) i A 1 el Y5
G Ll @lally A e aded dime il
58l sial) 43la glaas 43aadle el dayyy Ladie 38 Cadays
Al ey el Bl Al A 3l e 4
leaary ol laadld) o3 4 judy aSa laa) aobiiay
(2001 ¢g5i))

c(1998) Johnson and Lawson (jsws¥s (jomisn alang
B Glgine ) alell QYY) e 58 s Al
T

&3 :Descriptive Level asll YY) (g5l —1
Chay o gl Bl 4 (5Ss (JY ) Slisine JB
Al same aapSE (S gl lsall Caialy
3 yilaall

(45 :Transitional Level JWY) Vi) gsiuall =2
G GLES) e ol Lkl 5K sl 138

- 266 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

comnla) s auld) Cpiiall Aglall aglel) 5ol -
Al el Agglad) cludal

Aall 3 2oLl cluhall (e Gabaiuly Gl Ll
238 (G B —Caaldl ale caa —(Sy ol ¢y Gall AlSy
i oS0 Lot ) A 5 Al Ay il
sl mmy & LA Al ae 5 ALl L)l
rlulyall 03 (e sedizma yslae b Lgra adaliig (AS i)

e A3)liag dd el (Roadrangka, 1987) Silg ) 4y
Ll Golad) 4 elal) zlead dyspll calawl) s
OIS 13 L Ay QIS5 (ASpaY) Gl Ag5 DL S
Calaal) Fiad sae b Aflaa) ANS @l 355 ol
Gt G Al pelal cilaiall b o LaY) Alal dyg
lalaiVly alad) o laiin) Coluly Ailaial) Calaa¥) Gias
il LS cpdsie g Lae JB culS adLG 3 dlal)
OapD Calaal 38a3 3 ANS @) (3558 gy Al
Lol A e IS 8 e LaY) ale

Al (a3 (s3e el Joa A2 (1990) albia 52T
Al zleial dugynll Caladl alal) galll S Caall
Luhal) Cherdi) Mg (V) 3 Ayl Alsyall b e Lal)
leid) Gl Akl Gss ae ool Lleass L)
s ol lal) ale s Aadall ClalasY) eliag
wlal) e s Ll lalaty) Caa Al (Gaas
Gaatl 8 sl e rlete dleld pre ) Al sy
Al Auhall ey dgllal) ol el 8 alad) sl
A Al ailln A Al elall de zlee of
@iy G508 sy Auball Ciny ¢ Slatiul zlgiS &)k,
@AWy LY elaly sSA elaf Claugia (g Ailas) AV
Ganla) Apaadl (A e Sl G ) e
G eSS uaall Hlaa¥ls caulidl daadedl cillgalls
ClalatVly ¢ alall Calul) Cun e 2Ll e ld gl
LYl S e JS ol L) ale gl dalal)

Al ol Al A (1992) il gl LS
L) & Aaalad) Golaall Al s dalall Al Gladl)
058y dpanilly dadell Joalls aladl Clblee lles
oY) il ol b aen e duhal) ading
b el el Aypaes A0l ) Glee dys A
Ll due cogaly 92/91 bl alall (58N Glee
854 5 dalall Luyladl (e Al Wi 916 cuilSs Wilgic
calss duhall slal W, dalall Goladl e 4l W
d):\.d\ w»bia g (Science processes test) (Aﬂ\ Gllee Lol

i) Caall gwe o el U (ghd (Lnalall
(siasll) galall VSN e 80l (sgiag (Ldlal
(el ¢ Iy
) dsar

A ) Adlin) adis Lgis (pe Auhl) o8 Araal au
sty Loy 3aadl il dpalxill Cilalill o sgdal A yea
o esall bl bl o WS e slae e L
aehB (ggiuay dpalall cilabull All)l QlaS) B gae
fapl muag o dame ay el VS e
Vi) o gyuilly duabaill culalial py dudalis ¥ 48D)
. bl
Al ey )

(A Ay el ) Ayl Criecas

) IV Caall Ll tA0alud) Alajal) -
Al Auhal G el cnlu) Sl Caall s
& Gun bl il Caally ¢l aulill Caall
Coall o Tay Jiie zleieS Zalall aslall Canse G
) il

Glall Cayyat Anhall oda i :Adaledl) clalill) -
goane t@l o adailly Tl 5l aiayh LS bl
i Al el Glalai¥ )y digalell chlealls ccajlaall
By L dauhs Alaje b Lete 15iSaiyg Al LShiay
(2005 ¢asdeilly a5

Pl e Qllall 5y ey el JYAGN) -
Glaslaall 5l Gliall gy peii Lo S8 Glleny
Jal U G Qeagil S ezlisiad ) (505 cAalata Ayl
dayisgs dbay ahla s Qlllall S8 dus Lo AlSA
wllaadle e olld 8 Tadins Alels ot Lalal aaiiogg
s cxaall Clgdll o sallall audi 8 AGL) 48l
¢ JEY 5 ¢ aagll) teilgise A el QY5 (e
OssY laal (Lhal) G Gl aasils (il
Anhall o2 8 41 23 (sl Lawson
Ayl Cilaasa

(Y] sl e dudiall sda @il

b O] alally ol ppial) Al e due -
alall Auall aclie e cppaliially dag )l Glee L Ay 0
.2008/2007 (sl

pall loa) 8 A duhall gl ks mln -
& Cun digalall clalai¥) lasly o alall QYS! e
Auhall Cilaal Gaiatl Lagiee Sl oY1 sl 30

=267 -



U N G B

Lpralall 2l Al sl e La¥) sale A5l dpealidl
G Ry A8 s Albll aad G oI
celal) sale & Agalell alid) lasly ealall gV
Ailaa) AV (60 (alag) b5 2y ) Auball Cliagis
ol 8 daasilly el VSN e sl o
RN FPRPATRYE XD PRNEN|

du)y (Kwon & Lawson, 2000) (jgms¥s (sS aldg
sl Hally el skl (A A ) i
Akl e dae ool cenlid) el ddadl JY Y
& cddlag Wla (210) oo 4l die cls Cua ey
& Ol i G A (16713) (e dgpendl Ayl
A bl VoY) e sl Sy uhall alad) 4y
Gia daas Byl a)) Auhy 2y Lamlidl Bl
Yo Wilas) Ualiiy) @llia ) Jangl cduney <l yEdY Jgmimd
Agpand) 2l 6 Al gl alall YY) e 5yl (o
G bl Vu) e syl e el (16-15) o
oa) of Auhall Casgs i (14-13) Ayl 2l 40k
cJpanill lle Ay 5y ael aladl QY 20V

& il o A (2006) Jedl) duhs sy
LLaY) e gim b alad) QYY) o 5)ailly o Lal) Cinne
) b Ll Al Alapall Al o) Aladall Ayl
(Jrandll L) el G Al cradin) s
Ly bl Gy coalall YD gousy sl
lalac)y clsa¥) sda jughit wiy Akl (gal Aliadall aletl
WD) Aagads Aushal) il Cpelaly a1 Al ae bl
(e pladl Llals dea e dlhall Juants calaa¥) (335 oy
Ll ualeall slelye 5yg pmn dushall Caasls .gal dga
Ll elli g 8 pguydis dallall 5l Alaidl) alal
il s il Jseagll dal e

L) aaina

Cuall @ldlay (Dl gan (o Al paine 3K
Al Gylaall 3 casla) pilad) Caally ol alll
duadll Pla Al plee ddlaial aladlly Ayl 4yl
zoasyy 2008 2007 ashall alall (e SEH syl
Apead Al Gulad) g uslies slaul (1) Galdl
W (8137) anlil) caall dulla 2ae aly M5 cdayl)l) las
Aay Wla (7310) Ll el ddh axey il
(226) 5 Ausyre (21) & LS5 L (173) Lo oo
e (34) b Bl e

Lugie of J Al cilliagiy )i 36 Cpanaiall dsalall
Jilie % 48.9 dulall Lujlad) & bl Cacall dulla ¢l
Aaalall ujlad) Al 52 % 53.9

Alla 5)% (ggiwe w3 ) (1993) la) duyy cdoag
sda iy Lpalell Aped) Gudai o ) pull) ol
oialliastdl (8 Juanilly Bl Sall sgie 3yl
Caall 4k e Adlay W (580) (e duhall de s
sl Al Apgial)l Glee Adlaie (sjlae asbad] il
Gl G (oY) 8 Al Gl Ay adailly Al
de o dualall Apaall Gadai JLEANs sl Gulite Al
Sl 5l hugie o Auball < G e OS5 bl
Jiy bl aull) ol Al sl dalell Adjeall Gk
Aglasl AN (63 3y el S (ea i) Lasgid) (e

Chlge Olsim Auhay (1996) dulads sadls )l Ll
ey (& OVY) (8 Dl Aajall Ak g alall cillec
oAbl adine O3S Mgdpalad — dpalad O
Agypaal Al ylaall & piladly Cpalilly aabd) Casiuall
Wk 1045 o duhall due calliy o)) ddailas a5
Chlea DAl J1 oplial Al Cuaadiuly Al
3I0Y) e Alaway AaSans denjie 58 30 o (sSall alall
oS8 B LaaN) W co(Padilla, et al, 1995) 3 dlaY)
Glag 85 dald el gallas dlaul e 3le
Glwles (& bl due Chles sime of ) 2l
% 50 i) (g5 o Alan) AN i alal) Cillee
olal) cililee lea (s5inn @y o Janlls Aubal) Cauals
gl s

G sl Wl B Jea (2003) Fedll A Ay
Caall @l gl aglall g clalaiyly el Juasil)
gl Apal) ASLadl) b ddangiall Aspall e JY)
alnll Jaantl) oy A eailgn gaal 3 Auhall eyl
O Al 60 e cils Al Al die ol clalanylg
Crandindy daugial Aayall 4 JY) caall Ul
Sy 5y 35 Gaualys asdll Loy sl duhal
ABDle asas ) ad) Glas Lo G e Al gl o)Ll
op «Jil (0.05 = a) Ulas) Ay dage kb))
el egm 8 Auhall Cuagly clbblad¥) Juasil
ol (8 Bpaal) Bl il o aslal) oalae )ty
sl Al Liaca (e Al

(Jonhson & Lawson,1998) (ysws¥s (ysmden dulyd sy
cihaally alall VSN e 808l AdalsyY) AL

- 268 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

& By ) b Ul Al Aayal) Al s dleadd)
) Akl Ty ANV e DG 6 Akl i
fel WS el V) sl b Gl Lle Joas

AV (5 ghal) Adlal)
il 0-4
iy 5-8
adll 9-12

e Gua a8 ¢l Gl Jelas clea Jad e Wl
(32) o Oflse Ol Ofed e Aedlaiul die
sine G ¢ omll) Llal) Caall (e Al (33) 5 Lila
ol clgads Al o e saul aay adla vy il
ol uulie dalee 525 (0.85) Loyl Jeles dagd
(2006 <Je3ll) duhall
Luhal) eyl

V) ClehaY) s Al 2w

Ll Ae e Agew) A8lge e Jpasdl -
dage ity Auhall ehaY Al Glee dilial alailly
bl Al e B bl Jeadll DA @all
.2008/2007

cag Ahll laa) & oM bl gginall yaan -
(Aimams Gyl aun) bany lal) aulill Caall oS,
cilkh bbbl Caall W cdglall aglall QS (o
pslall QS (e (L) Bhre ) lpladll Ge) Bas
duaill & dullll s elgd] & gginall My cdiball
pgale) LY ) Gl (s sl

SO iyl Jpal) o @V dae) 2y -
c el Ll Lealals Lealds Llaa (4

s, Auhll die e ) Golaally JLaW) 5 -
~12 dgayl 55l Gedas ld lahda LS Clga¥) Gk
2008/4/30

Gy e i b W) Qe 8 el -
a0 Zal) AT msen poiad e B 3 caills)

Qs JS Al Ginayy JLAY) maaal o8 -
Ledlaaly e oy libnd) Coan o cuslutiall 4ad) Can
Lolan) Letallaey ) et 8y cpulall Slen Y
Al Zhaiy  Slasy) SPSS gelin deja aladiuly
Aty Ll Gy Auhall Ll )
dfyal) &fyiia

st Al (5 als sl Cilpria Tl e

L Le

(12) & deise Bund (24) 0o Auball due calls
A el guola (6)5 LS Gl (6) L Ay
ol G e Acll Gyl ge (a5t Lilsde Lladl
Gram R (e Lnd (12) Glad Cas Al paine
el Guall e Cands (6) 5 gl Ciall (e Canis (6)
(6) 5 anlll o and (6) Craca ELY) (e da (12) 5
oo Aol Gph oo Wlsde an)lidl & S8kl (e ot
B A Y ol el S ol el o
b e S dejdll Gph oo Weie Laf Wlal
Cuall 4b aaes (Ll (419) ulad) aulill Caall
Lo poene il by Lils (420) ulad) i)
LS 4l (426) 5 W (413) agie clajd (839) 4l
(1) sl 8 mmse 58

caially ciuall cuua Aufpall die .1 Jganl)

. . i)
) &

Esaanal ) 2988 Gl
420 210 210 el
419 216 203 sl
839 | 426 | 413 S £ sandl

Al Lagla

Caad ) b dudaliiy) Aday Ay diulyall s2a 2
G oaladl YY) e Gl dlaal Al 5y
el Cilabil) gias
Lyl clgal

olall YU Lawson (gmesy Lol aladiul o
Ljre 311 o2y (linae 3ara 31 say cAuhall alel
(Pencil (USI (ou gy HLEAY dlaaall daall e danyiag
Oe LAY g5 (e B3 (24) ¢ 554l and Paper Test)
eyl Gige 9y diise (12) e Jaify G aaia
Oe DU L ol aise S Jilay aimy (il
e Bl sadie] Al Jaadl Cllall Lol il st
il s ol (i gall

MDD sy L) Hanfs (2006) Je3l)
DR (e Alea) Al e clias of any dyyats ¢ oalall
Cus (Lawson, 2004) (gmgl paldll el JYxuY)
dinse (B duandll Gn DA e Wy 4 4ierdi
Gaadatl) Talel) g g b alad) QYY) e yl5 6 LaY)

- 269 -



U N G B

Agaladl Clalai¥s cApalell Cllgally (dpalall 48 pnall (10
daal) gl

A Canealiball dilas il Gape duadll I ezl
Laslidll ANV SNy Gdagll dgbasy) Culllyl Hlasiul
) Aglany) clalledly ALl SPSS galin 3 By siall
Agjiall gl Lalindy s Au)l Ll
JsY) gty Aitarial) i) :Ysf

QL) dapy calias da 1 V) e Jo¥) Jlsadl i
Aglal) aglall b alail) cilalid o) alill Caall 4k
(Radledl ClalaVly cdgalall bl cdgalal)  ddjedll)
Tagadl oalal)l JYLLY) (gl DAL

Gl bugdl Gl 23 Jlsall a0 e Gl
Crall 4l sl (gilall Uaslly e gylmall Cilai¥ly
e g s A (Aaadall ddyedl) sl o cnlul) el
clld i s (2) Jsaadly ¢ alall YY) i

Sl WD) dia o (2) dsadl e my
leg (Agalal) ddyeall) alaill zli el bl Jawsiall
(omp o JE) hag) el QYY) g
Jo oleall Lugdl & Gy 1 Ja il
(One- Way  (s3aY) oulill Jisi ela) &5 cLilias)
Ll = G (3) dsaally cANOVA)

& Lilas) Yia W) @lia of (3) saall e ey
il b (dgalal) ddpedl) alaill Zlal oluad) Jas gl
() SlanVl dad caly dua o alall QYY)
= ) AN (s5ime die Lilas) Al Zall o3as (141.87)
.J5lé (0.05

el V5N Sl e Gl o Gl dal s
Jsaadls cApaed) Gllaall 48l Hlaal ehal & (g5l o

O Gl il Caall Al o (4) Jsaadl (pe oy
Ihas (hasll griudl s agd alall VIV (S5
Olial g Adlaa) AV Lastie clag e il
e o lhas (Al Adlall ae 4)lde (Laalal) 48 jadll)
(N (ssinall mllal 3ol Culy oy o )
Akl o b LS o alall VRN 4 o dl) sl
(oalall VoY) G ) e e lhas (ol
& Alaa) ANy B alayy o Qi 8 dlas
o shan Al Al e A)lhe (Apalad) ddjadll) loal
@l culSy ¢ aledl YY) lis) & o (g
il il Allal

Gadall Ghleally el Aipdl) Al claln -

Al clysie el lly (Apalal) cilalanyl
(s Dsie uhall o383 i)y 1 el JYSYI -

el dian Ll cldlall gpanay 4uld & Ol

dalhll Caia dam ¢ alall QYY) Hldl e Gl

tors AV o agihl pga 8 Gl TG )

(s ¢l ¢ hoa)
Sl Cually canlill Cuall sl als ccaall -

)
dilaay) cladladl)

ehal & Slaayl SPSS malin daja aladiub
kel Asliall (Y 5y ddaasll) Ailany) Glalledl)
t ) sl e bl Al e Jlse US 00
: ) sl o aladl oY

G Gligie B ) alill Caall dylla o
tl LS alell V) L) e agdll

a4 e -

Susl 85 -

eap 12-9 -

(One-way Lﬁd\;%!\ il dalas plaal Bl
caalall Ghleally dualall Ajaddl e JSI ANOVA)
) Caal) Al alell QYY) aacipaladl cilalanyls
AN (gisay Aglaal) Clan siall = hatul 2y alud)
t S sl e dlaD 1Ll

G Gligiue B ) il aall dulle il o
tel LS kel V) la) e agdll

s 4 e -

Susl 8-5 -

eap 129 -

One-way  @aa¥) Gl Jilas laal Guls &,
Aaalal) Shlgalls adall dpedl e JSIANOVA)
Dla) Caall Al aled) QYY) aacipalel) cilalas¥ly
ANV ggiase s Aplal) Class sial) )kl 2y asla)
sl sl e dulad s

Cually anlill Caall) 3aaly saag Al el
Sl Cia e Al Q) o pmpn (e el
Al G Ly cagd el YO gpin B Caa
Clsivse ADG 4l el QY515 (Ldle (aul) Glisius
ol Jidas aladnn) 3 a8 ¢ mpd o ) iay)
IS e (3 X 2) avesill (53 (Two-Way ANOVA) (AU

=270 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

aba) gt} Ciual) 4tk clajal (g bl Uadlly (g bmall Cilai¥ly oaboad) Jacgial) .2 Jgand
eadad) YY) gl e g g A (dpalad) ) Lid) Jo

(4] ilyady) bgial) sl IV N (g gina L)
@kl @ kall (o)) (rall)

0.29 4.21 11.60 204 ‘;A:*éj

0.31 4.25 17.43 187 LsJtsxiu\ Aalal) 44 el

0.62 3.28 22.29 28 g_.b)é

(Asalad) 43 jall) aleil) 7 U3 Aplaal) cllangiall A GG galad) ol Julas gilis .3 J gand)
ralnl) V) el o aladl) palil) ciaal) Atk gl

¥ BEP ala
CPE () A S =5 s okl e el
Ay clapal | Aall | clagd
0.00 141.87 | 2469.87 2 4939.75 | (J¥5aY)) e send) i
. 49
17.41 416 7242.33 Waaldl) cle | Jal
(Uasd) cile sand) Jala ol
418 12182.08 S
(Aoalel) A jmall Aleil) 03 Aanl) iy liall Al LGS0 il .4 Jgaad
el Cial) s 51
u-‘-‘ﬁ (s iy .
* * * bl JYS) s giana ) s
(2229) | (1743) | (1160) | oV wle
*.10.68 *.5.82 (11.60) ias
*-4.86 (17.43) Sl dpalal) 48 jndll
(22.29) o=

One -Way ) ¥l culdll Jiss ela) & clilias)
Ll i (6) Jsaalls ((ANOVA

& Lilas) Yia W) dlia of (6) dsaall (e ey
sinnal bt (Lpalal) cyleall) alaill ) lial) Jasssiall
(<) Slasy) ded caly Gia o adall YY)
= @) V2 (gsiue v Lolas) Ay Ledll o345 (95.04)
.J&la (0.05

bl YY) Gl e G1 o Capadl) dal s
Jsadly ) GLlaall 48s Uil e ha) &5 ¢35 Al o

e ) o) Al of (7) saad) (e gy
(hasll soiall ga agl alall VALY (gine IS Gl
o Aliaa) ANV Laitie cilap e Jlad) b llas
e bhan (pAll Adlall ae d5)lie (Lpaled) hleall) los)

1.67 = 48La dayall Lol *

Joiwdl  yuaiall cEffect Size — );Utd\ e alagYs
) alail) zln il paid) & (el JY2Y)
Byl gape o) a5 ¢ b)) poull) Caall Al i (gl
Ll (e (%40.54) opusy Lo dad calys <Eta square —
2 (%59.46) AUls «(dpadal) Adjpadll) Sl zlw
Ao Baih s oAl dabse () g mia

colbmall Gy bl Jausgial) ol 5cclld aay
o ) il Caall Al sl (gl Uadlls
(el YY) e g 8 (Apaled) clylgall) s
L I (5) Jsaalls

Sl Bs) dia o (5) Jsall e
b (alall clgal) il 218 el leald) Jassial
(o o JE (hag) el YR sl
dh olall Ll 0 cdtay) 1 Ja o aaanl

=271 -



U N G B

ol (sl llal 3 il

Gsimall mllal Godl culSy (ol ¢ JE) gsiee
O WS ¢ palall YBaY) & il (sgiadly o JlEY)
V) & ) e e ldhas ) ddlll o
Aglian) ANy J8 Glays o Jilid) 8 Do ¢ alal)

aba) gt} Ciual) 4tk cilajal (g kel Uadlly (g lmall Cilai¥ly oboad) acgial) .5 Jgand

cralad) QYY) Gligiae e pgda B (Agalad) Cflgall) sl o

sy alasy) S gial) W IV ) (s siana s gl
@laal) @l P i)
0.14 1.97 452 204 i
0.15 2.09 6.97 187 ) Laalall el
0.35 1.87 8.39 28 P

(Lpalall clgall) alal) 1 Lplunl) cllansial) b GRS g aaY) cplil) Syl qeilii .6 J gaal)

alnl) Y] el lag anldl] Cikall Ayl gl

& S . . | s Sl gana
: (i) Aa il s &2 ) ume ) 5
Ay Cla yal) Lal Cla yal
0.00 95.04 387.56 2 775.12 (DY 1)) Sileganall oy e
4.08 416 1696.42 (L) cile ganall Jala = \
418 2471.55 < i
(Apalal) cjlguall) alatl) gz ) dpangd) il liall A8LE HLaS) @il .7 Jgand)
) aaldl] Cinal) Al o
. ms‘ - - ‘ -
p o has YN (5 gha el
(8.39) (6.97) (4.52) )
*-3.87 *-2.45 (4.52) sias
*-1.42 (6.97) Sl Aalall Cylgall
(8.39) ot

1.12 = 48La dajall dogll *

() i) Ciaal) Alls cilajal (g bl Uaddly g baal) Cilad¥ly (buad) Jacigiall .8 J gand)

ralad) QYY) Gligiaa e pgda B (Agalad) clalady)) Lad) e

Uasty iy S gial) giawa
- gial daad) ¢ Ph:d\ Gt’u’
& sbaal) & kaal) (leal) aladl JYaiuy)
0.84 11.98 108.45 204 cha
0.74 10.17 116.91 187 tsj Sl
. . . A MR
1.68 8.90 123.71 28 )

=272 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

(omp o JE) hag) el QYY) g
b oleall Lugdl G CBaY) 1 Ja el
@AY ol Qs sbal & clilas
Ll = Gan (9) Jsaalls ANOVA)

& bilaa) Yo ) dla of (9) dsaad) e el
g (Aale)) claladyl) abeaal) zlal leall Jaw gl
(S) Shas) dad Cialy Cus (alall VN (g5l
= ) A2 (g5ine die Lolas) Al daill o3ag (42.30) L
.Jis (0.05

sl YY) Gl e Gl o Gl dal s
Jsadls gl Gllaall 48l Hlaal e ha) & (958l o
L =5 G (10)

(One-Way

Joiwell  yuwiall Effect Size — );Um\ e alagYs
Byl gape o) a5 ¢l poull) Caall Akl i (galal
Ll e (%31.36) opisy L Aad cualys Eta square —
e (%68.64) iUy «(Aaadall el Al zln
Ao Koty gAT dalse ) ga puda

‘L;J\,},_A]\ sl ‘511....:;]\ Lousiadl Gl & FEIRTS
olal e sl caall Al cilagal oglmal) Uaally
YY) Glgiue e sgn 8 (Gl clalaayl)
Ll 3 (8) Jsaally ¢ salal

G als sl dls o (8) Jsal) (e i

Tt (el ALY Al 2l il laal) T giad

Cisal) Ayl (g al (Apalall cilalady) aledl) 7 U Agluall cillacgiall b GG g aaY) Gl Julat ilii .9 Jgaal

ealad) YY) el e aldl)

; Lo b sla,
g ? = N Eoaze Sl s el
aya (<) il al) PPN CAPSW
0.00 | 4230 | 5134.00 2 10268.00 | (JY5il) cile sanall (p sy
121.37 416 | 50489.68 | (hall) cilesend) Jals e
418 |  60757.68 LS
(Aalal) cilalasyl) aleil) o Ll dpand) clijBall 48ls HLad) gili .10 Jsand)
bl alil) Cial) 4tk
g..zyé () hay . . . ..
(alad) OV AN (s s ) gl
(123.71) | (116.91) | (108.45) | © Y e
*.15.26 *-8.46 (108.45) _ias
*-6.81 (116.91) Jl | dsalall cilalazy)
(123.71) a8
1.85 = auilal ds all daall *
il (sl mllial (35l b aulil) Caall dlla of (10) Jsaad) (e oy

Joiwall  yuiell (Effect Size — );fid\ pa Ay
Glalatyl) alaill 2l il el b (alel JY2LY)
Eta — W paye dlag) & canlll Caall dulla vie (dalal)
z A ol e (%16.90) oy L Aad Cialyy squar
uie e (%83.10) Wy ¢(Lpadall lalasyl) alaal
Ao Kot ye oAl dalse ) oy
G Jfpeally Alaial) alal) <Ll

L) dapy Galiss da 1 V) e S8 Jisad) e
astell G alall el w8l Gl 4k

casl (giall ga agl alall YY) (g5ia IS
& Aflian) ANV dnitie Glayy e Qi) 6 Jslas
Ihas Gl Akl ae A3jle (Agelad) cilalasyl) Lol
sl mllal 3ol CulSy (s ¢ JEI s5ine o
O LS ¢ alal) YY) 3 ) sgially o Y
YV & ) e e lshan ) Adlll o
iflas) AV 08 Claps o Jad) 8 Dslean ¢ el
Ishoan cpall Al e 43lhe (Apaledl cilalaYl) los) b
CilSy calall YY) sl B o s Sl

=273 -



U N G B

Gl Jisi ehal & clglaa) Ay el JYaLY)
Gjt\j O (12) Jsaally (One-Way ANOVA) Lﬁd\;\ﬂ
Ll

Lilaa) Yo sl @lia of (12) Jsaad) (e sy
b (Lpelell dajmall) Al Ul sl lawgidl
(el el Caall Ala o) alal) QY5 (g5l
Laill o2a5 ¢(98.94) Lol (i) Slanyl dad Caly Cua
.Jil8 (0.05 = a) ssie 2ielilan) Ao

el YY) Sl e Gl o Gl dal s
Jsaally caad) LAl 285 HLadl e ha) & ¢(3g Al ol
Ll il o (13)

Glalaily cdalall chledly calell ddjpedl) Aslal
Tagaal alall IV (5 5ime (DAL (Lpalel)

leall Bl Glea & Jlsadl 138 e Al
Caall 4yl iyl o gylaal) Uadlly o gylumal) CalaiVlg
o b (Lpalal) Adpadl) laal e b))
Lally

o el sl dla of (11) Jsaall e sy
Cilygind L (el djaall) uriad dylual)l e gid)
33 Jal ey oo o M ¢ diag) alall YY)
Z ) Aglaal) cllaugidl Ga lERY) 238 ulS Lo 13
el g ¢ alall Caall 4l (ol (Apalad) 48 jaall) ol

alal) pdilall Ciall Al sl g laad) Uadlly o jbamal) Ciladi¥ly (bad) Jamigiall .11 J gaad)
cralad) YA Clgian paiia g g B (Apadad) A pdd) Jlad) Jo

Uas) sy Lo gial) i . I
e ed bl danld) alad) JY ) (g gla alxdl) L

0.30 4.44 11.18 223 a5

0.35 441 15.91 161 ) ialal) 4 peall

0.64 3.84 20.39 36 a8

(Gpadal) A8 jrall) alail) gl Lpluad) cillacugiall b GRS (g ala¥) ol (il quilii 12 Jgand)
) Yy el lag b dlal) chal) 4tk g

s | (g | Sl SRL B e | g
Ay clagall | Aal | clagad
0.00 98.94 1901.83 2 3803.66 (d\gi\u\ﬂ) Aile ganall G 2l
19.22 417 8015.62 (LL;;J\) Aile gaaddl Jala el
419 | 11819.28 ‘:JSS\ .

(palnl) djaall) alacl) 1 Lpand) clipliall 4l LAY @il 13 Jganl

cealad) YY) (g gieal bt bl yElal) Ciual) Atk 5o

2 (Al iy . ) R

(2039) | (1591) | (11.1g) | o e s [ puligld

*-9.21 *-4.72 (11.18) iay

*-4.48 (15.91) Nl dgalall 4d el
(20.39) s

Sl Tsloan ) Aullall pe Aylia (alel) ddyaall) Ll
LA CJL.AS Gl il c‘._.,’.‘.b‘)éj s‘g@\ (6 ghua
O LS e palall QYN 3 i) (gginndlly ¢ )

1.79 = 48La dajall Logl) *

o) 8l Caal) Al o (13) Jsaadl e ey
& Aflan) AV daitie Glay e Jlid) b las

- 274 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

leg (Lalell cibleall) abeill Ui prial luall Jangidll
Oas (o o ) ¢ hay) alall (YY) Gl
il ol hugdl 4 Cada¥) 1 da yess sl
b)) Caall Al ol (Aaadall clgall) alail
Jias el &5 clilaas) Jla alall QYY) il Tas
Cen (15) Jsaalls (One-Way ANOVA) Lﬁdli)!\ cplatl)

Lilas) Yl W) dls of (15) Jsaad) (e ey
et (Lpalad) chleal)) abedl) zlid luall Jaugidll &
(<) Slany) dad caly Cua o alall VB (s5ind
) sive vielilaa) Ay el sdag (72.50) L
.Jilé (0.05

alal) Vo) Sl e 6 om iyl Jal e
Jsaally el Glyliall 28L5 LA eha) & Gyl o8
Ll il o (16)

YV & ) e e lshan o) Adlll o
dglian) AN J8 Glaje o Jilad) 8 Do ¢ alal)
shas (Al Lllal) we A3lie (Aaalall ddjaall) lial b
il o aladl YY) U] G o e e
sl gsiuall mllal (55 4l

Joiwd)  yuaiall cEffect Size — );Um\ e alagYs
Apral) abeill U ol el (el JY5Y)
e g @ cnla) il Cuall Al die (Fpalal
% (%32.18) oyudy Lo dad Curliy Eta square — )
(%67.82) Ay ¢(dpaladl dyaal) aleill zln & ol
Lo st e @Al dalse ) oy uie

(@l CGihaiVly sl bugidl Gles & Gl
Slo ) il Caall Ayl cilaal ((gylaall Ul
JY Y] ligine i s gn (A (daladl Sjleall) loal
ClS s G (14) Jsaalls ¢ oalll

o el sl dla o (14) Jsaall ez

) pdlal) Chall Al cilaal g baal) Uadlly (g )baal) Cilai¥ly luad) Jaugiall .14 Jgand)

ol YY) el lag (dpalad) clgall) Jld) e

Uad) ity Lugiall . . I
ol ol el anad) | aladl YY) g g alail) & 1
0.15 2.17 4.52 223 s
0.14 1.73 6.55 161 S Lalal) i yleall
0.34 2.05 7.83 36 (s
(Apalad) lgall) alal 3 Agslaa) laegiall (B AN (g2l Gyl et il .15 Jgand
calal) Y il b b)) pdlad) Cial) Al g
SR (L) g f‘“’"‘ el B e o | Al gl
aya il pal) Ll il pal
0.00 72.50 290.78 2 581.57 | (QYuuY) Clesanal) oy il
4.01 417 1672.51 (aal)) e ganall Jala Ll
419 2254.08 LS ’
(Aalall cjlgall) alasl) L dpangd) cilijliall 48LE HLaA) @il .16 Jgand)
b)) Chaall Al g
g (A s VN (g giana el s
(7.83) (6.55) (4.52) (alal)
*.3.31 *.2.02 (4.52) Lbas
*-1.29 (6.55) daalall Cylgall
(7.83) o=

1.14 = 48La dajall dogll *

=275 -



U N G B

colamall Claily leal) Laugidl Glua o Sl
Slo bbbl Caall Al sl gylmall Uadlly
GAlifue i epa A (adad cllawyl) sl
Cd 3 (17) Jsaadls ¢ alad) JY i)

Sl ) dla of (17) Jsaall e ey
L (Aaadad) alalatVl) plail) 2l uaial slad) Unas il
(o JE iag) alall VS Gl
il 2l leall Jagidl) 8 COUAY) 13 Ja ayaail
b ¢ nla) Ll Canall 4yl ol (Lpalad) clalanY)
) st eha) 5 cllas) Jly el QY51 il
2 Gan (18) Jsaalls «(One-Way ANOVA) (salal|
Ll

Lilaa) Yo WAl @lia of (18) Jsaadl (o oy
b (Lpaladl lalayl) el ) lead) langid) b
(<) Slany) dad culy Cun o alall YR (s5ind
= ) ssime vic Lilaa) Al Aedl o3 ((23.12)
.Jila (0.05

o) il Caal) Bl o (16) Jsaadl e oy
(stasl (ssiall sa agl alall VLY (g5 OIS )
b Aflan) AV dnitie Glayy e Qi) b glas
e o (Al Al ae A5)lie (Lpalal) Dlgall) las)
siaall mlal G5 8l il ¢ iy ) (s
O LS ¢ alall QYY) & ol gl o )
YY) & ) e e lshan o) ddlll o
dglian) AN Ji Glaye o Jilad) 8 Do ¢ alal)
Ihoa Gl Adlall pe 43lde (Lpalell chleall) lial
il o aladl YY) U] G o e e
sl siall mdlal (95 8l

Jouwall el <Effect Size — )_ﬁtd\ FECNIR BN
hleal) alaill zln il il (alad JV5Y)
Eta — W aope alay) &8 dlall Cauall 4l sie (Asalal)
z Aol e (%25.80) oyudy Lo dad Caalyy ¢square
Sy G ape Aed caly (Ldadl Gledl) el
S e oAl dale ) gan mie e (%74.20)
e

b)) Chall Al cila Al (g bl guas:\, @baal) GiLad¥ly (abuad) agiall (17 Jgaad)
cralad) YY) el lagd (Agalad) cilaladyl) JlEs) Jle

bt [ abam | i e o
o o el 231) ‘;ALJ\ YY) ggiua (Ja_d\ GLu

0.77 11.56 111.97 223 sas

0.76 9.58 118.76 161 uJLCu\ Anal=ll chlalany)

1.96 11.73 120.72 36 R

Ciaall Al gl (Apalal) cilalasy)aledl) 7 ) Lnload) cilagial) B CEAN galal) cplall Julas il .18 Jgaadl
cralal) YY) gl b lad]pilal)

Pl S LN e R PPV g
Ay clagall | dgall | claal
0.00 23.12 2725.67 2 5451.35 (d?i\.u‘)“) Aile ganall u RS
117.89 417 49160.61 (\L;J\) Aile sanall Jala L;Ld\
419 54611.96 6353\ )

=276 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

bl el Gl Ll 5o (dalall claladyl) alail) 7 Lpan) el jliall 48l L) @il .19 Jgaal

2R (A 2y . . s
(12072) | (11876) | (111g7) | ¢ e esee | Aligl
*-8.75 *-6.78 (111.97) bas
-1.96 (118.76) Nl | dualall clalasy)
(120.72)

Gl fpeally Alnial) gl < BB
da 8 T s Ja : V) e CED Jhadl
Dalad)l aally b)) sl ol Al L)
adall ddjall) Agbal) aglall 8 aledl) cilabil ulud)
O delill ) (i) (Aaladl lalai¥ly cAialall gl

¢ salall QYY1 Caall (5

Apball Glaugiall Glua 23 oJlsad) 138 e L3
lag (Apalal) dapaadl) abeill U3 il Apylnad) ColalatY
(20) Jsanlls ¢ oalell QYN (gsisay Cauall (g piial

o el sl dla o (20) Jsaall e sy
L (Aaalal) 4 jaall) abeill 25 il Apluall Cilas il
VoY) clgindy (Oalally cauldll) Caall gy
13) Capll b ay o gmmnills ¢ JEN T ¢ baasll) alal
Al alaugiadl o Al byl i colk L
(Two-Way ANOVA) Ul cplill Jilsi el & lilas)
Goall (oypiiad e (fpadall dhpadl) el s uial
LA i G (21) Jsaadly ¢ alall QY5 (5 5isas

2.14 = 4gLa dajall Logll *

bl Vi) Gl e Gl o el dal s
Jsaally cdpanl Sbliall 48l ladl) el & (35 Al o
LA =5 G (19)

b 8l Caal) Al o (19) Jsaadl e ey
(sinasl (s5iall g agd alell QYY) (55ime OIS (3l
o Ailian) ANy dmitie Glayy e i) 6 has
blas ol Akl ae Al (Luadal) claladyl) laa)
sisall mllal @yl CuilSy ¢ oy ¢ ) s o
G LS ¢l V) 8 pmil) gl ¢ Y
V) & ) e e ldas ) ddlll (o
ol A by e Jdl G bhas ()
o lhan ol Al ae dijie (Apedall cilalaiYl)
Gl O V) eoalell YY) LRI (i (s
glas) 2l @y cal

Joiwd)  yuaidll cEffect Size — );Um\ e alagYs
Glalady) alaill £l il il & (geledl QYY)
Bta — G cye dlay & pilall Caall 4k v (dualal)
z A ol e (%9.98) oyudy L dad sl csquare
e e (%90.02) AL ((Lnalal) claladyl) bl
Lo oSae e oAl e N aay

(Aalal) 48 jaall) alail) Z U piial 45leal) cldhad¥ly dpluad) cilbaugiall .20 Jgasd)
aladl VAN (g giuiag ciuall (g prial g

sand bl dlal) el i) s
i (420 =5¢) (419 =10) ] s
apa [ Law [ anew | e B
ot | ] | B | B | e
4.33 11.38 4.44 11.18 4.21 11.60 shas
4.38 16.72 441 15.91 4.25 17.43 GJLSL\ 48y all
3.70 21.22 3.84 20.39 3.28 22.29 )i Aalall
5.38 14.35 5.31 13.78 5.40 14.92 N

=277 -




U N G B

(Aalsd) 48 aall) alail) UG el (3%2) ALY cpliil) Julad milis .21 Jgand)
caladl YN (g ghag cnall (g prta G Jo i la

m () | clagad e :;: Glagyall g sans ol e el
0.00 9.52 17435 1 17435 o
000 | 23637 4329.49 2 8658.97 R
0.14 1.97 36.03 > 72.07 ) sy |
18.32 833 15257.95 (L2 :
838 24163.34 L

Y A G (22) ) Jsandly (calall JY Y (5inas

o el ua) dla o (22) Jsaall e ey
(Rpalall Chleal) abeill #l5 il dpluall o il
DY) gy (Sdlally cqulill) Caall (gpial lag
(pells ¢ ATV « Glaasl) (ol

dpalall DAY 23 culS L 13 oyl Jal o
S il Jdas ehal & iloas) Al il o
(Z\_ydﬂ\ C_a\)\.g_d\) plaill Zl yaial (Two-Way ANOVA)
dsaally ¢ alall Y0V (gimay aall (gpaial lag
Ll il (23)

Sl () lany) ded of (23) Jsaadl G el
A (aal) Joall pandl lag duddall Gilleall lasl
lanyl Led culS Cua Alany) AV rine &l
= ) siee v Al Gl daall oday ¢(2.85) W ()
.Jis (0.05

& palls W) dla o (46) Jsal (e ey LS
coalall OV el b dpalall cihleall sl gl
dad a5 (166.16) & (@) Slasy) dad caly Cua
Ailaa) 2

, el uiall cBffect Size — Ll aaa ddjeal
Cihleall) alaill 2l il uidl 3 (aladl JVLYI)
L 4ad Calyy <Eta square — W aaye alag) s(i\_}dﬂ\
hledl) Al s b ol e (%28.38) oy
Jabse U g smie e (%71.62) (Blls o(Lpalal)
Lo st e (Al

M)y cuall (gte o Jelill Gl Led
Akl Zl yeid () Slaa)) dad of Ladld )
Gim Alaa) ANV (giee @ ol (Apadad) cllgall)
dadll oday ¢(1.32) Jelilll (@) Alasl) dad culK
.Jil (0.05 = @) (ssise e Al

Lilas) Yia W) @llia of (21) Jsaad) e oy
Cun Ciall i bed dpalall Adjedl) jlodl il
Gbangidll daalass (9.52) L b Jlasy) dad aly
6 Aalall A paall Jangie o (po (20 Jsaall) Ganlial)
Al hugie pe Alie b bl anldl) Caall 3k
O Lilas) JIall syl of @ ¢ ula) Sl Caall
L) il Caall Al Al

, Joiwad)  pxidll Effect Size — ):um‘ aaa aladys
& (Lpalall ddpaall) abeill i o) puiall 3 (Cauall)
oyudy Lo dad alys (Eta square — W) e Al
(Lpalal) Zipdll) alaill zla & cplall e (%0.72)
o Al dalse ) o wie e (%28.99) AU
Lo oSt

& el ) @l of (21) dsaal e ey LS
(oalall OYELY) jarial g dpalal) ddjeall las) mils
Ay dad 25 (236.37) ld G Slaay) dad caly Cun
Ailas)
, Jouaall el (Effect Size — ):GLJ\ PECREJENP
Lpall) alail) zln ol a8 (alall JY2LY)
L dad Cils cEta square — B aape alagl & ¢(Asalal)
Lpdl) ol b 4 el e (%35.83) oy
dalse A g sude e (%64.17) (AUls ((Aalad
AR RN

Moy Caall (gute on Jeliill Gl L Wl
Aeill 2l yuid (L) (Slasl) dad o) LDl ala])
€ Cun Ailan) ANl (s 1l Al (Lsalell i jaall)
Al Cusl Al 028y ((1.97(delall () Slas) dad
.Jil8 (0.05 = ) sie 2

A)laad) lalai s dplual) s siad) s 5 S
Cuall (gyaial bed (Aaadad) cleall) abeill 2l i

=278 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

(gl BNy « ghaasl) (gale)

O Apalall A s culS L Gapail) Jal g
Sl il Jias ehal & clglas) Ay clangid)
(Aalal) clalas¥) alail) 21 yusial (Two-Way ANOVA)
olall VSN (giay Caall (yste o Jelill lag
Ll il ca (25) Jsaadly

Aplaal) calahaiyly dpluall cllan i) il 3 SIS
Cuall (gpwial bt (Aaalall ilaladVl) alaill s il
LIS S an (24) Jsaalls oalad) VSN (55
o el sl dla o (24) Jsaall e ey
(Rpalell laladV)) abeill i il dylual) o il
Vi) il giaal s (ilally aulill) Caall Gpiial bas

(Apalad) clgall) alail) U il 4 jlmal) culiaiVly dpluad) cillacgiall .22 Jgaal)
cralad) YY) (g giag cuall (gpicial o

bl dlal) el qatal) )
&3-4.;43\ . . (S 9a
(420 =5¢) (419 =1¢) i I
JYuLY) | bl gl
i adyl gt il adyl - sy - ‘
‘g)l.:u.d\ é)l,,\a.d\ ‘gjl,?.d\ B
2.08 4.52 2.17 4.52 1.97 4.52 sas
1.94 6.78 1.73 6.55 2.09 6.97 ) lyleall
1.98 8.08 2.05 7.83 1.87 8.39 o Laalal)
2.38 5.73 2.32 5.58 2.43 5.88 RN

(s glnay iall (g pitia (o Jo il T (dalel) cljlgall) alail) gl il (3%2) AN cplil) Jylad quilii .23 J gaal)

alad) YN
¥ b gt Gilanyd
@3 (<) - Y &2 bl i el
ayal Cilag yall iy Al Cilay yal
0.09 2.85 11.51 1 11.51 Cauall
0.00 166.16 672.01 2 1344.01 ealall JY i)
el
0.27 1.32 5.34 2 10.67 ealadl Y nN* Caall ol
4.04 833 3368.94 sy "’
839 4735.14 S

(Apalal) clalaayl) aledl) i el 4y kel cildlai¥ly dgluad) cilawgiall .24 J gand)
cralad) YY) o giag cinall g piial lags

el ) . 5
(420 =2(_j) (419 =1u) . . .
: - JYuLY) | Al gl
)iyl Bgial )y Busial )y aayy Baegial |
g)w\ é)\:ﬂ.d\ é)l,.\a.d‘ N
11.98 108.45 11.56 111.97 11.98 108.45 shas
10.17 116.91 9.58 118.76 10.17 116.91 ) Glalasy)
8.90 123.71 11.73 120.72 8.90 123.71 R aalal)
12.06 113.25 11.42 115.32 12.06 113.25 ‘?JSS\

=279 -



U N G B

S 5iuay ciual) gpiia Cp Jo il lad (Apalal) Cilalaay) aleil) L0 padal (3%2) (AU Culal) Jalad gilis .25 Jgand)

ealad) Y2y
(6 5ha Cilaya gada
. (u) Sila pall Jani gia . ™ & Sldl) Jdaa ah:d\ Glali
0.45 0.56 67.01 1 67.01 aall
0.00 64.33 7695.87 2 15391.74 GA’J\ JY 2y
Glalaty)
0.08 2.58 308.77 2 617.55 ,_A:d\ Yy * Caall ll
119.63 833 99650.29 asy )
839 115726.59 L_QSE\

aAeill clatinl ¢ ulld) Skl caall Al ol
(Apalad) lalanyy caalall lyleally (palal) 48 peall)

il gilly gilill) ABlia

bl b sa ge sl ) Auhall ol b
Aglall aglall Al culabil Lulud) dlsd) 4l
cedal) YWY e agh)d g
JsY) Jlpeally Ailarial) i) AcBlia Y

L) daps cabias Ja ' Y e JsY) sl
palall A8 peal) el clalil oulud) aulill Caal) 4k
Ge AL (Ladall lalatVly Apadall llealls
"ol alal) JY i)

3y I sl daleiall duhall il bl
GAlall dlpaiad dpluall Glbugiadl 4 (gl )
(Aaaledl lalany) dpalall el cdpalal) ddpedl) alail
(i) galall QYY) Jiid) el Cligiadl g
Zl 8 ¢l il Caall Al gl (oaapd o
Al sl leal) Jasssiall IS ¢(dalall 48 jadll) alail
el Y G ey gsiee o deas )
Sl e e Ilas () Al W s (11.60)
(17.43) sl olual) Lugiall (S alall JYs) b
e shan il Alhll Sleall Jasgadl OIS Ly dda
Sl day (22.29) calall JY Y B 2 (g5
G ekl YN e sl g of el (Sa
dagn b maly A gl ) Caall Al
dpilly Jlal) G Al ddjaall — alail) ol aglu)
shall gl S Cua Lpalall el — Al
) Yl hay s o has (pdl) dulkll
SE e o Thas Gl L) W s (4.52)

D () SemnY) D of (25) doall 00 o
A o(Caall) Jiisdll priall b dyadal)l clalanyl gl
Slasy) dag il Gya Aglany) AN Ggiae 3o
= 0) (i die Al Cad Aadll 0345 ¢(0.56) L& (<)
. (0.05

o el Wl s of (48) Jsaal) (e ey LS
coalall QYY) i b Lpalad) cilalaiV) lsia) it
A daf a5 (64.33) W G lany) dad ity Gy
Lilean)

, Jouaall el (Effect Size — );C\Ld\ PECREJENP
Glalayl) aleill b Gl juid) & (el QYY)
L dad caaliy <Eta square — W aape dlag) o3 o(4alal)
Glalady)) Ml zl & il e (%13.30) oyidy
delse ) gan smde e (%86.11) (AUl o(Aaalell
AR AP IIN

Moy sl (gate on Jelill Gl L Wl
el 2l i () Slaay) ded of Ladls k)
G Aglaayl AN ggiue ali ol (duadal) cilalanyl)
el o2y ¢(2,58) Jelall (i) Slaayl ded culs
.J3la (0.05 = @) (s5ise e Ay sy
(Y] lalmay) adaia Kay oG Lea

Slo ml) aulill Caall Al 50 s -1
Glabill aelaS) dap o alag 586 aladl QYY)
(palad) lalai¥ly chaalall ol lgallsedpalal) 48 jaall) olacil

Slo el bl Caall Ak 5)d gusd -2
Glalil aglui€) dap e o) i alal)l JY 5
(Aalad) lalan¥ g Aalall cllgally dpalall i yaall) aleill

Gsinas ccaall (guiia o Jeliill Hil agay pae-3
el Caall Al QL) dapy lecgalall QYY)

- 280 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

caadall Aiyrall) alaill clalbin) b)) il Caall 4k
Goisa AL (Lpadadl lalat¥) el bl
"o alell QYY)

3y G SE Ol Al duhall il o)Ll
Glaliy Gyt Apleall Glbawgdal 4 (galh s
(Apaledl lalany) (dpalall el cdpalal) ddjpeall) aleil
Gias) salall QYY) Sl el Gilgied g
el el Caal) il (gl (oaajh o i)

all I giall S o(dgalal) Aiprall) el ol i
Vi) Jd) psial Glgisd leg Ltk cla)
sy e o lslas cpdll Akl ;s LS sl
Ll o (11.18) agd (buad) Jassgiall ¢ calall JY i
bl YY) 8 sl g e dshan () ALl
cpdll Adlally day (15.91) add Slaall avgial (\<é
OS2 el YA (B pah e ol
3535 lad Cuehlsdans (20.39) el (plual) Lansial
b (salall Zijaall) olaill ~ i 3 Lilas) Jla Caduisl
calad) QYY) (gl

bogidl Qe(Aaalall Chleal) alaill il Ll
@ s e o bhea Gl AR ol
Slo slas Al Al Ll oy (4.52) aladl QYY)
lall hugidl S8 el VS 3 JE s
ek Ssiee o lhas o) Allally ¢da)3 (6.55) o
(7.83) ped ool Lavgiadll OIS a8 alall JY5LY) b
i A Lilas) Jlo cadia) sy milall Copelily da
bl QYY) (sl Tai (dsalad) il lgall) lacl

Lugidl OIS (Al Glaladl) Hball gzl 8 L
@ ey Gfae o blas gl Adlll ol
Ihas cpdll Adlall W diays (111.97) aladl JY i)
bugdl gl el Yo 4 JE g e
e s Al Adlalls sy (118.76) agd (oluad)
Lugidl S a8 bl Y5 A g (ssiae
A amg il cyelaly cday (120.72) agd bl
i lag (Aaaledl lalat)) alaill s 8 Lileas) JI
L alad) JY Y

DB oY) LY o e bl ol s o
abeill zali) s b€l Aapas alal) QYY) e Akl
goasall JSAll Jady ol el hleally dpalall 385l
8 e Ltk ofy colalill o i) zall
AL el jleinny quslhaall all Y Gyl L i)

(6.97) aed Slall Lavgidl K8 ) Yyl b
VIV (s gsiae o lhan Gl Adlallgda
Lads sy (8.39) ped lead) awgiall K _alal)
Lugiadl G (Apalad) claladYl) alaall bl Al
@ ey s o llas Gl Akl olead)
shan Gl Bl Wi sy (108.45) oalell JY 2N
Logidl ol el Yoyl 8 ) e e
Slo las ¢l Adllly dajy (116.91) agd ol
call bugdl g8 el QY5 § o gsi
Aap (123.71) agd

)] Coall Al 508 (ggial (f Caald) 2S5y (L (g
iy B oLl bab D gyaay) e bl
addall Glgalls daalall ddjaall) alail) culabial g L)
aan of dglian) AV eds Cua (Aaalal) Clalanly
AUl il G (aled) QYY) Josd) siall k)
clalay) w\ gl daalall Zdjadl) el cilalis
diad A ilS (ulu) aulll Caall Atk sl (Al
1) ZaaY) oy ¢ lieYl e o3l UL cag A
A Lha < Al Gyl e Gian of clabill L)l

LS aladl QYY) cVslae Hlae¥) gaen LAAT 13,
S G e L i b okl o1 by
dlie @liay A o aded 2 ) akidl Jpay
ailoglaes ailandle aleiall Jayy Lovic Glld moaiyy (R8I
Ao e Al ARl bl L Allie Jsa 43l 5580 5al)
Jaa).;S\ Jsuw\cdh)mt\l:;uueaw}
(s 4l Mms\ Jadl s e ) Gl sl e
.(2001

e Adhll 3538 dasall ALLEY) 4B o8 (e
Gpadall Aipaal) ol palil sy sl QYY)
i) alial alaal o ey Caald) (8 el cilgally
G5l L il U8 e Ll SIS el e
@A Jelall JSally ADa @l léinny Cosllaall asl) )
Qalall A yprall aladll calid ddlall QLS) Ay pd) (aniay
Can 35ay () g Gl o i) (g5 caalad) cllgally
o Aaulay) Aapall Agball aglall Gialie gn sl
Aalall aslell Gialieg Caalaal) @l o )]l gl aseaa
Caaluall Gl aY) Lyl amaa e GlliS, (gl A5,
cehall siall il (658Y) Apalall Cialidl) o
G gty ABlaial) i) ABlia Lol

QL) Ay calian da' 1 Y1 e SB Jladl e

- 281 -



U N G B

2l ae Al oda il Gan Nl . alad) JY5Y)
el Al (Kown & Lawson, 2000) (ygms¥y (35S 4l
o Baals Agpee A8 (Guulul) ilally bl Caall 4yl
el skl AL chay Laiedin (16-15)
csalad) YY) e 5,0l ¢ Laall

alell zlese o Bead A& oLl Gl iy
asinall ity Led ol Sdlall Caall dgkal)
Do qaad 138 Tl ase oy eal AaLudl Caghually dyedl)
Dia) e b)) alill Caall Ayl il o of
O LS il Caall Al il (e e dalal) dd el
Silall Caall A5kall aslel) zlgial calall (gginall (55t
Gl el b B (grie dlgra B Gek ould)
el Coal) Al o Baaly Apee At & Jidiall el
cemll ) alel) Caal) Al sl

Caall (e Gn delill FTjsed aaal daall W
Al L) dags 8 alall YS! e 8508 (g5t
lalil Ll il Caally Ll aulill Caall
(Aaalall ilalany) aadall el cdpalall ddjadl) alail
Al o el e elly Gald) udy Apbal) skl b
OsS5 S5 Chal agual (Lo s auld) Llad) £pulu) Al sl
clasing Dot Zdpnal) lileall ST dpjlan o edysluiia
Glegasdl o Tumy Sailly HSal eyl gl
Lyandl Alagall sday piliall Clypalls dsald) dpalall
¢ oSl syl Clleall dugles oo 5yl Gl
.(Johnson & Lawson , 2000) 4= sial) 4l LKLY
Sila gil)

Sle Adlall 550l syl SV SlaeV) e 2231
Sl alail)l sl agalui€) dajy G alell JY Y]
e LYy 4en

el YY) e Lllal) 5,8 4 e 5810 o
Sle sadina lalil) e sadiaall maliall daiy ol die
s galadl YY)

Gl ey 3 oail Gl ela) e daal)
JAdlise dpul)d Glygisay

bl Al L) dag pdy ey ) Jelall <
Ay o aldl (g5 calad) Clealls dpalall Abpaall olacl
Aiball aslall Gl G Sladll (s 3y A s
Gaabiall @l g bl il da o Ganlul) Alaall
Lol dma o XSy el d8Lu) dalall aslall Cialiag
il GAY) Lalall bl g Caaludl Sl syl
oetall A aas o Gl oS 1A (bl (gsisd)
Al el i) il b (galad) SV YY) i)
@Al (Agalall lalany) ialall bleall ciialall 4djaall)
g ) died 4l culS ol il Cuall 4l
clabiall L)l 13 Leal) odly liel) o o381 UL
QB Gl e g
Gl Jfpually Allatial) i) ABlia -G

L) dapy alias o' 1 V) e Gl Jsadl
el Sal Caally b)) Caall 4l
Glalaty) cdgalall Chleall cpalall dijaall) aleill cilabl
Cuall gt On Jelill Lo ddglall aslad) 6 (Luakel
"9 salall QYN e 5508l (g5

sl dlls of ) il Jigaadly dalaiall i el
Al Glaln clpaial dpleall Glaugal & Lals
e (Apalad) SlalaVly ehpalal) gy dalal) 48 peall)
Vi) gy (Odladly auldll)  caall (g
O bl iy o padlly o JEN ¢ hasll) el
soial b Apalal) Aijaall las) gl 8 WUA) s
el Gl Al ol gsee of b s Caal)
ANy el o8 dulall dipedll Hlas) e ulld)
Lot ¢ omebY) bl Caall dulla 1] (s 5ise (o Agilican)
) Caall alla elal G (358 3sas (0 Al (RSS Al
faad) Chleall Jlialy Bl Lad Hdlall ol dilhay
(osia Op Jelill daall W L dadad) clalasl lasls
Yol Al s il s alall JY 2Ny Caal)
ol anlil) Caall Al CLS) dayy 8 DAl 2y
aalal) ddpaall) Al clalil ulld) aldl Cally
Anlall ashell 3 (Aadadl Glalady) cdgalall gl
So Bl ey Caall gute o delill dam

- 282 -



2015 <1 232l 42 dadl) iyl aslell caglalym

SO Caall Adla 38a5 (g30 el (1990 cagana Jiie cplua

S oelal) Aozl Dugnll Galadl sl gl

Aia ) daalal) ypdia ye piivale Al iyl dla )

oY) (Olas

o sl pUaill e g5 pad 2002 ¢abeily Al 3035

¢(2002/9/16=15) Jaisall j)f 5 asbeil) (siia ¢3!

WY (plae (gl shailly aadl 3l

daladl clatully aladl syl 2005 caalailly Awgall 3
53] c(osililly caslu) alaill s pad Aglial) o glall Lalalls
oY) olee el Gl a il

ealdl shel B el QUSH 2007 calanlly Anill 3l
Sl galiall 53] coleill iy dpprdl il Calis
Lo colae caaal)

Johnson, M.A. and Lawson , A.E. 1998. What are the
Relative Effects of Reasoning Ability and Prior
Knowledge on Biology Achievement in Expository and
Inquiry Classes? Journal of Research in Science
Teaching, 35(16), 8§9-103.

Kwon, Y.J. and Lawson, A.E. 2000. Linking Brain Growth
with Scientific Reasoning Ability and Conceptual
Change During Adolescence, Journal of Research in
Science Teaching, 37(8), 44-62.

Roadrangka, V. 1987. A comparative Content Analysis of
Texas and Thai High School Biology Textbooks.
Dissertation Abstracts International , 42 (3), 1087.

g2l

‘(2 J:a) cailiplaig Sl ailad 2002 ¢eallue A% (Olg
ol Sdl Sl rglee

G A duasdl Gp A 2006 (a cliy (23
Lpalal) Llat¥) s g 3 alall QYY) e syl o LaY)
dagylal cap) 8 Wall Glu) Alayall Al gl dliaddl)
el bl dpedl lae drala ysdie e 3)ysi0
oY) (Olas

A dadall Al ok e 550 (1993 caaal Jus (ol
Sliall Sal) e Wl ulll) ) Cuall 4k
Bpdia pe feale Aly) (puinlly alall (3 Jaanill
oY) colae ¢daia V1 daalall

(18) caslall Ly cadlad 2001 casane (ile (s
sl il Gyl Jls i oles

Ohsll (B adaill ol 3aaa aalia 2001 s callad
LRSI Ayl s A€ s5ya ) ¢(11) ¢ pal)

oolal Al el u Alae Auhy (1992 canad (3Ll
Gllee Ghlge LSl 3 Lalad) sjlaally dalal) Gl
Bpdie e fuale Wby caslall (3 Juanilly ol
oY) colae ¢da V1 daalall

&b skl alaall 512003 ol panyl de eland gl
Caall clils Gl ashall i Claladyly alall Juasl)
gl Ayl ASled) b Aaugall dayd) e J5V)
W) ) o panl) Arala Byslia e yiiale Al

- 283 -



Students Learning Outcomes among Basic Stage with Regard
To Their Scientific Reasoning Ability

Abd Elghani Said Hajjir*

ABSTRACT

This study aimed to determent how much the students learning outcomes, is affected by the students’

ability to use scientific reasoning.

The study sample was selected randomly, the total number of students was (839) students, from ninth and

tenth grade, each member of the sample attended scientific reasoning test. Validity and reliability of the

test have been found according to scientific research, statistical treatments (descriptive and deductive) have
been conducted.

For learning outcomes with scientific reasoning ANOVA test (One-way ANOVA) was applied. Averages

and the level of significance were extracted. For posterior comparisons Shave test was used.And to find the

Effect Size for independent variable in the dependent variable Eta square has been found.

According to analyzing data, the following results have been reached:

- There was a significant difference between the acquisition of the 9™ and 10" graders to the learning
outcomes of Biology science which is attributed to students’ ability to reason scientifically.

- There was no significant difference between the acquisition of the 9™ and 10™ graders to the learning
outcomes of Biology science which is attributed to the interaction between the level of the class and the
students’ scientific reasoning ability.

The study recommends the following:

The development of students' ability to scientific reasoning must be focused during planning and

implementation of the curriculum and encourage other studies to investigate the impact of that in other

subjects and different grades.
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