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والتحقق  الأردنية الجامعاتكليات التربية في تطوير اختبار في مهارات البحث العلمي لطلبة 

  والحديثة الكلاسيكية  نظريتي القياسمن خصائصه السيكومترية وفق 
  

  * أيمن سليمان القهوجي، ال محمد أبو عوادـريـف
  

  صـلخم
، واستقصاء الأردنية الجامعاتكليات التربية في لدى طلبة  هدفت هذه الدراسة إلى تطوير اختبار في مهارات البحث العلمي

، ولتحقيق هدف الدراسة تم بناء اختبار من نوع الاختيار من والحديثةلكلاسيكية نظريتي القياس اخصائصه السيكومترية، وفق 
فقرة، وضّم ) 88(هائية من تكون في صورته النو  الأردنية الجامعات كليات التربية في متعدد في مهارات البحث العلمي لطلبة

العلوم التربوية في  اتأربعة مجالات رئيسة في مهارات البحث العلمي، وطبق الاختبار على عينة عشوائية من طلبة كلي
) SPSS(باستخدام برنامجي  ه، وحللت نتائجطالباً وطالبة) 997(بلغ حجمها  الجامعات الأردنية الحكومية والخاصة

  .لتحديد معالم التخمين ومعاملات الارتباط BILOG-MG)3(انة ببرنامج وتم الاستع) Winstep(و
أظهرت النتائج تمتع الاختبار بخصائص سيكومترية جيدة، حيث دلت نتائج الاختبار وفق النظرية الكلاسيكية، تمتع الاختبار 

ل وفق نموذج راش أنّ معظم بدلالات ثبات وصدق عالية، وكذلك بمعاملات صعوبة وتمييز مقبولة، وأشارت نتائج التحلي
الفقرات كانت معاملات تمييزها متكافئة، وأنّ معاملات التخمين قريبة من الصفر، وأنّ معظم الفقرات واستجابات الأفراد جاءت 
مطابقة لتوقعات النموذج، وأظهرت نتائج التحليل أنّ متوسط القدرة يساوى صفراً، أي أنها عند أقصى دالة للمعلومات، وأن 

  .فراد كانت مرتفعةملات الثبات للاختبار وللأمعا

  .، نموذج راشالحديثةنظرية ال مهارات البحث العلمي، النظرية الكلاسيكية،: الكلمات الدالة

  
  مقدمـةال

  
اهتم علماء النفس، منذ أن ظهرت حركة القياس النفسي، 

سعياً منهم  بتحقيق صدق وثبات الاختبارات والمقاييس النفسية؛
أعلى درجة من الموضوعية في هذه الأدوات عند لتحقيق 

استخدامها فى عملية القياس، ووفقًا لنظرية القياس التقليدية 
Classical Test Theory  يمكن التعبير عن قدرة الفرد من خلال

التي تظهر من أدائه على ) المشاهدة(الدرجة الظاهرية 
وى الاختبار، وبالتالي يختلف مستوى القدرة باختلاف مست

صعوبة الاختبار، وقد أسفرت جهود العلماء عن ظهور بعض 
الاتجاهات الحديثة فى مجال القياس والتقويم، ومن بين هذه 

 Item Response Theoryللفقرةالاتجاهات نظرية الاستجابة 

(IRT) أو نظرية السمات الكامنةLatent Traits Theory (LTT) 
يتغلب على كثير وحظي هذا المدخل باهتمام الباحثين؛ حيث 

من مشكلات القياس التقليدية، وتفترض الاختبارات النفسية 
والتربوية بعامّة أنّ هناك سمات أو خصائص معينة يشترك 

فيها الأفراد جميعهم، ولكنهم يختلفون في مقدارها، وبالرغم من 
أنّ هذه السمات غير محسوسة، إلا أنّه يمكن الاستدلال على 

لاحظ للفرد المتمثل في استجاباته على مقدارها من السلوك الم
فقرات الاختبار، وتتلخص الفكرة الأساسية لنماذج الاستجابة 
للفقرة في أنّها تحاول اشتقاق قيم تقديرية للسمات الكامنة التي 

  .تنطوي عليها مجموعة من الاستجابات لمجموعة من الفقرات
في ولما كان البحث العلمي من أهم مميزات التقدم العلمي 

القرن الحالي، ويمثل إحدى الوظائف التي تطمح لها الجامعات 
كدليل على توفر كفايتها وتحسن نوعية مخرجاتها، من خلال 
إنتاج أفراد باحثين، يقومون بإجراء البحوث العلمية المختلفة، 
فقد اهتم العديد من صانعي القرار والتربويين بموضوع البحث 

الذي تضخمت فيه العلمي، وخصوصًا في هذا الوقت 
المعلومات وتطورت فيه أساليب الحصول عليها، بحيث أصبح 
من لا يمتلك مهارات البحث العلمي في هذا العصر، لا يمتلك 
القدرة على الاستمرار ومواكبة تطورات القرن الحادي والعشرين، 
وتعدّ الجامعات والمؤسسات التعليمية بؤرة لهذا النشاط العلمي، 

في تفعيله، إذ يقع على عاتقها القيام بهذه لما لها من دور 
الوظيفة الأساسية من حيث توفير الإمكانات والأطر والكوادر 
 البشرية ذات الاختصاص وتحمل مسؤولياتها تجاه هذا الحراك

وتاريخ قبوله، 17/8/2014تاريخ استلام البحث . لجامعة الأردنيةا* 
7/12/2014.  
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، دور الجامعات )1994( السّويدي ، ويؤكّد)2004محروس، (
ائف في التعليم والبحث العلمي وخدمة المجتمع، لكون هذه الوظ

هي نقاط الارتكاز التي تقوم عليها أهداف الجامعة وسياستها، 
وهي المكان العلمي المناسب لحل الصعوبات جميعها في 
مختلف جوانب الحياة، كما أنّها مكان للتواصل الثقافي 
والحضاري، وبالتالي تحقيق دورها العلمي والريادي والتوجيهي، 

مي والأطر العلمية وكلّ ذلك يتطلب توفير أدوات البحث العل
  ).1999فلوح، (والبحثية المؤهلة 

الجامعات بشكل عام الارتقاء بنوعية  ويعوّل على طلبة
البحث العلمي وجودته، من خلال توظيف ما اكتسبوه من 
معارف ومهارات وخبرات في حل المشكلات المختلفة، الأمر 

فية، الذي يترتب عليه امتلاكهم الكفايات والمهارات البحثية الكا
وجود أدوات قياس أو اختبارات من هنا، فقد تولدت الحاجة إلى 

يمكن من خلالها قياس مهارات البحث العلمي بشكل دقيق، 
اتخاذ القرارات المناسبة، وتقديم معلومات مفيدة ي للمساعدة ف

أهمها الخصائص السيكومترية، المتمثلة في صدق الأدوات 
 تقديم القياس في في نظرية لأية الأول الهدف إذ يتمثلوقياسها، 

 قياسها يتم التي السمات أو القدرات حول تنبؤات أساس لعمل

 النظرية التقليدية أو كانت وقد الاختبار، بواسطة فقرات

 للوصول إلى هذا مستخدمة القياس ولفترة طويلة في الكلاسيكية

 عنه التعبير مفهوم القدرة يتم هذه النظرية فإنّ  إطار وفي الهدف،

 التي المشاهدة العلامة توقع أنّها أساس الحقيقية، على علامةبال

 عددًا المفحوص على الاختبار تطبيق عند يتم الحصول عليها

من المرات، وتنطلق هذه النظرية من افتراض أساسي في  كبيرًا
تطوير المقاييس وتحليل فقراتها يتمثل في أنّ درجات الأفراد في 

الاختبار تتوزع توزيعاً سوياً  السمة أو الخاصية التي يقيسها
Normal Distribution  الذي يتأثر بطبيعة خصائص عينة

المفحوصين وخصائص عينة الفقرات، فهي تستند إلى مبدأ 
الفروق الفردية، إذ يتم مقارنة درجة المفحوص بدرجات 

  ).Crocher & Algina, 1986(إليها المجموعة التي ينتمي 
فى القياس  لنظرية الكلاسيكيةوفي الوقت الذي تقوم فيه ا
أداء الفرد يمكن قياسه : هي ،على أربعة افتراضات رئيسة

وتقديره، وأداء الفرد هو دالة لخصائصه، وأنّ الخاصية والأداء 
، فإنّ "الفروق الفردية"والعلاقة بينهما تختلف من فرد إلى آخر 

 تقوم على Item Response Theory للفقرة الاستجابة نظرية

 افتراض: المختلفة، وهي الأساسية الافتراضات عة منمجمو 

 الاختبار يقيس أن ؛ ويعني)Unidimentionality( البعد أحادية

 Local(الموضعي  عليها، والاستقلال الفرد أداء تفسر واحدة سمة

Independence(الفرد على  استجابات به أن تكون ، ويقصد
 والتحررمعينة،  قدرة مستوى عند إحصائياً  مستقلة الاختبار فقرات

عن هذه  ، وقد انبثق)Speediness(في الأداء  السرعة من
 أحادي اللوجستي النموذج: منها النماذج من مجموعة النظرية

 النماذج أكثر هذه من يعدّ  الذي Raschراش  نموذج أو المعلمة

في  الفقرات جميعها تتساوى أنّ  شيوعًا وشهرة، كما أنّه يفترض
 من صفرًا، ويتم التأكد تساوي وأنّ معلمة التخمين التمييزية قوتها

القدرة باستخدام دالة معلومات  الفقرة ومعلمة معالم تقدير دقة
 الفقرة دالة معلومات يجعل راش نموذج الفقرة، ولعل استخدام

لها،  العظمى تصل إلى القيمة حتى القدرة مستوى زيادة مع تزداد
 وبعد صعوبة الفقرة، مع فقالمتوا القدرة مستوى عند تكون والتي

 ;Simith,1981( بالتناقص المعلومات دالة بدأت النقطة هذه

Choppin,1981.(  
  

  :افتراضات نموذج راش
يمكن إجمال أبرز الافتراضات والشروط الخاصة بنموذج 

  :)2013التقي، ( راش فيما يلي
  
  -dimensionality (Uni(أحادية البعد : أولا

مة واحدة تتصف بها فقرات يفترض نموذج راش وجود س
التي يسعى الاختبار  الاختبار جميعها، وهذه السمة هي

لقياسها، ممّا يجعل فقرات الاختبار جميعها تتعامل مع متغير 
  .ةواحد فقط، بحيث تختلف هذه الفقرات فقط بمعامل الصعوب

  
  :)Local independence(الاستقلال الموضعي : ثانيا

على  ة المفحوصجة استجابفيجب ألا يؤثر ذلك على در 
الفقرات الأخرى، وهذا يعني عدم تداخل المنحنيات المميزة 

أي أنّ قدرة الفرد المفحوص متحررة عن قدرات الأفراد  للفقرات،
الفقرات للاختبار نفسه، وكذلك عدم تأثر صعوبة الآخرين أو 

صعوبة الفقرة بقدرات الأفراد أو بصعوبة الفقرات الأخرى 
  .هللاختبار نفس

  
  :خطّية القياس: ثالثا

يقصد بذلك أن يكون هناك معدل ثابت لتدريج المقاييس، 
، وبوحدة نفسه بحيث يتم تحديد الأفراد والقدرات على التدريج

  .قياس واحدة، وبالتالي تساوي المسافات بين أي درجتين
  

  :توازي المنحنيات المميزة للفقرات: رابعا
منحنيات المميزة ويقصد بذلك تساوي الميل النسبي لل

للفقرات، وبالتالي تساوي قوّة التمييز والذي يعبّر عنه بمعامل 
التمييز، وأفضل الفقرات هي تلك التي تكون زاوية الميل النسبي 

45θ(للمنحنى المميز للفقرة لها هي  ، أي أنّ معامل )=



  2016، 4، ملحق 43، العلوم التربوية، المجلّد دراسات

- 1647 -  

  .تمييزها يساوي الواحد، أو حول هذه القيمة
  

  :عدام أثر التخمينان: خامسا
حيث يفترض هذا النموذج، غياب عامل التخمين للإجابة 

  .البعد ةالصحيحة، وهذا ينسجم مع افتراض أحادي
  

  :ملاءمة الفقرات للنموذج
ويقصد بذلك إلى أي مدى تنسجم خصائص الفقرة مع 
افتراضات النموذج، وكلّما كانت النتائج الملاحظة للفقرات 

مة خصائص ءموذج، دلّ ذلك على ملاتنسجم مع افتراضات الن
الأفراد وخصائص الفقرات للنموذج، وغالبا ما يتحقق ذلك 
عندما يكون مجال القدرة التي يغطيها الاختبار واسعا دون 
المساس بخواص التدريج، ويمكن الاستدلال على مدى ملاءمة 
 ،الفقرة للنموذج من خلال محكّات تحقق افتراضات النموذج

  :هيوهذه المحكات 
  

مدى قياس الفقرة للسمة موضع القياس،  :المحك الأول
السمة، ويستخدم للتأكد  واتفاقها مع باقي الفقرات في قياسها تلك

، Total (t) Fit Statisticsللمطابقة الكلية ) T(من ذلك اختبار 
ويعتمد هذا الاختبار على الافتراض القائل بأنّ الفقرات جميعها 

القياس، أي أنّ الفقرات تتصف بأنّها تقيس السمة نفسها موضع 
أحادية البعد ، حيث توفر دليلا على مدى اتساق الاستجابات 
على فقرة معينة مع الدرجة الكلية على الاختبار، ويتمّ حساب 

  ):Wright and Stone, 1979( هذا الإحصائي بطريقتين
  

إحصائي المطابقة الكلية من متوسط مربعات البواقي : الأولى
  :اريةالمعي

، )θ(تعتمد هذه الطريقة على مقارنة نتائج تفاعل القدرة 
على مدى الاستجابة للفرد على الفقرة، ) ib(مع صعوبة الفقرة 

كل وتش ،θ (ip( وبالتالي الاحتمال المتوقع لهذه الاستجابة
البواقي المعيارية فروقا بين المجموعات، ويتوقع أن يكون توزيع 
قيمة البواقي المعيارية قريبا من التوزيع الطبيعي الذي متوسطه 
الحسابي يساوي صفرا بانحراف معياري قدره واحد، ويمكن 
إيجاد حاصل جمع مربع البواقي لكافة الأفراد، وقسمتها على 

وسط المربعات الكلي، عدد المفحوصين للحصول على مت
وبالتالي معرفة مدى مطابقة الفقرة للنموذج، أو قسمتها على 
عدد الفقرات لمعرفة مدى مطابقة الفرد للنموذج، ويمكن من 
خلال ملاحظة مدى الانحراف في توزيع البواقي الحكم على 
مدى انسجام إجابة الفرد على الفقرة، والكشف عن الأمور غير 

  .حدث عند الاستجابةالمتوقعة التي قد ت

  :إحصائي المطابقة الكلية من متوسط المربعات الموزونة: الثانية
تعالج هذه الطريقة البيانات التي تنحرف عن نطاق دقة 
القياس، من خلال مدى انحراف الاستجابة عن القيم المتوقعة 
للنموذج، حيث يتم إيجاد الفرق بين استجابة الفرد وتوقع 

ابة، ثم حساب مجموع مربعات هذه النموذج لهذه الاستج
الفروق، وقسمتها على توقع النموذج، والقيمة الناتجة تمثل 
متوسط المربعات الكلي، والذي يمكن من خلاله الحكم على 
درجة مطابقة الفقرة للنموذج، فإذا كانت قيمة هذا المتوسط هي 
الواحد الصحيح أو أقل من ذلك، دلّ ذلك على مطابقة الفقرة 

ج، بينما زيادة القيمة عن الواحد يدل على عدم توازي للنموذ
  .تالمنحنيات المميزة للفقرا

  
  :مدى استقلال صعوبة الفقرات عن قدرة العينة: المحك الثاني

 Betweenيستخدم إحصائي المطابقة بين المجموعات 

Groups Statistic حيث يكشف عن مدى الاستقرار النسبي ،
القدرة المختلفة، ومدى تدرّجها،  لصعوبة الفقرات عبر مستويات

ويمكن الاستدلال على ذلك من خلال مقدار الانحراف بين 
  .خصائص منحنى الفقرة كما هو ملاحظ وكما هو متوقع

  
  :أن يكون للفقرات جميعها القدرة التمييزية نفسها: المحك الثالث

ويمكن الاستدلال على ذلك من خلال معامل الارتباط 
يث يستدل على ذلك من خلال توازي الثنائي النقطي، ح

المنحنيات المميزة الفقرات، وتشير الدراسات إلى أن معاملات 
متوسط معاملات : التمييز يجب أن تقع ضمن حدود المدى

  .0.15± التمييز 
 الأدب التربويوفيما يتعلق بالدراسات السابقة فقد اشتمل 

ن دراسات عدة تناولت تطوير المقاييس وفق النظريتي على
الكلاسيكية والحديثة، وموضوع البحث العلمي وكيفية استقصاء 

دراسة هدفت إلى ) 2012(الخياط فقد أجرى خصائصه، 
التحقق من فاعلية النموذج اللوغارتمي ذي المعلمة الواحدة 

، TIMSS)(ختبار ، ومطابقة البيانات للنموذج لا"نموذج راش"
ساسي، ن الأوالمختص بقياس المهارات الرياضية للصف الثام

وطالبة من طلبة  اً طالب) 599(وتكونت عينة الدراسة من 
ساسي، وتم استخراج معامل الثبات باستخدام الصف الثامن الأ
، وتم استخراج معامل )0.90(لفا، حيث بلغ أمعادلة كرونباخ 

الصدق بدلالة المحك بين درجات الطلبة على الاختبار 
شارت أ، كما )0,87(في مادة الرياضيات وبلغ  ودرجاتهم

فقرة من فقرات الاختبار والبالغ عددها ) 25(النتائج إلى مناسبة 
لنموذج، حيث تمتعت بنسب عالية من معاملات لفقرة ) 35(

ما بالنسبة لتقدير مستويات القدرة لأفراد أالصعوبة والتمييز، 
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ن تكرارات الأفراد حسب الدرجة أالدراسة، فقد دلت النتائج على 
دير مستويات القدرة، والخطأ المعياري المرتبط بتقدير الكلية، وتق

 .القدرة، كانت مناسبة
ف الخصائص دراسة هدفت إلى تعرّ ) 2009( جرى زكريوأ

للقدرة العقلية مقدرة وفق ) لينون -أوتيس(لاختبار السيكومترية 
القياس الكلاسيكي ونموذج راش، لدى طلبة المرحلة المتوسطة 

) 1515(، وتكونت عينة الدراسة من بمحافظة صبيا التعليمية
 وأسفرت النتائجتم اختيارهم بالطريقة العشوائية العنقودية،  اً طالب
من الوسيط والمنوال،  قريبةن قيم المتوسطات الحسابية أإلى 

%) 70(مما يدل على اقتراب القيم من التوزيع الاعتدالي، وأن 
بولة، من فقرات الاختبار تتمتع بمؤشرات صعوبة وتمييز مق

، كما بينت ) 2,2 - 4,6-(وامتدت تقديرات قدرات الطلاب 
نتائج التحليل وجود علاقة طردية بين الدرجة الكلية الخام 

ن معامل ثبات أالمحتملة على الاختبار والقدرة المقابلة لها، و 
بات صعوبة الفقرات ثبينما بلغ معامل ) 0,97(قدرات الطلاب 

)0,95.(  
دراسة هدفت إلى ) 2009(ة جرى الشريفين وطعامنأو 

الكشف عن أثر عدد البدائل في اختبار الاختيار من متعدد في 
تقديرات القدرة للأفراد، وتقديرات الصعوبة للفقرات، وأقتران 

تحصيلي من  المعلومات للفقرات والاختبار، وتم بناء اختبار
نوع الاختيار من متعدد في مادة الرياضيات للصف العاشر 

نماذج  ةفقرة، وقام الباحث بتوليد ثلاث) 40(ن من ساسي مكو الأ
للاختبار تختلف فقط في عدد بدائل فقراتها، وتكونت عينة 

طالب لكل ) 200(طالب وطالبة وبواقع ) 600(الدراسة من 
نموذج، وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة حصائية 

فراد تعزى لعدد بين معاملات ثبات الأ) α=0.05(  دعن
ظهرت نتائج التحليل تقارب معاملات ثبات أكما ، دائلالب

  .الفقرات
دراسة هدفت إلى تعرف ) 2007(سماعيل إأجرى  كما

ختبار القدرة العقلية باستخدام النظرية الخصائص السيكومترية لا
الكلاسيكية ونموذج راش، حيث تكونت عينة الدراسة من 

افظة وطالبة بالصف الأول الثانوي في مح اً طالب) 202(
الدقهلية في جمهورية مصر العربية، وتم جمع البيانات 

) سنة 17-15( القدرة العقلية لمستوى في باستخدام اختبار
ن معاملات ارتباط أفقرة، وتوصل الباحث إلى ) 90(كون من يت

الفقرات بالدرجة الكلية على الاختبار ومعاملات الثبات كانت 
بينما ارتفعت معاملات مقبولة باستخدام النظرية الكلاسيكية، 

  .فراد باستخدام نموذج راشالفقرات والأ
دراسة هدفت إلى الفحص ) Wiberg, 2004(أجرى ويبيرج و 

النظري لاختبار منح شهادة السوق في السويد، بالإضافة إلى 

المقارنة بين المؤشرات الإحصائية الناتجة عن النظرية 
أداة الدراسة من الكلاسيكية ونظرية الاستجابة للفقرة، وتكونت 

اختبارين فرعيين، الاختبار العملي والاختبار النظري الذي 
فقرة من نوع الاختيار من متعدد، وطبقت ) 65(يتألف من 

من الذكور والإناث في ) 404(الأدوات على عينة مؤلفة من 
السويد، واستخدمت النظرية الكلاسيكية في إيجاد المتوسط 

درجات الاختبار، وحُسبَ ثبات الحسابي والانحراف المعياري ل
الاختبار باستخدام معامل كرونباخ ألفا، وحسب أداء الفرد على 
الفقرة مقارنة بالأداء على كل فقرات الاختبار باستخدام معامل 

أشارت نتائج التحليل الإحصائي في . ارتباط بوينت باي سيریال
من أفراد العينة كان %) 10(النظرية الكلاسيكية إلى أن 

توى أدائهم أقل في معظم الفقرات، وأنه لا يوجد علاقة مس
محددة بين الفقرات السهلة وتلك التي كانت صعبة، وحسبت 
تلك العلاقة من خلال استخدام معامل ارتباط يونيت باي 
سيریال، كما تم التحقق من صحة افتراضات النموذج الأحادي 

التمييز،  والثنائي والثلاثي المعلم من أحادية البعد، وتساوي
  .وإمكانية تخمين الإجابة الصحيحة
) Crislip & Chance, 2001(وأجرى كريسليب وجانس 

دراسة هدفت إلى استخدام كل من النظرية الكلاسيكية ونموذج 
راش في تحديد نقاط القوة والضعف في تصميم اختبار الكفايات 

فقرة موزعة على اختبارين  60الأساسية الذي يتكون من 
الأول للمهارات الأكاديمية الأساسية، والثاني للمهارات فرعيين، 
طالباً وطالبة من ) 836(طبق على عينة مؤلفة من و الحياتية، 

الصف العاشر في مدارس ولاية هاواي الأمريكية، واستخدم 
في تحليل البيانات بحسب الطريقة  ITEMANالباحث برنامج 

يل البيانات في تحل Rascalالكلاسيكية، كما استخدم برنامج 
) 4(وفقاً لنموذج راش، وأسفرت نتائج تحليل البيانات عن وجود 

) 22(حذف تم فقرات ضعيفة التمييز حُذفت من الاختبار، كما 
فقرة لكونها غير مطابقة لافتراضات النموذج إما لصعوبة 

  .الفقرات، أو لكونها ضعيفة الصياغة
بعض  تكشف عن أنللدراسات السابقة ولعل مراجعة 

كد من خصائص مقاييس ألدراسات السابقة اقتصرت على التا
قا، باستخدام القياس الكلاسيكي ونموذج راش، مثل بمعدة مس

ركزت ، و )2007(، ودراسة إسماعيل )2009(دراسة زكري 
الاختبارات التحصيلية وفق نموذج  فقراتعلى تحليل ها بعض

 ).2009(راش مثل دراسة الشريفين وطعامنة 
  

  سةمشكلة الدرا
التي تناولت  للعديد من البحوث العلمية اً لعل استقراء سريع
سفر عن اقتصار معظمها يعام،  بشكلٍ  مهارات البحث العلمي



  2016، 4، ملحق 43، العلوم التربوية، المجلّد دراسات

- 1649 -  

على معيقات البحث العلمي وصعوباته، سواء من وجهة نظر 
الباحث نفسه أم المهتمين بالبحث العلمي وصناع القرار، 

البحث العلمي،  وإهمال تقويم امتلاك طلبة الجامعات لمهارات
ممّا يؤدي إلى حالة من الغموض حول واقع امتلاك هذه الفئة 

، وربما قادت الخبرة الشخصية لدى لمهارات البحث العلمي
الباحثين إلى التفكير بتطوير اختبار يعكس واقع هذه المهارات 
لدى الطلبة، ويتمتع بخصائص سيكومترية تعزز من الثقة 

  .بنتائجه
مشكلة الدراسة في سعيها إلى تطوير  من هنا، فقد تمثلت

اختبار في مهارات البحث العلمي لدى طلبة الجامعات 
الأردنية، واستقصاء خصائصه السيكومترية وفق النظرية 

  .نموذج راشالنظرية الحديثة باستخدام الكلاسيكية و 
  

  أسئلة الدراسة
  :تسعى الدراسة إلى الإجابة عن الأسئلة الفرعية الآتية

صائص السيكومترية لاختبار مهارات البحث ما الخ. 1
الملتحقين بكليات العلوم التربوية في  الطلبةالعلمي لدى 

 وفق النظرية الكلاسيكية في القياس؟الجامعات الأردنية 
ما الخصائص السيكومترية لاختبار مهارات البحث . 2

الملتحقين بكليات العلوم التربوية في  الطلبةالعلمي لدى 
 نموذج راش؟ ردنية وفق النظرية الحديثة باستخدامالجامعات الأ

  
  أهمية الدراسة

في  هاماً  تي أهمية الدراسة الحالية في تناولها اتجاهاً أت
القياس النفسي والتربوي، وهي نظرية الاستجابة للفقرة، 

في تطوير أدوات القياس، مما يساهم في إثراء  واستخدامها
ظرية وتطبيقاتها العملية، الأدب النظري والتجريبي حول هذه الن

إذ يتوقع أن تعمل هذه الدراسة على توظيف الجانب النظري 
في ميدان القياس والتقويم، وما يتضمنه من مفاهيم ترتبط 
بالافتراضات النظرية وطرق التحقق منها، والخصائص 
السيكومترية ومؤشرات تحققها وفق النظريتين الكلاسيكية 

ة العملية لهذه الدراسة في تزويد تتمثل الأهميكما . والحديثة
صانعي القرار في الجامعات بأداة ملائمة يمكن استخدامها 
للكشف عن أهمّ مواطن القوة ومواطن الضعف في مهارات 
البحث العلمي لدى الطلبة، ويمكنهم من التخطيط باتجاه تعزيز 
جوانب القوة وتلافي جوانب الضعف عبر مراجعة وتطوير 

  .لبرامج الأكاديمية في الجامعاتالخطط الدراسية ل

  الدراسة وتعريفاتها الإجرائيةمصطلحات 
الكفايات الضرورية للباحث لتمكينه  :مهارات البحث العلمي

اختيار مشكلة البحث  :من ممارسة عملية البحث العلمي، مثل
وتحديدها، وصياغة أسئلة البحث وفرضياته، وتحديد محددات 

ائيًا، واختيار عينة البحث، البحث، وتعريف المتغيرات إجر 
وتطوير الأدوات البحثية، وتحليل نتائج البحث، ومناقشة النتائج 
وتفسيرها، والتقرير عن البحث، والتوثيق في المتن وفي قائمة 

وتقاس بالعلامة التي  ).2005والشريفين،  الكيلاني(المراجع 
  .يحصل عليها الطالب على الاختبار المعد في هذه الدراسة

إحدى نظريات القياس التي تركز على  :ظرية الكلاسيكيةالن
مفهوم الدرجة الحقيقية والدرجة الخطأ، إذ يفترض أنّه لو أجري 
الاختبار عدة مرات على الفرد تحت ظروف مختلفة، فإنّ 
الدرجات المشاهدة تعبّر عن أقرب تقدير غير متحيز لقدرة الفرد 

  ).Randall, 1998( أو درجته الحقيقية
 One – Parameter المعلمهو نموذج أحادى  :ذج راشنمو 

Model اقترحه جورج راش لتحديد موقع الفقرة الاختبارية على ،
سلم صعوبة الفقرات جميعها التي تشكل الاختبار، كما يهتمّ 
بتدريج مستويات قدرة الفرد في الاختبار على سلم الفقرات 

  ).2000علام، (الاختبارية نفسه 
  

  :منهج الدراسة
 Descriptive Analyticalمنهج الوصفي التحليلي الاستخدم 

لنتائج تطوير الاختبار بعد تطبيقه على عينة من الطلبة وتم 
تفريغ البيانات وتصحيحها، ومن ثم تحليلها باستخدام حزمة 

SPSS )Statistical Package for Social Sciences( وبرنامج ،
Winstep وبرنامج ،Bilog –mg.  

  
  تهاعينلدراسة و مجتمع ا

تألف مجتمع الدراسة من جميع طلبة البكالوريوس في 
طالباً وطالبة ) 48305(والبالغ عددهم الجامعات الأردنية 

حسب إحصاءات وزارة التعليم العالي والبحث العلمي لعام 
2012 )www.mohe.gov.jo .(فقد تكونتعينة الدراسة  أما 
وطالبة من الطلبة الملتحقين ببرنامج  أطالب) 997(من 

، وتم الأردنيةالجامعات كليات التربية في البكالوريوس في 
مجموعة من  حيث تم اختيار ،العشوائيةاختيارهم بالطريقة 

يوضح توزيع أفراد ) 1(والجدول  الشعب من هذه الجامعات،
  .عينة الدراسة
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  )1( جدولال
  العشوائية العنقوديةستخدام الطريقة الدراسة بتوزيع أفراد عينة ا

 العدد الجامعة العدد الجامعة
 180 الهاشمية 130 الأردنية

 70 الزيتونة 150 البلقاء التطبيقية
 70 الشرق الأوسط 67 الإسراء
  150  الحسين بن طلال  180  )الاونروا(العلوم التربوية 

  
  أداة الدراسة

لبحث العلمي، وفيما يلي إعداد اختبار في مهارات ا تم
  :ئهعرضاً للمراحل المتبعة في بنا

  
  :الاطلاع على الأدبيات السابقة: الخطوة الأولى

تم الاطلاع على الأدب التربوي والدراسات السابقة التي 
، )2008(تناولت مهارات البحث العلمي، مثل دراسة الحارثي 

بحث والاختبارات والأدوات المستخدمة للكشف عن مهارات ال
تلخيص المجالات الرئيسية والمهارات البحثية  وتمالعلمي، 

مهارات : المتوقع توافرها لدى الطالب الجامعي، والتي تضم
التخطيط للبحث، والإطار النظري، والإجراءات، واستخلاص 

  .النتائج والتي توجهت الدراسة الحالية إلى قياسها
  

  :كتابة الفقرات: الخطوة الثانية
التي ضمت الأبعاد  بعاد المكونة للاختباربعد تحديد الأ

فقد تم ) والإطار النظري، والإجراءات، والنتائج، المقدمة التالية
كتابة الفقرات المرتبطة بكل بعد أو مجال فرعي، حيث بلغ عدد 

فقرات، ) 7(فقرة، والاطار النظري ) 52(فقرات المقدمة 
ت جميعها من وكانفقرات، ) 6(فقرة، والنتائج ) 46(والإجراءات 

فقرة ) 111(تصميم الباحث، حيث بلغ عدد الفقرات الكلي 
) 14(موزعة على المهارات البحثية المختلفة البالغ عددها 

، وتم صياغة هذه الفقرات على شكل فقرات اختبارية من مهارة
أربعة بدائل، بحيث تتم  نوع الاختيار من متعدد لكل منها
ديل من بين البدائل الأربعة، الاستجابة على الفقرات باختيار ب

وتم مراجعة هذا الاختبار وتدقيقه وتنقيحه من حيث الصياغة 
واللغة والسلامة العلمية، وقد روعي في كتابتها أن تناسب 

  .مستوى عينة الدراسة، وتغطي المجالات جميعها
  

  :الصدق الظاهري للاختبار
حكّام من ) 10(تم عرضه على  الاختبارللتحقق من صدق 

ضاء هيئة التدريس في كلية العلوم التربوية في الجامعات أع
الأردنية، وذلك للتأكد من مدى ملاءمة فقرات الأداة لمهارات 

البحث العلمي، ومدى تمثيلها لهذه المهارات، بالإضافة إلى 
التحقق من دقة الصياغة ووضوح الفقرات ومقروئيتها 

آرائهم ب الأخذوملاءمتها للغرض الذي أعدت له، وقد تم 
وملاحظاتهم وتم إجراء التعديلات اللازمة، علماً أنها اقتصرت 
على ملاحظات بسيطة تتعلق بالصياغة اللغوية في بعض 

  .الأحيان
  

  :الدراسة الاستطلاعية: الخطوة الثالثة 
مراجعة الفقرات وإجراء  تم بعد الانتهاء من تحكيم الاختبار،

ار وإرفاق ورقة بعض التعديلات عليها، وتمت طباعة الاختب
تطبيق الاختبار  وتمتعليمات الإجابة ونموذج تفريغ الإجابة، 

على عينة عشوائية من طلبة الجامعات الأردنية، تم اختيارها 
من خارج عينة البحث ومن المجتمع نفسه، إذ بلغ حجم العينة 

طالباً وطالبة، وهدفت هذه الدراسة الاستطلاعية إلى ) 40(
تعليمات الاختبار وفقراته، واستخراج  التعرف إلى مدى وضوح

  .مؤشرات تجريبية أولية عن صدقه وثباته
  

  :للاختباراستقصاء الخصائص السيكومترية : الخطوة الرابعة
اختبار مهارات البحث للتحقق من المؤشرات الأولية لثبات 

تم استخراج معامل الثبات باستخدام معادلة كودر  العلمي
الداخلي بدلالة إحصائيات الفقرة على  للاتساق KR20ريتشاردسون 

كل من مجالات الاختبار وعليه كاملاً، وكذلك تم إيجاد معامل 
الثبات بطريقة التجزئة النصفية مصححاً باستخدام معادلة 

) 0.87(براون، ويلغ معامل الثبات على الاختبار ككل  - سبيرمان
 بطريقة) 0.74(و، KR20باستخدام معادلة كودر ريتشاردسون 

التجزئة النصفية، وقد عدت قيم مؤشر الثبات المستخرجة بهاتين 
تمتع الاختبار على الطريقتين ملائمة في هذه المرحلة، مما يدل 

وللتحقق من الاتساق الداخلي لبنية . بمؤشرات ثبات جيدة
الاختبار، تم إيجاد مصفوفة معاملات الارتباط بين المجالات 

الارتباط بين  تجميع قيم معاملا الأربعة والاختبار الكلي، وكانت
المجالات الأربعة والدرجة الكلية دالة إحصائيا، وتراوحت بين 

وهي قيم جيدة يمكن من خلالها الاستدلال على ) 0.94 – 0.64(
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الاتساق الداخلي للاختبار، وتم حساب معامل الصعوبة ومعامل 
 SPSSالتمييز، لكل فقرة من فقرات الاختبار باستخدام برنامج 

وحذفت الفقرات ذات معاملات الصعوبة التي تقع خارج المدى 
لكونها تتصف ) 4(، التي اقتصرت على الفقرة رقم )0.8 – 0.2(

كما ). 0.9(بالسهولة العالية جداً، حيث بلغ معامل الصعوبة لها 
ذات التمييز السالب ) 2،3،5،29،59،95،99(تم حذف الفقرات 

مييز المنخفض، للمحافظة على مع الإبقاء على الفقرات ذات الت
صدق المقياس، وبناء على ذلك تم إخراج الاختبار بصورته 

) 104(حيث أصبح عدد فقرات الاختبار بصورته النهائية  النهائية

  .فقرات موزعة على المجالات الأربعة بشكل غير متساوٍ 
  :ومناقشتها نتائج الدراسة

ترية ما الخصائص السيكوم: ولللإجابة عن السؤال الأ 
الملتحقين بكليات  الطلبةلاختبار مهارات البحث العلمي لدى 
وفق النظرية الكلاسيكية العلوم التربوية في الجامعات الأردنية 

  ؟في القياس
  :جراء التحليل الإحصائي على أربعة مستويات كالآتي إتم 
تم حساب معاملات الصعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات  - 

  .يبين ذلك ) 2(والجدول  SPSS)(برنامج الاختبار باستخدام 
  
  )2(الجدول 

  للعينة النهائية معاملات الصعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار
رقم 
 الفقرة

معامل 
الصعوبة

معامل 
  التمييز

رقم 
  الفقرة

معامل 
 الصعوبة

معامل 
  التمييز

رقم 
 الفقرة

معامل 
  الصعوبة

معامل 
  التمييز

رقم 
 الفقرة

معامل 
  وبةالصع

معامل 
  التمييز

1 0.62 0.34 10  0.59 0.45 19 0.61 0.29 28  0.63 0.26 
2 0.45 0.41 11  0.63 0.35  20 0.62 0.27 29  0.47 0.33 
3 0.44 0.29 12  0.10 0.27 21  0.53 0.29 30  0.49 0.26 
4 0.56 0.36  13 0.63 0.27 22  0.63 0.26 31  0.53 0.42 
5  0.54 0.35 14  0.61  0.21 23  0.61 0.27 32  0.63  0.29 
6 0.44 0.5  15 0.6  0.22 24  0.63 0.24 33  0.63 0.23 
7  0.52 0.36 16 0.61  0.23 25  0.63 0.26 34  0.61  0.29 
8 0.5  0.45  17 0.61 0.27 26  0.38 0.34 35  0.63  0.24 
9 0.38 0.45 18  0.63 0.25  27  0.66  0.22 36  0.63 0.26 

37  0.62 0.29 54  0.64 0.24 71  0.60 0.23 88  0.62 0.19 
38  0.63 0.24 55  0.64 0.25 72  0.65 0.25 89  0.59 0.19 
39  0.60 0.25 56  0.65 0.26 73  0.61 0.24 90  0.63 0.23 
40  0.61 0.35 57  0.62 0.24 74  0.43 0.21 91  0.60 0.22 
41  0.63 0.21 58  0.62 0.18 75  0.43 0.29 92  0.15 0.20 
42  0.46  0.19 59  0.61 0.20  76  0.57 0.34 93  0.68 0.19 
43  0.13 0.27  60  0.63 0.19 77  0.55 0.40 94  0.63 0.27 
44  0.59 0.26 61  0.59 0.20 78  0.62 0.42  95  0.65 0.31 
45  0.57 0.35  62  0.13 0.34 79  0.60 0.19 96  0.63 0.31  
46  0.13 0.25  63  0.43 0.33 80  0.62 0.43 97  0.64 0.22 
47  0.54 0.41 64  0.61 0.22 81  0.59 0.22 98  0.62  0.33  
48  0.62 0.25 65  0.63 0.24 82  0.64 0.16 99  0.62 0.33 
49  0.61 0.23 66  0.63 0.22 83  0.62 0.19 100  0.47 0.26 
50  0.61 0.23 67  0.63 0.26 84  0.54 0.51 101  0.43 0.42 
51  0.60 0.18 68  0.63 0.29 85  0.61 0.22 102  0.48 0.30 
52  0.61 0.26  69  0.65 0.24 86  0.64  0.26 103  0.48 0.34 
53  0.61 0.19  70  0.65 0.25 87  0.61 0.16 104  0.46 0.35  
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أنّ معاملات الصعوبة قد تراوحت ) 2(يتضح من الجدول 
، مع وجود فقرات )0.58(بمتوسط قدره ) 0.68و  0.38(بين 

يث ح) 12،43،46،62،92(معامل صعوبتها منخفض وهي 
) 0.13و  0.10( تراوحت قيم معامل الصعوبة لها بين

معظم الفقرات تمتاز بدرجة صعوبة متوسطة، أما ، وعموما
، بمتوسط )0.51و 0.16(معاملات التمييز فقد تراوحت بين 

، وكانت جميعها موجبة وتقع ضمن المدى )0.37(قدره 
المقبول، مع وجود فقرات ذات تمييز منخفض نوعا ما وهي 

) 42،51،53،58،59،60،80،82،83،87،88،93(ات الفقر 
  ).0.2و  0.16( حيث تراوحت قيم التمييز لها بين

استخراج مؤشر تمييز الفقرات بطريقة المقارنات تم  -
لمعدلاتهم التراكمية تنازليا،  الطرفية، بعد تصنيف الطلاب وفقا

ومن ثم تقسيمهم إلى مجموعتين، بحيث تمثل المجموعة الأولى 
من الطلاب الذين حصلوا على الدرجات المرتفعة، % 27أعلى 

طالباً وتمثل المجموعة الثانية أدنى ) 270(والبالغ عددهم 
من الطلاب الذين حصلوا على الدرجات المنخفضة، % 27

ومن ثم إيجاد عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة العليا 
  .لكل فقرة في كلتا المجموعتين

قرات الاختبار نجحت في معظم ف وأظهرت النتائج أن
فراد الفئة الدنيا، وظهر ذلك من أفراد الفئة العليا، و أالتمييز بين 

خلال عدد الطلبة من الفئة العليا الذين نجحوا في الإجابة على 
فقرات الاختبار مقارنة بعدد الطلبة من الفئة الدنيا الذين نجحوا 

ات في الإجابة على كل فقرات الاختبار، باستثناء الفقر 
، التي تجاوز عدد أفراد الفئة الدنيا، )92،62،46،43،12،8(
نها لم تميز بين أفراد الفئة العليا في الإجابة الصحيحة، أي أ

تطبيق  تمثم بعد ذلك الطلبة المتميزين والطلبة الضعاف، 
لفحص دلالة الفروق بين متوسطات الفئتين، حيث ) ت(اختبار 

وتدعم  )0.05( مستوىوجدت فروق ذات دلالة إحصائية عند 
، هذه النتيجة الفرضية، كما تعد مؤشرآً لصدق بناء المقياس

لفحص دلالة الفروق بين ) ت(نتائج اختبار يبين ) 3(والجدول 
 .متوسطي الإجابات الصحيحة في الفئتين العليا والدنيا

  
  )3(الجدول 

 ة في الفئتين العليا والدنيالفحص دلالة الفروق بين متوسطي الاجابات الصحيح) ت(نتائج اختبار  
 الفئة المتوسط الانحراف المعياري )ت( قيمة القيمة الاحتمالية

0.05  25.042 
 العليا 220 32.87
 الدنيا 109.5 30.73

  
يمكن القول بأن صدق البناء تحقق من خلال القدرة التي 

من الدنيا و العليا  تينيتمتع بها المقياس على التمييز بين الفئ
  .بناء على درجاتهم الكلية في الاختبارلبة لطا
  
  

  :ثبات اختبار مهارات البحث العلمي
تم استخراج معامل الثبات باستخدام طريقة الاتساق الداخلي 

كودر ريتشاردسون بدلالة إحصائيات الفقرة باستخدام معادلة 
) 4(والجدول  على كل من مجالات الاختبار وعليه كاملاً، 20

  .يبين ذلك
  

  )4(دول الج
  20كودر ريتشاردسون معامل الثبات للاختبار ككل وعلى كل مجال من مجالاته باستخدام معادلة 

 معامل الثبات  عدد الفقرات المجال
  0.71  46 )المقدمة(المجال الاول 
 0.60  7 )الاطارالنظري(المجالالثاني 

 0.75  45 )الإجراءات(المجال الثالث 
 0.47  6 )النتائج(المجال الرابع 
  0.91  104 الأداة الكلية
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إلى أن معاملات الثبات باستخدام ) 5(وتشير نتائج الجدول 
، )0.75(و) 0.47(تراوحت بين  20معادلة كودر ريتشاردسون 

، وقد عدت هذه القيم ملائمة لهذه )0.91(كما بلغت للأداة الكلية 
في الدراسة، إلى حد كبير، مما يدلل على دقة المقياس المستخدم 

قياس مهارات البحث العلمي لدى طلبة الجامعات الأردنية، 
ويلاحظ أن معامل الثبات للمجال الرابع كان منخفضاً، وقد يرجع 

  .السبب في ذلك إلى قلة عدد الفقرات التي تنتمي لهذا المجال
كما تم استخراج الخطأ المعياري للقياس باعتباره مؤشراً على 

الأخطاء المعيارية لجميع الفقرات بين ثبات الاختبار، وتراوحت قيم 
، بينما بلغ الخطأ المعياري للبعد الأول )0.016و 0.015(
وللبعد ) 0.015(وللبعد الثالث ) 0.094(وللبعد الثاني ) 0.014(

بلغ متوسط الخطأ المعياري على الاختبار  كما) 0.107( الرابع 
مل وهو مقدار قليل جدا مما يدل على أن معا) 0.0152(ككل 

  .ثبات الاختبار مرتفع جدا
ما الخصائص السيكومترية لاختبار . 1 :السؤال الثاني

الملتحقين بكليات العلوم التربوية  الطلبةمهارات البحث العلمي لدى 
باستخدام  في القياس الحديثةوفق النظرية في الجامعات الأردنية 

 ؟نموذج راش
حصائي ضمن للإجابة على هذا السؤال، تم إجراء التحليل الإ

  :المستويات التالية
كما  Rasch Modelتم التحقق من افتراضات نموذج راش . 1
  :يلي
  ):Unidimensionality(افتراض احادية البعد . أ

، )SPSS(وقد تم التحقق من هذا الافتراض باستخدام برنامج 
 Exploratory(من خلال إجراء التحليل العاملي الاستكشافي 

Factor Analysis( الدرجة الأولى على العينة ككل، باستخدام  من
) Principal Component Analysis(تحليل المكونات الأساسية 

لاستجابات الأفراد على فقرات الاختبار، وتم إجراء عملية التدوير 
للعوامل ) Varimax Rotation(باستخدام طريقة التدوير المتعامد 

احد، وبلغ عددها التي كانت قيم الجذر الكامن لها أكبر من و 
، )Eigen Values(عاملا، وتم حساب قيم الجذور الكامنة ) 39(

، لكل عامل من )Explained Variance(ونسبة التباين المفسر 
  :يبين ذلك) 5(العوامل، والجدول 

  
  )5(الجدول 

  عاملاً ) 39(للعوامل البالغ عددها  ونسبة التباين التراكميةقيم الجذور الكامنة ونسبة التباين المفسر 

الجذر المكونات
 الكامن

نسبة 
 التباين

نسبة التباين 
نسبة  الجذر الكامن المكونات التراكمية

 التباين
نسبة التباين 

 التراكمية
1 10.9 10.381 10.381 11 1.406 1.339 25.016 
2 1.801 1.715 12.096 12 1.372 1.307 26.323 
3 1.646 1.568 13.664 13 1.369 1.304 27.627 
4 1.598 1.522 15.186 14 1.342 1.278 28.905 
5 1.549 1.475 16.661 15 1.337 1.273 30.179 
6 1.546 1.472 18.133 16 1.315 1.252 31.431 
7 1.492 1.421 19.554 17 1.292 1.231 32.662 
8 1.481 1.410 20.964 18 1.286 1.224 33.886 
9 1.437 1.369 22.333 19 1.263 1.203 35.089 

10 1.412 1.345 23.678 20 1.237 1.178 36.267 
21 1.232 1.173 37.44 31 1.103 1.051 48.456 
22 1.219 1.161 38.601 32 1.094 1.042 49.498 
23 1.193 1.137 39.738 33 1.079 1.028 50.526 
24 1.19 1.133 40.871 34 1.056 1.006 51.531 
25 1.166 1.111 41.982 35 1.051 1.001 52.532 
26 1.161 1.105 43.088 36 1.039 0.99 53.522 
27 1.157 1.102 44.19 37 1.031 0.982 54.504 
28 1.142 1.087 45.277 38 1.021 0.973 55.476 
29 1.124 1.071 46.348 39 1.013 0.965 56.441 
30 1.110 1.057 47.405     
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عوامل التى جذورها الكامنة أن ال )5(يتضح من الجدول 
مكوناً فسرت السمة بنسبة  39فوق الواحد الصحيح بلغت 

، وقد بلغت نسبة التباين المفسر للعامل الأول 56.44%
بينما بلغت نسبة التباين المفسر للعامل الثانى ) 10.381(
أن نسبة التباين المفسر ) 6(، يلاحظ من الجدول )1.715(

، )6.05(المفسر للعامل الثانى تساوى  للعامل الأول إلى التباين
وهذا مما يؤكد تحقق افتراض أحادية البعد، ) 2(وهي أكبر من 

لقيم الجذور  Scree Plotالتمثيل البياني يوضح ) 1(والشكل 
  .الكامنة للعوامل المكونة للاختبار

  

  
  التمثيل البياني لقيم الجذور الكامنة للعوامل المكونة للاختبار: )1(لشكل ا

  
استقرار قيمة الجذر الكامن بعد ) 1(يلاحظ من الشكل 

العامل الأول تقريبا، وهذا يدل على وجود عامل سائد على بقية 
  .العوامل، مما يدعم افتراض أحادية البعد

  )Local Independence(ب ـ افتراض الاستقلال الموضوعي 
يتضح من التحليل العاملي المشار إليه سابقاً تحقق افتراض 

حادية البعد وبالتالي فالاختبار يقيس سمة واحدة ، لذا يتحقق أ
 ,Hambleton & Swaminathan(الموضعي افتراض الاستقلال 

1989.(  
  
  )Speededness(افتراض التحرر من السرعة في الأداء . ج

استطاع جميع الطلاب إنهاء الاختبار ضمن الوقت المحدد 
لبة عن الإجابة ويعزى الإخفاق من قبل بعض الط، للإجابة

  .على فقرات الاختبار إلى عامل القدرة
  
  :افتراض تساوي القدرة التمييزية . د

حساب معامل الارتباط  تمللتحقق من مؤشرات التمييز 
بيسيریال  - الثنائي الحقيقي المتسلسل باستخدام معادلة بوينت

)Point-Biserial Correlations( والتي أمكن الحصول عليها ،
يبين قيم ) 6(، والجدول BILOG-MGبرنامج باستخدام 

  .معاملات الارتباط الثنائي المتسلسل الحقيقي
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  )6( الجدول
  الاختبارقيم معاملات الارتباط الثنائي المتسلسل الحقيقي لفقرات 

معامل الارتباط 
الثنائي المتسلسل 

  الحقيقي

  رقم
الفقرة

معامل الارتباط 
الثنائي المتسلسل 

  الحقيقي

  رقم
ةالفقر 

معامل الارتباط 
الثنائي المتسلسل 

  الحقيقي

رقم 
 الفقرة

معامل الارتباط 
الثنائي المتسلسل 

  الحقيقي

رقم 
الفقرة

معامل الارتباط 
الثنائي المتسلسل 

 الحقيقي

رقم 
 الفقرة

0.301 49 0.348 37 0.465 25 0.346 13 0.524 1 
0.280 50 0.390 38 0.426 26 0.350 14 0.522 2 
0.381 51 0.368 39  0.589 27 0.457 15 0.541 3  

0.346 52 0.424 40 0.454 28 0.354 16  0.309 4  

0.344 53  0.512 41 0.385  29 0.423 17 0.326 5 
0.324 54 0.554 42 0.456 30 0.370 18 0.694 6  

0.330 55 0.614 43 0.389 31 0.442 19  0.638 7  

0.284 56 0.419 44 0.407 32 0.385 20 0.309 8 
0.376 57 0.352 45  0.373 33 0.329 21 0.326 9 
0.326 58  0.440  46 0.341 34  0.810 22 0.308 10 
0.479 59 0.296 47 0.316 35  0.347 23 0.351 11  

0.377 60 0.384  48  0.473 36 0.464 24  0.298 12 
0.442 97 0.627 88  0.328 79  0.346 70 0.392 61 
0.453 98 0.264 89  0.900 80  0.440 71 0.414 62 
0.600 99 0.365 90  0.380 81  0.470 72 0.387 63 
0.787 100 0.464 91 0.405 82  0.419 73 0.474 64 
0.439 101 0.450 92 0.211 83  0.630 74 0.419 65 
0.639 102 0.309 93 0.274 84  0.290 75 0.320 66 
0.410 103 0.439 94 0.277 85  0.693 76 0.320 67 
0.591 104 0.352 95 0.374 86  0.326 77  0.411 68 

  0.455 96 0.410 87  0.265 78  0.382 69 

  
أن معاملات التمييز تراوحت بين ) 6(يتضح من الجدول 

على أدنى مؤشر ) 83(حيت حازت الفقرة ) 0.9إلى  0.211(
أعلى مؤشرا للتمييز، وأن متوسط ) 80(تمييز، بينما أظهرت الفقرة 

، )0.193(، والخطأ المعياري بلغ )0.439(معامل التمييز بلغ 
ت، حيث وقع معظمها ويلاحظ تقارب قيم معاملات التمييز للفقرا

، 88،99، 80(باستثناء الفقرات ) 0.489إلى  0.289(ضمن 
، مما يجعل معاملات التمييز متكافئة )7، 6،  22، 101، 102

  .في الاختبار
  
  

  :افتراض انخفاض مؤشر التخمين. ه
رسم خطوط الانحدار غير الخطي  للتحقق من ذلك تم

تقاربي الأسفل الخط ال حيث تبين أنالاختبار،  للدرجات على
يقترب من الصفر في جميع فقرات الاختبار، مما يدل على 
انخفاض نسبة الإجابة الصحيحة على الفقرات الصعبة من قبل 

ذلك مؤشراً على حسن مطابقة  عدالأفراد منخفضي القدرة، وي
الفقرات للنموذج، وبالتالي يمكن اعتبار تحقق افتراض خلو 

) Bilog-Mg(ستخدام يرنامج ا تم، كما الاختبار من التخمين
ستخراج معاملات التخمين لكل فقرة من فقرات الاختبار، لا

  :يبين ذلك) 7(والجدول 
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  104معاملات التخمين لفقرات الاختبار والبالغ عددها  ):7( الجدول
  المعياري الخطأ  التخمين  رقم الفقرة  الخطأ المعياري  التخمين  رقم الفقرة  الخطأ المعياري  التخمين  رقم الفقرة

1 0 0.001*  7 0 0.001* 13 0 0.001* 
2 0 0.003* 8 0 0.001* 14 0 0.001* 
3  0 0.000*  9 0 0.001* 15 0 0.001* 
4 0 0.001* 10 0 0.000* 16 0 0.000* 
5  0.176 0.031* 11  0 0.000* 17 0 0.001* 
6 0 0.000* 12 0 0.001* 18  0 0.000* 
19 0 0.001* 48 0.229 0.229 77 0  0.001* 
20 0 0.000* 49  0 0.001* 78 0 0.000* 
21 0 0.001* 50  0 0.001* 79 0 0.001* 
22 0 0.000* 51  0 0.001* 80 0 0.001* 
23 0 0.000* 52 0 0.001* 81 0 0.000* 
24 0 0.001* 53  0 0.001* 82 0 0.000* 
25  0 0.001* 54  0 0.000* 83 0 0.000* 
26 0 0.001* 55 0 0.001* 84 0 0.001* 
27 0 0.001* 56 0 0.000* 85 0 0.002* 
28 0 0.001* 57 0 0.001* 86  0 0.000* 
29 0 0.001* 58 0 0.001* 87 0.290 0.053* 
30 0 0.000* 59 0 0.000* 88 0 0.000* 
31 0 0.001* 60 0 0.001* 89 0 0.001* 
32 0  0.001* 61  0 0.001* 90 0 0.000* 
33 0 0.001* 62 0 0.001* 91 0  0.001* 
34 0 0.001* 63 0 0.001* 92 0 0.001* 
35 0 0.000* 64 0 0.001* 93 0 0.001* 
36 0.151 0.048* 65 0 0.001* 94 0 0.000* 
37 0 0.000* 66 0 0.000* 95 0 0.001* 
38 0 0.000* 67 0  0.001* 96 0 0.000* 
39 0 0.001* 68  0 0.000* 97 0 0.001*  
40 0 0.001* 69 0 0.000* 98 0 0.001* 
41 0 0.001* 70 0 0.001* 99 0 0.001* 
42 0 0.001* 71 0 0.000* 100 0 0.002* 
43 0 0.000* 72 0 0.001* 101 0.069 0.001* 
44 0 0.001* 73 0 0.001* 102 0.124 0.062* 
45 0 0.001* 74 0 0.000* 103 0 0.061* 
46 0 0.001* 75 0 0.001* 104 0 0.001* 
47 0 0.001* 76 0  0.000*      
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، يتضح أن معامل التخمين للفقرات )7(من خلال الجدول 
مع تطرف القيمة التي ) 0.229إلى  0(المدى ينحصر ضمن 

تمثل أعلى معامل تخمين، وتراوح عدد الفقرات التي يتساوى 
ن أفقرة، أي ) 98(فيها معامل التخمين يحيث يساوي صفرا 

، وبلغ )0.40(ن لجميع الفقرات انخفض عن معامل التخمي
مما يؤكد ) 0.003(متوسط الخطأ المعياري لمعامل التخمين 

صلاحية الفقرات لمعالجتها باستخدام نموذج راش أحادي 
  .المعلمة

درجة مطابقة استجابات الأفراد عن فقرات الاختبار  .2
  :لتوقعات نموذج راش

امج تم تحليل استجابات الطلاب باستخدام برن
)WINSTEP ( المصمم لتحليل النموذج أحادي المعلمة، حيث

يقوم البرنامج بحذف استجابات الأفراد الذين أجابوا إجابة 
صحيحة على جميع فقرات الاختبار، وكذلك حذف الأفراد 

فقرة إجابة صحيحة، وكذلك يقوم  ةالذين لم يجيبوا على أي
ي الإجابة البرنامج بحذف الفقرات التي نجح جميع الطلاب ف

عليها إجابة صحيحة، أو التي لم يجب عليها أي طالب إجابة 
صحيحة، ولم تظهر نتائج التحليل أي حالة من الحالات 

في تحليل ) فقرات 104(السابقة، لذلك نجحت الفقرات جميعها 
  .طالباً ) 997(استجابات أفراد العينة 

اج لمطابقة استجابات الأفراد عن فقرات الاختبار، تم استخر 
بعض المؤشرات الإحصائية لاختيار الأفراد المطابقين للنموذج، 

، الذي )ZSTD(الفقرات، /وهي إحصائي المطابقة الكلية للأفراد
يعتمد في حسابه على متوسط مربعات البواقي المعيارية 

)MNSQ ( والجدول)المتوسط الحسابي والانحراف يبين ) 8
وقيم إحصائي المطابقة  بوحدة اللوجيتالمعياري لتقديرات القدرة 

  .الداخلية والخارجية

  
  )8(الجدول 

المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل تقدير من تقديرات القدرة للأفراد مقدرة بوحدة اللوجيت، والخطأ المعياري في قياس هذه  
  )104=، عدد الفقرات997=عدد الافراد(القدرة، وقيم إحصائي المطابقة الداخلية والخارجية 

  القدرة 
الخطا 
 المعياري

 إحصائي المطابقة الخارجية إحصائي المطابقة الداخلية

متوسط المربعات 
)MNSQ(  

إحصائي 
  الملائمة

)ZSTD(  

متوسط 
المربعات 

)MNSQ( 

إحصائي 
  الملائمة

)(ZSTD 
 0.3 1.0068 0.00 0.9988 0.2955 0.0907المتوسط الحسابي
 1.3 06910. 0.9 0.0542 0.2088 1.8009الانحراف المعياري

  
ن المتوسط الحسابي لمتوسطات أ )8( يتضح من الجدول

المربعات الداخلية والخارجية، يقترب من الواحد، وكذلك قيم 
 الانحراف المعياري لمتوسطات المربعات الداخلية والخارجية

من الصفر، حيث يفترض النموذج أن القيمة المثالية  تقترب
بانحراف ) 1(بقة الداخلية والخارجية هي لمتوسط مربعات المطا

، كما يلاحظ أن متوسط قيم الإحصائي )0(معياري مقداره 
)ZSTD( يقترب من الصفر، بينما يقترب الانحراف المعياري ،

من الواحد، مما يشير إلى اقتراب هذه القيم من القيم المثالية، 
راد التي يفترضها النموذج، ولم يستبعد النموذج أي فرد من أف

و  0.7(انحصرت بين ) MNSQ(الدراسة، حيث أن جميع قيم 
  ).2(القيمة ) ZSTD(تتجاوز قيم  ، وكذلك لم)1.3

  
درجة مطابقة فقرات الاختبار لتوقعات النماذج اللوجستية  .3

  :للنظرية الحديثة
لمعرفة مدى ملائمة الفقرات للنموذج، فقد تم تقدير معلمة 

الخطأ المعياري في قياس  الصعوبة لكل فقرة بالإضافة إلى
، الصعوبة، وقيم إحصائي المطابقة الداخلية والخارجية للفقرات

  :يبين ذلك) 9(والجدول 
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  )9( الجدول
  .الصعوبة بوحدة اللوجيت لكل فقرة والخطا المعياري في قياس الصعوبة، وقيم إحصائي المطابقة الداخلية والخارجية للفقرات

رقم 
  لمعياريالخطا ا الصعوبة  الفقرة

 المطابقة الخارجية  المطابقة الداخلية

 متوسط المربعات
)MNSQ (  

إحصائي 
  الملائمة

)ZSTD(  

  متوسط المربعات
)MNSQ (  

  احصائي الملائمة
)ZSTD(  

1 -0.35 0.11 0.95 -2.52 0.95 -1.52 
2 -0.09 0.11 0.90 -5.18 0.90 -4.43 
3 -0.05 0.11 0.98 -0.92 0.98 -0.70 
4 0.10 0.10 0.94 -3.45 0.92 -3.45 
5 0.68 0.09 0.95 -2.70 0.94 -2.65 
6 -0.42 0.10 0.83 -8.74 0.83 -7.50 
7 -0.64 0.11 0.94 -3.16 0.94 -2.52 
8 -1.41 0.29 1.24 4.80 1.41 6.08 
9 -0.94 0.22 0.86 -6.15 0.88 -4.46 

10 -1.04 0.24 0.88 -5.97 0.86 -5.14 
11 -0.55 0.18 0.94 -2.63 0.93 -2.37 
12 -0.91 0.23 1.16 1.94 1.93 6.97 
13 -0.85 0.20 0.99 -0.29 0.98 -0.61 
14 -1.01 0.22 1.03 1.35 1.05 1.57 
15 -0.68 0.15 1.03 1.29 1.03 1.17 
16 -0.94 0.21 1.02 0.83 1.02 0.71 
17 -0.17 0.13 0.93 -1.70 0.91 -1.62 
18 -0.77 0.18 1.01 0.47 1.01 0.24 
19 -0.54 0.14 0.98 -0.89 0.98 -0.83 
20  -0.93 0.19 1.00 -0.09 0.99 -0.16 
21 -0.93 0.23 0.98 -0.96 0.99 -0.64 
22 1.08 0.17 1.00 -0.06 1.00 -0.09 
23 -1.29 0.26 0.99 -0.33 0.98 -0.79 
24 -0.95 0.17 1.01 0.51 1.02 0.65 
25 0.26 0.13 1.00 -0.05 1.00 0.07 
26 0.21 0.14 0.93 -2.88 0.96 -1.32 
27 -0.06 0.10 1.02 0.86 1.04 1.09 
28 -0.80 0.16 0.99 -0.35 0.99 -0.16 
29 -1.03 0.20 0.96 -2.31 0.95 -2.07 
30 -0.79 0.16 1.00 0.03 1.00 0.07 
31 -0.84 0.18 0.90 -5.67 0.88 -5.22 
32 -0.79 0.17 0.98 -1.07 0.97 -0.92 
33 -0.87 0.19 1.02 0.73 1.02 0.64 
34 -0.81 0.20 0.98 -0.97 0.96 -1.21 
35 -0.83 0.21 1.01 0.54 1.01 0.20 
36 -0.63 0.14 1.00 0.08 1.00 0.09 
37 -1.03 0.22 1.02 1.05 1.03 1.02 
38 0.30 0.15 1.03 1.26 1.02 0.75 
39 -0.85 0.19 1.04 1.81 1.05 1.71 
40 -0.46 0.14 0.95 -2.53 0.93 -2.58 
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رقم 
  لمعياريالخطا ا الصعوبة  الفقرة

 المطابقة الخارجية  المطابقة الداخلية

 متوسط المربعات
)MNSQ (  

إحصائي 
  الملائمة

)ZSTD(  

  متوسط المربعات
)MNSQ (  

  احصائي الملائمة
)ZSTD(  

41 -0.31 0.12 1.03 1.16 1.03 1.06 
42 -0.38 0.11 1.04 2.25 1.05 2.25 
43 -0.17 0.10 1.20 2.70 1.88 7.75 
44 -0.68 0.16 1.00 0.16 1.00 0.02 
45 -0.97 0.21 0.94 -2.93 0.94 -2.52 
46 -0.72 0.15 1.22 3.05 1.79 7.17 
47 -0.77 0.22 0.91 -5.04 0.89 -4.84 
48 -0.62 0.17 1.00 0.23 1.00 -0.03 
49 -0.78 0.22 1.02 1.11 1.01 0.31 
50 -1.40 0.31 1.02 0.82 1.02 0.66 
51 -0.91 0.19 1.05 2.57 1.08 2.94 
52 -1.02 0.22 1.00 0.06 0.99 -0.33 
53 -0.91 0.21 1.04 1.85 1.04 1.32 
54 -0.88 0.22 1.01 0.43 1.02 0.53 
55 -0.85 0.21 1.00 -0.09 0.99 -0.19 
56 -1.25 0.28 0.99 -0.27 0.98 -0.63 
57 -0.49 0.16 1.01 0.43 1.02 0.67 
58 -0.84 0.21 1.05 2.41 1.08 2.64 
59 0.51 0.13 1.04 1.63 1.07 2.19 
60 -0.74 0.18 1.04 1.56 1.07 2.34 
61 -0.93 0.19 1.04 1.94 1.05 1.93 
62 -0.85 0.18 1.20 2.73 1.83 7.33 
63 -0.95 0.19 0.96 -2.11 0.95 -1.96 
64 -0.88 0.16 1.02 1.15 1.03 1.17 
65 -1.02 0.19 1.01 0.37 1.01 0.37 
66 -1.17 0.25 1.02 0.90 1.03 0.92 
67 -1.05 0.26 1.00 -0.11 1.00 -0.12 
68 -0.87 0.18 0.98 -0.89 0.98 -0.68 
69 -0.95 0.19 1.01 0.33 1.01 0.30 
70 0.43 0.17 1.01 0.27 0.99 -0.26 
71 0.19 0.13 1.01 0.68 1.02 0.55 
72 -0.38 0.13 1.00 0.12 1.00 0.12 
73 0.24 0.13 1.01 0.60 1.03 1.05 
74 -0.56 0.11 1.03 1.28 1.05 1.98 
75 -0.95 0.24 0.99 -0.57 0.99 -0.46 
76 -0.43 0.09 0.95 -2.48 0.94 -2.57 
77 -0.57 0.19 0.91 -5.02 0.89 -4.74 
78 -1.49 0.34 0.90 -4.73 0.89 -3.86 
79 -1.10 0.24 1.04 2.09 1.04 1.44 
80 -0.19 0.07 0.89 -4.99 0.87 -4.48 
81 -0.65 0.17 1.03 1.40 1.04 1.39 
82 -0.93 0.19 1.06 2.30 1.07 2.14 
83 -1.12 0.34 1.04 1.87 1.05 1.73 
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رقم 
  لمعياريالخطا ا الصعوبة  الفقرة

 المطابقة الخارجية  المطابقة الداخلية

 متوسط المربعات
)MNSQ (  

إحصائي 
  الملائمة

)ZSTD(  

  متوسط المربعات
)MNSQ (  

  احصائي الملائمة
)ZSTD(  

84 -1.15 0.28 0.84 -8.89 0.84 -7.42 
85 -0.64 0.22 1.02 1.17 1.05 1.56 
86 -0.97 0.19 1.00 -0.12 1.00 -0.10 
87 -0.66 0.15 1.06 2.87 1.08 2.82 
88 0.21 0.098* 1.04 1.78 1.07 2.26 
89 -1.62 0.360* 1.04 2.02 1.06 2.01 
90 -1.00 0.21 1.01 0.54 1.01 0.44 
91 -0.88 0.16 1.03 1.26 1.03 0.97 
92 -0.72 0.16 1.23 3.44 1.86 8.39 
93 -1.32 0.28 1.04 1.31 1.03 0.84 
94 -0.81 0.17 0.99 -0.35 1.00 -0.04 
95 -1.05 0.22 0.96 -1.42 0.92 -2.41 
96 0.22 0.13 0.96 -1.54 0.95 -1.70 
97 0.43 0.14 1.02 0.90 1.04 1.11 
98 -0.02 0.13 0.96 -2.07 0.95 -1.68 
99 0.17 0.10 1.02 1.04 1.04 1.15 

100 0.30 0.16 0.96 -2.16 0.97 -1.20 
101 -1.56 0.23 0.97 -1.72 0.96 -1.87 
102 0.334 - 0.21 1.95 -2.84 1.95 -2.38 
103 0.432 - 0.18 1.89 -6.02 1.87 -5.97 
104 -0.35 0.10 0.89 -6.01 0.88 -5.32 

  
وبناء على قيم إحصائي المطابقة الداخلية والخارجية 

، تم استبعاد الفقرات الواقعة خارج حدود )9(للفقرات في الجدول 
، 46، 43، 42، 8(فقرة، وهي الفقرات  16المطابقة، وعددها 

51 ،58 ،59 ،60 ،62 ،79 ،82 ،87 ،88 ،92 ،102 ،
ائج التحليل أنها غير مطابقة لتوقعات ، والتي أشارت نت)103

حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري  وتمالنموذج، 
لتقديرات الصعوبة للفقرات بعد الحذف مقدرة بوحدة اللوجيت، 
والانحراف المعياري، وقيم إحصائي المطابقة الداخلية 

) 10(والخارجية لمتوسط مربعات البواقي المعيارية، والجدول 
  :ذلك يبين 

  
  )10(الجدول 

المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل تقدير من تقديرات الصعوبة للفقرات مقدرة بوحدة اللوجيت، والخطأ المعياري في 
  )فقرة 88عدد الفقرات ( قياس هذه الصعوبة، وقيم احصائي المطابقة الداخلية والخارجية

  الخطأ المعياري  الصعوبة  المعالم

 احصائي المطابقة الخارجية قة الداخليةاحصائي المطاب

  )MNSQ(متوسط المربعات 
قيمة 

الاحصائي 
)ZSTD(  

)MNSQ(متوسط المربعات 
قيمة 

الاحصائي 
)ZSTD(

 - 0.113 1.0528 -0.4760 1.0191 0.1805-0.6260  المتوسط الحسابي
  2.880  0.2307  2.607 0.1448 0.00584 0.5198الانحراف المعياري

  
أن المتوسط الحسابي لمتوسطات ) 10( من الجدول يتضح

المربعات الداخلية والخارجية، يقترب من الواحد، وهو الوضع 
المثالي الذي يفترضه النموذج، وأن قيم الانحراف المعياري 
لمتوسطات المربعات الداخلية والخارجية، تبتعد نوعا ما عن 



  2016، 4، ملحق 43، العلوم التربوية، المجلّد دراسات

- 1661 -  

ظ أن قيم ، وكذلك يلاح)الصفر(القيم المثالية للنموذج وهي 
) ZSTD(المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم إحصائي 

يبتعدان نوعا ما عن القيم المثالية التي يفترضها النموذج، 
وأعيد التحليل مرة ثانية بعد حذف الفقرات غير المطابقة من 

الاختبار، للحصول على النتائج النهائية المتحررة من صعوبة 
حساب المتوسط الحسابي تم و الفقرات وقدرات الأفراد، 

والانحراف المعياري لتقديرات الصعوبة للفقرات مقدرة بوحدة 
  :يبين ذلك) 11(اللوجيت، والخطأ المعياري، والجدول 

  
  )11( الجدول

  المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لتقديرات الصعوبة للفقرات مقدرة بوحدة اللوجيت والخطأ المعياري
  )قرةف 88عدد الفقرات (

 الخطا المعياري  الصعوبة المعالم
 0.18 -0.6387 المتوسط الحسابي
 0.06 0.5365 الانحراف المعياري

  
ن قيم متوسط الصعوبة لم أ )11(يلاحظ من الجدول 

مما يؤكد مطابقة الفقرات ) 3إلى  3-(تتجاوز المدى المقيول 
  .للنموذج

لومات فى تحديد كمية المع Winstepsوتم استخدام برنامج 
التي يقدمها الاختبار عند مستويات القدرة المختلفة والعلاقة بين 
الدرجات الخام والقدرة بصورتها النهائية، باستخدام نموذج 
أحادي البعد، وتقدير دالة المعلومات المقابلة لكل درجة خام 

) 12(وكل قدرة، وتقدير الخطأ المعيارى والقدرة، والجدول 
  :يوضح ذلك

 اً أن متوسط القدرة يساوى صفر ) 12(دول يلاحظ من الج
أى أنها عند اقصى دالة للمعلومات فالاختبار يعطى أقصى 
دالة للمعلومات عند مستوى القدرة المتوسط حيث بلغت قيمتها 

والتى تقابل التدريج صفر، ) 52(عند الدرجة الخام ) 25.63(
  ).2(أى صفر التدريج كما يتضح من الشكل 

  
  )12( الجدول

  والعلاقة بين الدرجة الخام والقدرة بوحدة اللوجيت المعلومات التي يقدمها الاختبار عند مستويات القدرة المختلفة كمية

الدرجة 
 الخام

تكرار 
  الأفراد

القيم 
المتحررة 

لقدرات الافراد 
بوحدة 
 اللوجيت

دالة  الخطأ المعياري
 المعلومات

الدرجة 
 الخام

تكرار 
  الأفراد

القيم 
المتحررة 

ت الافراد لقدرا
بوحدة 
 اللوجيت

الخطأ 
 المعياري

دالة 
المعلومات

0 0 -5.9 1.83 0.3 26 5 -1.09 0.23 19.75 
1 0 -4.69 1.01 0.99 27 7 -1.04 0.22 20.21 
2 0 -3.98 0.71 1.96 28 6 -0.99 0.22 20.65 
3 0 -3.27 0.51 3.84 29 7 -0.94 0.22 21.07 
4 0 -3.04 0.46 4.75 30 8 -0.89 0.22 21.48 
5 0 -2.84 0.42 5.64 31 6 -0.85 0.21 21.86 
6 0 -2.68 0.39  6.5 32 6 -0.8 0.21 22.23 
7 0 -2.53 0.37 7.35 33 7 -0.76 0.21 22.57 
8 0 -2.4 0.35 8.18 34 5 -0.71 0.21 22.9 
9 0 -2.29 0.33 8.99 35 7 -0.67 0.21 23.21 

10 0 -2.18 0.32 9.78 36 6 -0.63 0.21 23.5 
11 0 -2.08 0.31 10.55 37 5 -0.58 0.21 23.77 
12 0 -1.99 0.3 11.3 38 5 -0.54 0.2 24.02 
13 0 -1.91 0.29 12.03 39 6 -0.5 0.2 24.26 
14 0 -1.83 0.28 12.74 40 5 -0.46 0.2 24.47 
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الدرجة 
 الخام

تكرار 
  الأفراد

القيم 
المتحررة 

لقدرات الافراد 
بوحدة 
 اللوجيت

دالة  الخطأ المعياري
 المعلومات

الدرجة 
 الخام

تكرار 
  الأفراد

القيم 
المتحررة 

ت الافراد لقدرا
بوحدة 
 اللوجيت

الخطأ 
 المعياري

دالة 
المعلومات

15 0 -1.75 0.27 13.43 41 7 -0.42 0.2 24.67 
16 0 -1.68 0.27 14.1 42 10 -0.38 0.2 24.85 
17 0 -1.61 0.26 14.76 43 14 -0.34 0.2 25.01 
18 0 -1.54 0.25 15.39 44 12 -0.3 0.2 25.15 
19 0 -1.48 0.25 16 45 10 -0.26 0.2 25.27 
20 0 -1.42 0.25 16.59 46 21 -0.22 0.2 25.38 
21 0 -1.36 0.24 17.17 47 19 -0.18 0.2 25.47 
22 1 -1.3 0.24 17.72 48 30 -0.14 0.2 25.53 
23 2 -1.24 0.23 18.26 49 31 -0.1 0.2 25.58 
24 1 -1.19 0.23  18.78 50 22 -0.06 0.2 25.62 
25 1  -1.14 0.23 19.27 51 28 -0.02 0.2 25.62 
52 37 0.02 0.2 25.53 78 12 1.14 0.23 19.14 
53 34 0.06 0.2 25.58 79 8 1.19 0.23 18.64 
54 32 0.09 0.2 25.62 80 10 1.24 0.23 18.13 
55 44 0.13 0.2 25.62 81 8 1.3 0.24 17.59 
56 34 0.17 0.2 25.42 82 9 1.36 0.24 17.04 
57 45 0.21 0.2 25.33 83 12 1.42 0.25 16.47 
58 33 0.25 0.2 25.22 84 11 1.61 0.26 14.65 
59 25 0.29 0.2 25.08 85 11 1.68 0.27 14 
60 30 0.33 0.2 24.93 86 7 1.75 0.27 13.34 
61 23 0.37 0.2 24.77 87 10 1.83 0.28 12.66 
62 21 0.41 0.2 24.58 88 2 1.91 0.29 11.95 
63 15 0.45 0.2 24.38 89 1 2 0.3 11.23 
64 14 0.49 0.2 24.15 90 3 2.09 0.31 10.49 
65 10 0.54 0.2 23.91 91 9 2.19 0.32 9.72 
66 22 0.58 0.21 23.66 92 0 2.29 0.33 8.94 
67 16 0.62 0.21 23.38 93 0 2.41 0.35 8.14 
68 16 0.66 0.21 23.09 94 0 2.54 0.37 7.32 
69 12 0.71 0.21 22.77 95 0 2.69 0.39 6.48 
70 14 0.75 0.21 22.44 96 0 2.85 0.42 5.61 
71 23 0.8 0.21 22.09 97 0 3.05 0.46 4.73 
72 13 0.84 0.21 21.72 98 0 3.28 0.51 3.83 
73 17 0.89 0.22 21.34 99 0 3.58 0.59 2.9 
74 15 0.94 0.22 20.94 100 0 4 0.71 1.96 
75 9  0.98 0.22 20.51 101 0 4.7 1.01 0.99 
76 10 1.03 0.22 20.07 102 0 5.91 1.83 0.3 
77 20 1.08 0.23 19.61      
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  bilog-mgالمعلومات الناتج من مخرجات برنامج  اقتران دالة ):2( شكلال

  

يبين صعوبة الفقرات والخطأ المعياري في ) 13(والجدول 
تقدير هذه الصعوبة لكل فقرة من من فقرات الاختبار بصورته 

  .فقرة) 88(النهائية مرتبة تصاعديا، والتي بلغ عددها 

  
  )13( الجدول

  الاختبار بصورته النهائية مرتبة تصاعديات الصعوبة لكل فقرة من فقراصعوبة الفقرات والخطأ المعياري في تقدير 
في  رقم الفقرة
  الاختبار

رقم الفقرة بناء 
  على الصعوبة

 الخطأ المعياري الصعوبة
 رقم الفقرة
  في الاختبار

رقم الفقرة بناء 
  على الصعوبة

 الخطأ المعياري الصعوبة

89 1 -1.62 0.360 52 17 -1.016 0.222 
101 2 -1.563 0.231 14 18 -1.008  0.219 

78 3 -1.488 0.335 90 19 -1.001 0.208 
50 4 -1.396 0.313 45 20 -0.97 0.213 
93 5 -1.318 0.282 86 21 -0.967 0.192 
23 6 -1.288 0.257 63 22 -0.954 0.194 
56 7 -1.246 0.282 24 23 -0.953 0.170 
66 8 -1.172 0.252 69 24 -0.95 0.189 
84 9 -1.149 0.282 75 25 -0.947 0.240 
83 10 -1.123 0.342 9 26 -0.938 0.222 
67 11 -1.052 0.259 16 27 -0.936 0.211 
95 12 -1.049 0.220 21 28 -0.931 0.9979 
10 13 -1.038 0.241 20 29 -0.93 0.9826 
29 14 -1.031 0.202 61 30 -0.93 1.0399  
37 15 -1.029 0.222 53 31 -0.911 1.0398  
65 16 -1.019 0.187 12 32 -0.909 1.1611 
54 33 -0.878 1.0103 74 59 -0.558 0.106 
91 34 -0.876 1.026 11 60 -0.548 0.176 
64 35 -0.875  0.158 19 61 -0.542 0.138 
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في  رقم الفقرة
  الاختبار

رقم الفقرة بناء 
  على الصعوبة

 الخطأ المعياري الصعوبة
 رقم الفقرة
  في الاختبار

رقم الفقرة بناء 
  على الصعوبة

 الخطأ المعياري الصعوبة

68 36 -0.868 0.182 57 62 -0.489 0.163 
33 37 -0.866 0.193 40 63 -0.458 0.140 
55 38 -0.848  0.214 76 64 -0.427 0.094 
39 39 -0.846 0.193  6 65 -0.418 0.096 
13 40 -0.845 0.204 72 66 -0.377 0.125 
31 41 -0.837 0.179 104 67 -0.352  0.103  
35 42 -0.829 0.214  1 68 -0.349 0.113  
94 43 -0.81 0.171 41 69 -0.311 0.116 
34 44 -0.808 0.197  80 70 -0.185 0.074 
28 45 -0.803 0.158 17 71 -0.169 0.133 
32 46 -0.793 0.171 2 72 -0.094 0.110 
30 47 -0.788 0.155 27 73 -0.06 0.099 
49 48 -0.78 0.218 3 74 -0.051 0.108 
47 49 -0.772 0.222 4 75 0.1 0.098 
18 50 -0.768 0.184 99 76 0.171 0.102 
44 51 -0.682 0.161 71 77 0.187 0.130 
15 52 -0.675 0.148 26 78 0.205 0.136 
81 53 -0.654 0.170 88 79  0.211 0.098* 
7 54 -0.64 0.108 96 80 0.217 0.128 

85 55 -0.636 0.224 73 81 0.241 0.127 
36 56 -0.634 0.136 25 82 0.26 0.126 
48 57 -0.62 0.166  100 83 0.301 0.162 
38 84 0.303 0.150 5 87 0.681 0.087  
70 85 0.427 0.172 22 88 1.078 0.169 
97 86 0.431 0.135       

  
اختلاف صعوبة فقرات الاختبار ) 13(يلاحظ من الجدول 

، لوجيت) 1.078إلى  1.62-(بعد تدريجها، حيث تراوحت بين 
نما اعتبرت الفقرة يقل الفقرات صعوبة، بأ) 89(واعتبرت الفقرة 

أعلى الفقرات صعوبة، وتراوحت قيم الأخطاء المعيارية  )22(
وهي قيم صغيرة جدا، مما يدل على ) 0.360 إلى 0.074(بين 

ثبات المقياس، ويلاحظ أن الفرق في تقدير صعوبة أي فقرتين 
متتاليتين أقل من قيمة الخطأ المعياري لهما، مما يدل على 

لا يتعامل إلا مع ن الاختبار أانتظام تدريج فقرات الاختبار، و 
سمة واحدة وهي مهارات البحث العلمي، وبالتالي توفر هذه 

  .حادية البعدأالخاصية افتراض 
  

  الثبات
تقدير قيم معامل الفصل بين الفقرات، ومعامل الثبات  تم

، ويوضح الجدول  WINSTEP)(للاختبار، باستخدام برنامج 
  :هذه القيم) 14(

  )14( الجدول
فقرات ومعامل الثبات للاختبار وعدد معامل الفصل بين ال

  الطبقات الإحصائية المتمايزة للفقرات
معامل الفصل بين 

  الفقرات
معامل الثبات 

  للاختبار
عدد الطبقات 

  الإحصائية
)4.52(  ) 0.92(  6.36 
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ان قيمة معامل الفصل للفقرات ) 14(يلاحظ من جدول 
ات ، مما يدل على أن فقر )2(، وهي أكبر من )4.52(بلغت 

 ,Masters( الاختبار كافية لتعريف متصل السمة المراد قياسها

  .، ويلاحظ ارتفاع معامل الثبات)1982
قيم معامل الفصل بين الأفراد، ومعامل الثبات  كما تم تقدير

) 15(، ويوضح الجدول WINSTEP)(للأفراد، باستخدام برنامج 
  :هذه القيم

  )15( ولجدال
مل الثبات للأفراد، وعدد معامل الفصل بين الأفراد ومعا

  الطبقات الإحصائية المتمايزة للأفراد
معامل الفصل بين 

  الأفراد
معامل الثبات 

  للأفراد
عدد الطبقات 
  الإحصائية

)3.21(  ) 0.91 (  4.61 
  

أن قيمة معامل الفصل بين الأفراد ) 15(يلاحظ من جدول 
، مما يدل أن عينة الافراد )2(، وهي أكبر من )3.21(بلغت 

كافية للفصل بين الفقرات، وبالتالي تعريف متصل السمة الذي 
كما يلاحظ ارتفاع ). Wright & Stone, 1979(يقيسه الاختبار 

معامل الثبات للأفراد، مما يدل على قدرة الاختبار على إظهار 
  .الفروق الفردية بين الأفراد

  
  مناقشة نتائج الدراسة

مهارات البحث  هدفت هذه الدراسة إلى تطوير اختبار في
العلمي لدى طلبة الجامعات الأردنية، واستقصاء خصائصه 
السيكومترية، كما تهدف إلى توظيف كل من النظريتين 

توفير أداة قياس الكلاسيكية والحديثة في تطوير هذا الاختبار، و 
كليات العلوم لمهارات البحث العلمي لدى الطلبة الملتحقين ب

ية الحكومية والخاصة بحيث تتمتع الجامعات الأردنالتربوية في 
بخصائص سيكومترية ملائمة، وفيما يلي استعراض لمناقشة 

  .سئلة الدراسةأالنتائج مرتبة حسب 
  
ما : مناقشة النتائج المرتبطة بالإجابة عن السؤال الأول: أولا

الخصائص السيكومترية لاختبار مهارات البحث العلمي لدى 
م التربوية في الجامعات الأردنية الملتحقين بكليات العلو  الطلبة

 وفق النظرية الكلاسيكية في القياس؟
بينّت نتائج الدراسة أن معاملات الصعوبة كانت مقبولة، 

، )0.58(، وبمتوسط قدره )0.68و  0.38(حيث تراوحت بين 
إلى أن الفقرة التي يبلغ معامل صعوبتها ) 1990( علام ويشير
صعوبة جيد، بينما  تتصف بمعامل) 0.75إلى  0.25(بين 

، بمتوسط )0.51إلى  0.18(تراوحت معاملات التمييز بين 

وكان يميز باتجاه ، ويقع معظمها ضمن المقبول) 0.37(قدره 
معاكس لتمييز الفقرة، أي أن عدد الطلبة الذين تم اختيارهم 

عودة، (لهذه الفقرة من الفئة العليا أقل منه في الفئة الدنيا 
1992.(  

الدراسة أن قيمة معامل الثبات باستخدام معادلة بينت نتائج 
، بينما بلغت للبعد الأول )0.90(كرونباخ ألفا للعينة ككل بلغت 

، وللبعد )0.75(، وللبعد الثالث )0.60(، وللبعد الثاني )0.71(
ويلاحظ أن معاملات الثبات جاءت مرضية ، )0.47(الرابع 

طاء المعيارية وأظهرت النتائج انخفاض قيم الأخ ،إلى حد ما
مما ) 0.016إلى  0.015(لفقرات الاختبار، حيث تراوحت بين 

 يعد مؤشراً على ارتفاع معامل الثبات، وأشارت نتائج اختبار
)T-test ( لفحص دلالة الفروق بين متوسطي الإجابة الصحيحة

 ≥p(للفئة العليا والفئة الدنيا إلى وجود فرق ذو دلالة إحصائية 

على صدق البناء باستخدام المقارنات  راً مما يعد مؤش) 0.05
الطرفية، ويوفر للمقياس صفة القدرة على التمييز بين الذين 

  .ولئك الذين لا يمتلكونهاأيمتلكون المعرفة و 
  

مناقشة النتائج المرتبطة بالإجابة عن السؤال الثاني : ثانيا
ما الخصائص السيكومترية لاختبار مهارات البحث العلمي . 1"

الملتحقين بكليات العلوم التربوية في الجامعات  طلبةاللدى 
  ؟باستخدام نموذج راش في القياس الحديثةوفق النظرية الأردنية 

جراء إتم التحقق من افتراض أحادية البعد من خلال 
، حيث )SPSS(التحليل العاملي الاستكشافي باستخدام برنامج 

د الصحيح بلغ عدد العوامل التي جذورها الكامنة فوق الواح
، من التباين الكلي )%56.44(عاملاً، فسرت ما نسبته ) 39(

، وللعامل )10.381(وبلغت نسبة التباين المفسر للعامل الأول 
وبقسمة التباين المفسر للعامل الأول على ، )1.715(الثاني 

، مما )6.05(التباين المفسر للعامل الثانى وجد أنها تساوى 
ويلاحظ استقرار قيمة الجذر لبعد، يؤكد تحقق افتراض أحادية ا

الكامن بعد العامل الأول، مما يجعل هذا العامل سائداً على 
كما أشار بقية العوامل، وبالتالي تحقق افتراض أحادية البعد 

)Hambleton & Swaminathan, 1989( ويمكن الاستشهاد ،
لفا والبالغ أأيضا بمعامل الثبات المستخرج بطريقة كرونباخ 

حادية البعد، كما أشار أكمؤشر جيد على افتراض ) 0.905(
  .)Hattie, 1985(إلى ذلك هاتي 

وتم تحقق الاستقلال الموضوعي، اعتمادا على افتراض 
أحادية البعد، حيث أن الاختبار يقيس سمة واحدة فقط، 
واستطاع معظم الطلاب إنهاء إجاباتهم على الاختبار ضمن 

افتراض التحرر من السرعة الوقت المحدد، مما يدل على تحقق 
  .داءفي الأ
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التحقق من افتراض تساوي القدرة التمييزية، من خلال وتم 
حساب معامل الارتباط الثنائي الحقيقي المتسلسل، باستخدام 

، حيث )BILOG-MG(برنامج باستخدام  بيسيریال –معادلة بوينت 
 كانتو ، )0.193(، والخطأ المعياري )0.439( بلغ متوسط التمييز

، )0.9(أعلى قيمة لمعاملات الارتباط الثنائي المتسلسل الحقيقي 
بين معظم القيم  ، وتراوحت)0.211(بينما بلغت أدنى قيمة 

 ,Hambleton & Swaminathan(، وأشار )0.489إلى  0.289(

إلى أن التجانس في مؤشرات التمييز يعتمد على مدى ) 1989
، وحتى يتحقق تجانس ارتباط الفقرات بالدرجة الكلية للاختبار

مؤشرات التمييز ومطابقتها للنموذج، يجب أن تكون قيمتها واقعة 
وبالتالي  ،)0.15± متوسط معاملات التمييز (ضمن حدود المدى 

  .يمكن قبول تحقق افتراض مؤشر تساوي القدرة التمييزية
وتم التحقق من افتراض انخفاض مؤشر التخمين من خلال 

التي تظهر اقتراب الخطوط التقاربية منحنيات خصائص الفقرات 
السفلية من الصفر، مما يدل على انخفاض نسبة الإجابة 
، الصحيحة على الفقرات الصعبة من قبل الأفراد منخفضي القدرة

إلى انخفاض ) BILOG-MG( كما تشير نتائج التحليل باستخدام 
مما يؤكد صلاحية ) 0.04(مؤشرات معاملات التخمين عن 

فراد عن فقرات الاختبار لتوقعات مطابقة استجابات الأ وتمالفقرات 
نموذج راش، حيث بلغت قيمة المتوسط الحسابي لمتوسط 

الداخلية والخارجية على الترتيب ) MNSQ(المربعات المعيارية 
نها تقترب من الواحد، بينما بلغ أ، أي )1.0068(، )0.9988(

، )0.0542(المتوسط الحسابي لقيم الانحراف المعياري 
على الترتيب، أي أنها تقترب من الصفر، ولم تتجاوز ) 0.0690(

بينما بلغت قيمة إحصائي الملائمة ) 1.3- الى 0.7(هذه القيمة 
)ZSTD( الداخلية والخارجية على الترتيب ،)أي )0.3(، )0.00 ،

أنها تقترب من الصفر، بينما بلغ المتوسط الحسابي لقيم الانحراف 
، أي أنها تقترب من )1.3( ، )0.9( المعياري على الترتيب

الواحد، وبذلك تم مطابقة استجابات الافراد مع نموذج راش، كما 
  .(Wright& stone,1979)أشار إلى ذلك 

حساب  تم وللتأكد من مطابقة فقرات الاختبار لنموذج راش،
متوسط المربعات المعيارية وقيمة إحصائي الملائمة لكل فقرة من 

فقرة غير ) 16(يث أظهرت نتائج التحليل وجود فقرات الاختبار، ح
 &Wright(مطابقة للنموذج بناء على ما أشار إليه رايت وستون 

stone, 1979( وهي الفقرات ،)59، 58، 51، 46، 43، 42، 8 ،
، وأعيد التحليل )103، 102، 92، 88، 87، 82، 79، 62، 60

ابي، بعد حذف الفقرات المشار إليها، حيث بلغ المتوسط الحس
) 0.5365(، )0.6387- ( والانحراف المعياري لمعامل الصعوبة 

على الترتيب، بينما بلغ المتوسط الحسابي للخطأ المعياري 
إلى أن معاملات الصعوبة يجب ) 1988(، وتشير كاظم )0.18(

، مما يدل على مطابقة الفقرات )3إلى  3- (أن لا تتجاوز المدى 
  .لنموذج راش
لمعلومات التي يقدمها الاختبار عند تحديد كمية ا كما تم

 أمستويات القدرة المختلفة، والدرجات الخام، وكذلك تقدير الخط
، winstep)(المعياري والقدرة بوحدة اللوجيت باستخدام برنامج 

وأظهرت النتائج أن متوسط القدرة يساوي صفرا، أي أنها عند 
) 25.62(قصى دالة معلومات، حيث بلغت قيمة هذه الدالة أ

  ).52(عند الدرجة 
وتم التحقق من معاملات الثبات للاختبار باستخدام يرنامج 

)(winstep حيث بلغ ،)مما يدل على ارتفاع معامل ) 0.92
، وهي )4.52(الثبات، بينما بلغ معامل الفصل بين الفقرات 

، مما يدل على أن فقرات الاختبار كافية لتعريف )2( أكبر من
 &Wrightذلك ها، كما أشار إلى متصل السمة المراد قياس

stone, 1979) .( حساب عدد الطبقات الإحصائية المتمايزة وتم
  :لصعوبة الفقرات من خلال المعادلة التالية

4 1
3

GH +
=

  

G :معامل الفصل بين الفقرات أو الأفراد  
H :) Difficulty Strata(  

الطبقات وبلغ عدد  Yin , 2003)( كما أشار إلى ذلك 
، مما )6.36(الإحصائية المتمايزة لتقدير قيم الصعوبة للفقرات 
  .يدل على وجود أكثر من مستوى لصعوبة الفقرات

وتم التحقق من معاملات الثبات للأفراد باستخدام يرنامج 
)(winstep حيث بلغ ،)مما يدل على قدرة الاختبار ) 0.91

غ معامل الفصل على إظهار الفروق الفردية بين الأفراد، وبل
عدد الطبقات ، وبلغ )2(، وهي أكبر من )3.21(بين الأفراد 

الإحصائية المتمايزة لصعوبة الفقرات من خلال المعادلة 
، مما يدل على أن عينة الأفراد كافية للفصل )4.61(السابقة 

بين الفقرات، وبالتالي تعريف متصل السمة التي تقيسه هذه 
  .(Wright& stone,1979) الفقرات، كما اشار إلى ذلك
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Developing A Test in Scientific Research Skills for Undergraduate Students in Faculties Of 

Educational Sciences, and, Investigating Its Psychometric Properties Using Classical and 

Modern Theory  
 

Ferial Mohammad Abu Awwad, Ayman Suleiman Alkahwaji * 

 

ABSTRACT 

This study aims to develop a test in the skills of the scientific research for the students in faculties of educational 
sciences at Jordanian universities, and Investigating its Psychometric Properties using classical and modern 
Theory, to achieve this goal, a multiple choice test of scientific research skills was developed. It consisted of (88) 
items in its final form, it was applied to a random sample of (997) students of the Educational faculties at 
Jordanian universities. The data of the test were analyzed using (SPSS), (Winstep) and (Bilog-Mg). The results 
revealed that the test has good psychometric features in accordance to the classic theory, validity and reliability 
were suitable, and the analysis results according to Rasch Model indicated that the majority of items have 
equivalent discrimination coefficients and the guess factor is closed to zero, all items and responses of individuals 
are good fitness with the model. The result of the analysis shows that the mean value of ability is zero, i.e. it is at 
the maximum item information function. 

Keywords: Scientific Research Skills, Classical Theory, Modern Theory, Rasch Model. 
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