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  وتفاعلهما علاقة التفكير الرياضي بمتغيري الجنس ومستوى القدرة اللفظية
  في عينة من طلاب الصف الحادي عشر بسلطنة عمان

  

  * علي محمد إبراهيم وعبداالله بن محمد الصارمي
  

  صـلخم
ن طلبة الصف لدى عينة م ،الرياضي تفكيره فيهدفت هذه الدراسة إلى تقصي أثر جنس الطالب ومستوى قدرته اللفظية 

جاءت بيانات الدراسة في إطار مشروع لتطوير وتقنين اختبار للقدرات الدراسية ينفذه  .الثاني الثانوي بسلطنة عمان
والاختبار  ،أحدهما لقياس القدرة الرياضية، والآخر لقياس القدرة اللفظية ؛يتكون الاختبار من اختبارين فرعيين. الباحثان

 وقد بلغ معامل الاتساق الداخلي بطريقة ألفا كرونباخ. د بأربعة بدائل لكل سؤال على الأقلمن نوع الاختيار من متعد
(Cronbach's Alpha)  كما 0.70، وللجزء الرياضي 0.71وللجزء اللفظي من الاختبار  ،)فقرة 56( 0.78للاختبار ككل ،

  . لميةصين في المادة العصختتم التحقق من صدق الاختبار عن طريق عرضه على الم

 )65(منهم طالباً وطالبة من طلاب الصف الحادي عشر من المدارس الحكومية بمحافظة مسقط  125شملت عينة الدراسة 
تم و. الأدبي القسم من 26و ،من القسم العلمي 34 :من الإناث )60(من الأدبي؛ و 34من القسم العلمي، و 31 :من الذكور

  .طبق فيها الاختبار بطريقة عشوائيةاختيار عينة المدارس وكذلك الصفوف التي 

 ،ومن جانب آخر ،ذكور والإناث في التفكير الرياضيظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الأ 
ولكن اتضح أن جنس الطالب يتفاعل تفاعلا دالا إحصائيا مع مستوى قدرته  ،تفوقت الإناث على الذكور في القدرة اللفظية

كان متوسط التفكير الرياضي للذكور من ذوي القدرة اللفظية المرتفعة افضل من  فقدتفكيره الرياضي،  فيمؤثرا  اللفظية
أما عند مستوى القدرة اللفظية المنخفض فقد كان أداء الإناث  ،متوسط الإناث اللاتي يكافئنهم في مستوى القدرة اللفظية

  . يةأفضل من أداء الذكور في اختبار القدرة الرياض

قدرة  فيالدراسات لاستقصاء أثر جنس الطالب إجراء المزيد من  تم اقترح ،من نتائجالدراسة في ضوء ما أسفرت عنه 
  .التفكير الرياضي، وذلك في عينات من صفوف ومستويات دراسية أخرى، ومن دول عربية أخرى أيضاً

قدرة اللفظية ليحققن التميز نفسه في القدرة الرياضية البكذلك توصي الدراسة بالعمل على مساعدة الإناث اللاتي يتميزن 
   .من الذكور نأسوة بنظرائه

  .الفروق بين الجنسين ،القدرة اللفظية ،التفكير الرياضي: الكلمات الدالة

  

  مقدمـةال.  1
  

تحتل الرياضيات مكانة متميزة في مناهج التعليم العام 
ثير من استمدتها من الدور المحوري الذي تلعبه في الك
ويتأكد . التخصصات العلمية والتقنية والإنسانية والاجتماعية

. هذا الدور، بصفة خاصة، في التخصصات العلمية والتقنية
وقد تعاظمت أهمية الرياضيات في العصر الحديث الذي ساد 

فيه الحاسوب وما يرتبط به من تقنيات، وتبوأ منزلة لا 
 .تضاهيها منزلة أي اختراع آخر

 يد مشاركة المرأة في التعليم وفي المهن المختلفةومع تزا

وجدت الفروق المشاهدة في القدرة الرياضية والتحصيل في 
الرياضيات بين الذكور والإناث اهتماماً كبيراً من قبل 

وفي مقدمتها الولايات (الباحثين في بعض الدول الغربية 
 ,Hyde)ويؤرخ هايد وفينيما ولامون ).المتحدة الأمريكية

Fennema and Lamon, 1990: 139)  بداية هذا الاهتمام المتصل
عندما نشرت لوسي  1973بقضية المرأة والرياضيات بعام 

مقالاً عرفت فيه الرياضيات، بأنها ) Lucy Sells(سيلس 
التي منعت كثيراً من ) critical filter" (المصفاة الحرجة"
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. المرتفعة الإناث من الالتحاق بالمهن الرفيعة ذات الدخول
ومما يؤكد هذا الاهتمام بمشاركة المرأة في الرياضيات أسوة 

" المنظمة العالمية للنساء وتعليم الرياضيات"بالرجل، تأسيس 
(The International Organization of Women and Mathematics 

Education)  30التي تضم في عضويتها  ،1980منذ عام 
ومن أغراض . حدة هي المغربدولة من بينها دولة عربية وا

المنظمة تشجيع الدراسات التي تهدف إلى استكشاف العوامل 
التي تفسر قلة عدد النساء اللاتي ينخرطن في تخصصات 

 The International Commission on Mathematics)الرياضيات 

Education, 1999) . ولقد ظلت نتائج الدراسات لعدة سنوات
أن القدرة بن سائداً في الماضي تؤكد الاعتقاد الذي كا

الرياضية لدى الذكور أفضل منها لدى الإناث، وقد فسرت 
هذه النتائج في ضوء التوقعات الاجتماعية لدور المرأة 

  . وطريقة التنشئة
ولم تجد هذه المشكلة الاهتمام ذاته في دول العالم الثالث 

حة نتيجة للفجوة الكبيرة التي كانت قائمة بين الفرص المتا
لتعليم المرأة وتعليم الرجل، ولحداثة التحاق المرأة بسوق 

كالهندسة والتقنيات (العمل وبالمهن ذات الصلة بالرياضيات 
ولكن أشارت الدراسات القليلة التي . بصفة خاصة) الحديثة

أي تفوق الذكور (أجريت في ثقافات أخرى أن هذه النتيجة 
اترت في الولايات التي تو) في القدرة الرياضية على الإناث

المتحدة الأمريكية وفي دول غربية أخرى لم تتأكد في تلك 
  . Feingold, 1994)(الثقافات المختلفة 

ولقد تقلصت الفجوة في العقود الأخيرة بين الفرص 
التعليمية المتاحة للإناث وتلك المتاحة للذكور في كثير من 

ممارسة لذلك تمكنت المرأة من ونتيجة  ؛دول العالم الثالث
مهن لم تكن تنخرط فيها من قبل، وبذلك بدأت تنافس الرجل 
في مجالات كانت حكراً عليه مثل الهندسة والعلوم الطبيعية 

ولكن من المؤكد أن نسبة مشاركة النساء في . والاقتصادية
مشاركة الرجال نسبة المهن الهندسية والتقنية تقل كثيراً عن 

زاً للمنظمة الإسلامية للتربية فيها، ولقد كانت هذه المشكلة حاف
الاتحاد العالمي للمرأة في "والعلوم والثقافة بالتعاون مع 

تحت شعار " مؤتمر المرأة المسلمة في العلوم"لعقد " العلوم
مدينة فاس في المغرب في في ، وذلك "نحو مستقبل أفضل"

وهنا يبرز التساؤل ذاته الذي طرح نفسه في . م2000مارس 
: حدة الأمريكية بصفة خاصة قبل ثلاثة عقودالولايات المت

هل يعزى ضعف نسبة مشاركة النساء في المهن التقنية "
والعلمية والهندسية إلى عزوف نساء العالم الثالث عن دراسة 

، وعدم قدرتهن على )التي تعد أساساً لهذه المهن(الرياضيات 
  " التحصيل فيها بالقدر الذي يساوي تحصيل الرجال؟

تهدفت الدراسة الحالية استجلاء هذه المشكلة في ولهذا اس
دولة من دول العالم الثالث حيث تتباين الثقافة تبايناً جلياً عن 

للإجابة عن  ،تحديداً ،وقد هدفت الدراسة. الثقافات الغربية
  :الأسئلة البحثية التالية

  ما أثر جنس الطالب في قدرته الرياضية؟ -1
الب في قدرته ما أثر مستوى القدرة اللفظية للط -2

  الرياضية؟ 
ما أثر التفاعل بين جنس الطالب ومستوى قدرته اللفظية  -3

  في قدرته الرياضية؟
  

  الدراسات السابقة
تعددت الدراسات التي استقصت أثر الجنس في القدرة 

 mathematical ability and)الرياضية والتحصيل الرياضي 

mathematical achievement) . هذه وقد أكد الكثير من
الدراسات التي أجريت في الولايات المتحدة الأمريكية كما 

تفوق الذكور على الإناث في  (Feingold, 1994)يقول فينجولد 
ولكن أشارت بعض الدراسات إلى تفوق الإناث . هذا المجال

على الذكور في التحصيل الرياضي، بينما لم تجد دراسات 
ين في هذا أخرى فروقاً ذات دلالة إحصائية بين الجنس

ولعل هذا يجعل موضوع دراسة أثر الجنس في . المجال
القدرة الرياضية والتحصيل الدراسي في مادة الرياضيات 

ومن خلال . متجددا دائما، ولا زالت الدراسات تتوالى
استعراضنا للدراسات السابقة سيتضح تباين النتائج وعدم 

  .اتساقها في هذا المجال
بدراسة ) Benbow and Stanley, 1982(قام بنبو وستانلي 

للتحقق ) منهم ذكوراً% 61كان ( طالباً وطالبة 2188على 
أشارت نتائج الدراسة إلى وجود . من الفروق بين الجنسين

الجزء الكمي من فروق دالة إحصائيا بين الذكور والإناث في 
؛ Scholastic Aptitude Test SAT-Mاختبار الاستعداد الدراسي 

متوسط  مننقطة  28الذكور أعلى بحوالي كان متوسط إذ 
بلغ حوالي  effect sizeوعند حساب حجم الأثر . الإناث
متابعة تحسن أداء  تكما تم.ً ، وهو حجم أثر كبير جدا0.82

الطلاب في الاختبار نفسه في المرحلة الثانوية، ووجد 
الباحثان أن هناك تحسناً واضحاً في درجات الذكور والإناث 

على التوالي، ولكن ظلت  145و 155حلة بلغ في هذه المر
الفروق بين الجنسين دالة إحصائياً لصالح الذكور وبحجم أثر 

كما أشارت الدراسة نفسها إلى أن المعدل التراكمي . متوسط
لأفراد العينة في مقررات الرياضيات في المرحلة الثانوية 

. للذكور والإناث على التوالي 3.6و 3.5كان في المتوسط 
كانت نتائج الإناث دائما أفضل في كافة المقررات التي بلغ و
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  .مقررا 11عددها 
 theory item"الاستجابة على المفردة"وباستخدام نظرية 

response قام بيكر ،)Becker, 1990 ( بدراسة تفوق الذكور
المفترض في الجزء المتعلق بالتفكير الرياضي لاختبار 

 Rasch Modelراش  الاستعداد الدراسي مستخدما نموذج
تم تصنيف أسئلة الاختبار حسب و. وتحليل الانحدار الخطي

وأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق . المحتوى، ونوعية السؤال
الإناث في الأسئلة المتنوعة، في حين تفوق الذكور في الجبر، 
ولم توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين الجنسين في مسائل 

  .الحساب وحساب المثلثات
 )and Steinberg, 1992 Wainer(قام وينر وشتينبرج 

بدراسة الفروق بين الجنسين في درجات القسم الرياضي من 
، وذلك بمقارنة درجات )SAT-M(اختبار القدرات الدراسية 

الذكور والإناث في هذا الاختبار الذين كان أداؤهم متشابهاً 
د بلغت وق. في مقررات الرياضيات في السنة الجامعية الأولى

طالب وطالبة حيث تمت مزاوجة  47000عينة الدراسة 
وقد . الجنسين على أساس نوع المقرر ودرجات المقررات

وجد الباحثان أن متوسط الإناث في اختبار القدرات الدراسية 
نقطة عن الذكور الذين درسوا  33المشار إليه يقل بمقدار 

ه المقررات نفسها وحصلوا على الدرجات ذاتها في هذ
ولكن باستخدام تحليل الانحدار استنتج الباحثان أن . المقررات

صدق اختبار القدرة الرياضية بالتنبؤ بالتحصيل في 
  . الرياضيات الجامعية يختلف من جنس لآخر

 ,Byrnes and Takahira(كما أجرى بايرنس و تكاهيرا 

 cognitiveدراسة للتحقق من أن منحى العمليات العقلية ) 1993

process approach  يمكن أن يفسر التباين في التفكير الرياضي
؛ إذ إن )SAT(بين الجنسين في اختبار الاستعداد الدراسي 

أوضح أن الإناث  ،كما يقول بايرنس و تكاهيرا ،تحليل المهام
 computationalيتفوقن على الذكور في المهارات الحسابية 

skillsلتي تتطلب ، بينما يتفوق الذكور في الاختبارات ا
مهارات حل المسائل لأن بوسعهم إجراء بعض العمليات 

بكفاءة ) strategy assembly(تجميع الاستراتيجيات  مثلالعقلية 
فأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق الذكور . أكثر من الإناث

على الإناث في أسئلة التفكير الرياضي ظاهريا، ولكن 
تيجيات الطلاب باستخدام الانحدار الخطي تبين أن استرا

من التباين في درجات % 50ومعلوماتهم السابقة فسرت 
اختبار القدرات الدراسية، بينما لم يفسر جنس الطالب تبايناً 

وقد خلص الباحثان من هذه النتيجة إلى أن الفروق . خاصاً به
بين الجنسين في القدرة الرياضية هي نتيجة للفروق في 

  . اتيجياتهمالمعلومات السابقة للطلاب واستر

التي ) Hanna et al., 1990(نّا وآخرين هوفي دراسة 
استمدت بياناتها من الاختبار الدولي الثاني للرياضيات الذي 

 15يجلس له طلاب السنة الأخيرة من المرحلة الثانوية في 
دولة، أوضحت النتائج أن متوسط الإناث أقل من متوسط 

لومبيا البريطانية الذكور في كل الدول ما عدا تايلاند وكو
  . وبريطانيا

بدراسة أثر ) Young and Fisler, 2000(قام يونج و فسلر و
المتغيرات الديموغرافية ومن بينها الجنس على أداء طلاب 
الصف الثاني عشر أو الصف الأخير من المرحلة الثانوية في 

المستخدم للقبول في  )SAT(اختبار الاستعداد الدراسي 
طالباً  69284شملت عينة الدراسة . يةالجامعات الأمريك

وطالبة، يمثلون الطلاب الأمريكيين الذين تعد اللغة الإنجليزية 
لغتهم الأم من بين جملة عدد المتقدمين للامتحان في عام 

كانت نسبة الذكور و. طالباً وطالبة 106936م وعددهم 1990
. من جملة أفراد العينة% 54.3الإناث نسبة ، و45.7%

نتائج الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية  وأشارت
بين أداء كل من الذكور والإناث في الجزء الكمي من 

 503.64الاختبار لصالح الذكور، حيث بلغ متوسط الذكور 
وقام . درجة 458.39درجة في حين بلغ متوسط الإناث 

الباحثان بأخذ متغيرات عدة في الحسبان مثل المستوى 
ين، والمستوى الاقتصادي للعائلة، وعدد سنوات التعليمي للأبو

دراسة اللغة الإنجليزية، ودراسة الطالب لمقررات متقدمة في 
الرياضيات، فبينما كان متوسط الفرق بين الذكور والإناث في 

درجة، بلغ الفرق بينهما عند  45.25الدرجات الملاحظة 
ت ضوء المتغيرا في) (adjusted meanحساب المتوسط المعدل 

ذَ هذه المتغيرات بمعنى آخر إن أَخْ. درجة 33.76المذكورة 
 11.49في الاعتبار أدى إلى انخفاض قيمة الفرق بمقدار 

  %.25.4 بنسبةدرجة 
أجراها  cross-sectionalوفي دراسة حديثة مستعرضة 

على عينة من الفصول الدراسية ) Leahey, 2001(ليهاي 
المرحلة الابتدائية الصفوف الدنيا من من المختلفة بدءا 

وانتهاء بالمرحلة الثانوية، أشارت نتائجها إلى أنه على الرغم 
من تكافؤ الجنسين في التحصيل في الرياضيات في المرحلة 
الابتدائية، إلا أن تحصيل الذكور يتحسن بصورة أسرع من 
تحصيل الإناث في هذه المادة في المرحلة الثانوية، مما ينتج 

ة إحصائيا بين الجنسين في التحصيل في عنه وجود فروق دال
  . مادة الرياضيات في تلك المرحلة

ومن ناحية أخرى، بالرغم من تأكيد عدد كبير من 
الدراسات تفوق الذكور على الإناث في الرياضيات، إلا أن 
هناك دراسات وجدت عكس ذلك؛ ففي دراسة على عينة 
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طالبة في إحدى المدارس  177طالبا و 157مؤلفة من 
أن ) (Galbraith, 1986الثانوية في أستراليا، وجد جالبرايث 

والنتيجة نفسها توصل إليها . الإناث يتفوقن على الذكور
في إحدى  )Stockard and Wood, 1984(ستوكارد وود 

 (Tressou, 1980)وكذلك تريسو  ،المدارس الثانوية الأمريكية
  .في مدرسة ابتدائية يونانية

راسات إلى عدم وجود فروق ذات وكذلك أشار بعض الد 
كما في دلالة إحصائية بين الجنسين في القدرة الرياضية؛ 

هدفت دراسة ). Kianian, 1996; Swafford, 1980: (دراسة
إلى الكشف عن الفروق بين الجنسين  (Kianian, 1996)كيانيان 

في القدرة الرياضية لدى عينة من طلاب الجامعة بلغ حجمها 
. من الإناث 113من الذكور و 366هم طالباً، من 479

وأشارت النتائج إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في 
كما أشارت دراسة سوافورد . المعدل التراكمي بين الجنسين

(Swafford, 1980)،  التي قارنت أداء طلاب المدارس الثانوية
من مناطق مختلفة من الولايات المتحدة في تحصيلهم في 

عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين  إلى ،الجبر
  . الجنسين

  
  الطريقة والإجراءات.  2

 
جاءت هذه الدراسة في إطار مشروع بحثي : أداة الدراسة

مل من قبل جامعة السلطان قابوس لتطوير وتقنين اختبار مو
في قدرات دراسية يمكن أن يكون معياراً إضافياً للقبول 

" القدرات الدراسية"ختبار التعليم الجامعي على غرار ا
Scholastic Aptitude Test  الذي يستخدم في الولايات المتحدة

الأمريكية للقبول في مؤسسات التعليم الجامعي هناك، 
  .واختبارات أخرى مماثلة في أنحاء أخرى من العالم

يتكون اختبار القدرات الدراسية الذي تم تطوير صورة 
اختبارين فرعيين؛ أحدهما لقياس مبدئية منه باللغة العربية من 

يشتمل . القدرة الرياضية، والآخر لقياس القدرة اللفظية
 :الاختبار الفرعي للقدرة الرياضية على نوعين من الفقرات

، )فقرات 10وعددها ( اختيار من متعددفقرات  النوع الأول
تعرض كل منها مسألة رياضية يتطلب حلها معرفة المفاهيم 

ية التي درسها الطالب حتى الصف الأول الرياضية الأساس
وعلى الطالب  ،)قبل التشعيب إلى أدبي وعلمي(الثانوي 

  .اختيار الإجابة الصحيحة من بين خمسة بدائل
 10، 8 ،6إذا كانت أطوال أضلاع مثلث : مثال

سنتيمترات، وإذا كان عرض مستطيل مساو للمثلث في 
  فما محيط المستطيل؟. سنتيمترات 3المساحة 

  3 - هـ  22 - د 24 -ج 16 -ب 11 - أ
) فقرة 14وعددها (والنوع الثاني، أسئلة المقارنات الكمية 

تعرض كل فقرة منها على الطالب كميتين، واحدة في القائمة 
، وعلى الطالب أن يقارن بين "ب"والثانية في القائمة " أ"

أو " ب"أكبر من الكمية " أ"الكميتين ويحدد ما إذا كانت الكمية 
، أو ليس بالإمكان تحديد "ب"تساوي " أ"، أو "أ"أكبر من  "ب"

يقوم الطالب بمقارنة الكميتين استناداً إلى المعلومات . ذلك
أ، ب، ج، د : المعطاة واختيار بديل واحد من أربعة بدائل

  .مناظرة للاحتمالات الأربعة المذكورة على الترتيب
لعة سنوات، كان سعر س 10عندما كان عمر سعاد : مثال

  :المطلوب المقارنة بين الكميتين أ و ب. ريال 100ما 
  الكمية ب       الكمية أ 

سعر السلعة نفسها عندما أصبح عمر 
 سنة 15سعاد 

 ريال100

  أ ب ج د : ارسم دائرة حول الإجابة الصحيحة
حيث الحروف الأربعة تشير إلى احتمالات المقارنة الأربعة (

  ).المذكورة أعلاه
  

: ر الفرعي للقدرة اللفظية من ثلاثة أقساميتكون الاختبا
المترادفات والمتشابهات اللفظية، وإكمال الجمل، وأخيراً 
القراءة الناقدة أو القراءة الاستيعابية، باستخدام نصين، تلي 

بلغ عدد فقرات الأقسام قد و .كل نص مجموعة من الأسئلة
  .فقرة 32الثلاثة مجتمعة 

  
التحقق من صدق المحتوى  لقد تم: صدق الاختبار وثباته

عن طريق ) اللفظي والرياضي(لكلٍ من الاختبارين الفرعيين 
صين في مادتي خصعرضهما على محكمين من المت

الرياضيات واللغة العربية الذين هم على صلة وثيقة بالمناهج 
  .الدراسية العمانية

كما تم التحقق من ثبات الاختبار الكلي وكذلك الاختبارين 
 باستخدام طريقة ألفا كرونباخ) اللفظي والرياضي( الفرعيين

(Cronbach's alpha) وبلغ معامل الاتساق الداخلي بهذه ،
ويبلغ عدد ( 0.76الطريقة لاختبار القدرات الدراسية الكلي 

، وبلغ معامل الاتساق الداخلي للجزء اللفظي )فقرة 56فقراته 
الرياضي ، وللجزء )فقرة 32ويتكون من ( 0.71من الاختبار 

؛ وبهذا اعتبر الاختبار )فقرة 24ويبلغ عدد فقراته ( 0.70
  .صالحاً لأغراض الدراسة الحالية

  
طالباً من  125تكونت عينة الدراسة من : عينة الدراسة

من المدارس ) الثاني الثانوي(طلاب الصف الحادي عشر 
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 :من الذكور 65(الحكومية بمحافظة مسقط بسلطنة عمان 
من  60الأدبي، والقسم من  34قسم العلمي ومن ال 31منهم 
وقد ). الأدبيالقسم من  26و ،من القسم العلمي 34 :الإناث

تم اختيار عينة المدارس وكذلك الصفوف التي طبق فيها 
  .الاختبار بطريقة عشوائية

  
بعد الحصول على موافقة الجهات : إجراءات التطبيق

بفرعيه (ختبار المختصة في وزارة التربية والتعليم، طبق الا
على طلاب العينة في صفوفهم الدراسية ) اللفظي والرياضي

 80وقد خصصت . 2002/2003العادية خلال العام الدراسي 
دقيقة  30وقدرت . دقيقة منها للتعليمات 20دقيقة لأداء الاختبار؛ 
، ووضح ذلك دقيقة للتفكير اللفظي 30للتفكير الرياضي و

قراءة التعليمات من قبل  تللطلاب في صفحة التعليمات، كما تم
يق ثلاثة من المدرسين والمعيدين في أشرف على التطب. المراقب

جامعة السلطان قابوس تم تدريبهم على كيفية في كلية التربية 
تطبيق الاختبار، وأُعطيت لهم تعليمات واضحة ومحددة حول 

  .ن تقنين هذه الإجراءاتآلية التطبيق للتحقق م
  

استخدمت الحزمة الإحصائية للعلوم  :التحليل الإحصائي
وتم استخدام المتوسطات . لتحليل البيانات) SPSS(الاجتماعية 

. الحسابية والانحرافات المعيارية، وتحليل التباين الثنائي
ولتحديد متغير مستوى القدرة اللفظية تم تصنيف أفراد العينة 

لأولى ذات قدرة لفظية مرتفعة، والأخرى ذات ا: إلى فئتين
وذلك بموجب الدرجة الكلية في القدرة  ؛قدرة لفظية منخفضة

درجة،  14وبما أن وسيط درجات القدرة اللفظية بلغ . اللفظية
فقد اعتبر الأفراد في المجموعة ذات القدرة اللفظية المرتفعة 

 أي الحاصلون(درجة أو أكثر  15هم الذين حصلوا على 
، بينما )على درجات تفوق الوسيط بدرجة واحدة على الأقل

اعتبروا ) درجة أو أقل 14أي (الحاصلون على أقل من ذلك 
وقد تم إجراء تحليل التباين . من فئة القدرة اللفظية المنخفضة

الثنائي للقدرة الرياضية وفقاً لمتغيري الجنس ومستوى القدرة 
  . راسة الثلاثةاللفظية، وذلك للإجابة عن أسئلة الد

  
  نتائج الدراسة .3

 
تم استخراج المتوسطات والانحرافات المعيارية للمجموعات 
الأربع، أي لكل من الجنسين في كل من مستوى القدرة اللفظية 

وفقاً لدرجات القدرة ) مرتفع، كما تم تعريفهما أعلاه - منخفض(
، ثم وفقاً لدرجات القدرة )1(اللفظية كما في الجدول رقم 

  .كمتغيرين تابعين) 2(اضية في الجدول رقم الري

  )1(الجدول رقم 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأفراد العينة 

  .وفقاً للقدرة اللفظية
الانحراف 
 المعياري

الوسط الحسابي 
 للقدرة اللفظية

العدد  الجنس
مستوى 

 القدرة اللفظية
 مرتفع ذكور 20 18.80 2.65
 ثإنا 39 17.77 2.43
 منخفض ذكور 45 10.09 3.53
 إناث 21 11.62 1.32

  
  )2(الجدول رقم 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأفراد العينة 
  .وفقاً للقدرة الرياضية

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
الحسابي للقدرة

 الرياضية
العدد  الجنس

مستوى 
القدرة 
 الرياضية

 مرتفع ذكور 20 10.85 4.66
 إناث 39 7.92 3.59
 الجنسان 59 8.92 4.18
 منخفض ذكور 45 6.33 3.01
 إناث 21 7.33 3.51
 الجنسان 66 6.65 3.18
 المستويان ذكور 65 7.72 4.13
 إناث 60 7.72 3.54
3.85 7.72 125  الجنسان

  
للتحقق من دلالة الفروق بين المتوسطات في القدرة 

لتباين الثاني لدرجات القدرة الرياضية، تم إجراء تحليل ا
وعن . الرياضية وفقاً لمتغيري الجنس ومستوى القدرة اللفظية

. طريق هذا التحليل تمت الإجابة عن أسئلة البحث الثلاثة
  ). 3(وكانت النتائج كما يوضحها الجدول رقم 

  :وفيما يلي تفصيل الإجابة عن كل سؤال من أسئلة البحث
  

  قدرته الرياضية؟ فيالطالب ما أثر جنس  :السؤال الأول
أنه لا ) 3(يتضح من نتائج تحليل التباين في الجدول رقم 
بين  0.05توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 

الذكور والإناث في القدرة الرياضية، كما تدل على ذلك قيمة 
وبلغ متوسط أداء كل من . النسبة الفائية ومستوى دلالتها

جدول المتوسطات والانحرافات  نيكما يب 7.72الجنسين 
  ).2(المعيارية للقدرة الرياضية كما في الجدول رقم 
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  )3(الجدول رقم 
  .مستوى القدرة اللفظية وفقاً لدرجات القدرة الرياضية× تحليل التباين الثنائي للجنس 

  
 مستوى
 الدلالة

 ف
متوسط 
 المربعات

درجات
 الحرية

مجموع
 المربعات

 مصدر التباين

 الجنس 25.52 1 25.52 2.00 0.16
 مستوى القدرة اللفظية  179.23 1 179.23 14.03 0.001
 مستوى القدرة اللفظية ×الجنس 106.00 1 106.00 8.30 0.005

 الخطأ 1545.99 121 12.78 - -
  
  

 فيما أثر مستوى القدرة اللفظية للطالب  :السؤال الثاني
  قدرته الرياضية؟ 

توجد فروق ذات دلالة  أنه) 3(يوضح الجدول رقم 
إحصائية في القدرة الرياضية بين الطلاب ذكوراً وإناثاً من 
ذوي القدرة اللفظية المرتفعة وذوي القدرة اللفظية 

الذي يوضح ) 2(ويتبين في الجدول رقم . المنخفضة
المتوسطات، أن الفرق لصالح مجموعة الطلاب ذوي القدرة 

سطات لكل من الجنسين وعند مقارنة المتو. اللفظية المرتفعة
، استقرت هذه )2(على حدة كما يوضحها الجدول رقم 

النتيجة لدى الذكور حيث بلغ متوسط القدرة الرياضية 
وللذكور من  10.85للذكور ذوي القدرة اللفظية المرتفعة 

، ولكن اتضح في ذات 6.33ذوي القدرة اللفظية المنخفضة 
ي القدرة الرياضية فروق دالة إحصائياً فتوجد الوقت أنه لا 

وذوات ) 7.92=المتوسط(بين الإناث ذوات القدرة المرتفعة 
  ). 7.33= المتوسط(القدرة الأدنى 

  
ما أثر التفاعل بين جنس الطالب ومستوى  :السؤال الثالث

  قدرته اللفظية في قدرته الرياضية؟
أن التفاعل بين جنس الطالب ) 3(يوضح الجدول رقم 
يؤثر في قدرته الرياضية تأثيراً دالاً ومستوى قدرته اللفظية 

ويتضح هذا التفاعل من الشكل  ،0.005إحصائياً عند مستوى 
نجد أن متوسط  إذ؛ )2(ومن جدول المتوسطات رقم ) 1(رقم 

القدرة الرياضية للذكور من ذوي القدرة اللفظية المرتفعة 
أفضل من متوسط الإناث اللاتي يكافئنهم في مستوى القدرة 

، 10.85حيث بلغ متوسط القدرة الرياضية للذكور  اللفظية
أما عند مستوى القدرة . 7.92بينما بلغ هذا المتوسط للإناث 

اللفظية المنخفض فينعكس الوضع حيث نجد أن الإناث أفضل 
 7.33بلغ متوسط الإناث (من الذكور في القدرة الرياضية 

  ). 6.33بينما بلغ متوسط الذكور 

  راسةمناقشة نتائج الد.  4
  

هدفت الدراسة الحالية إلى تقصي أثر جنس الطالب في 
قدرته الرياضية في المجتمع العربي علماً بأن أغلب 

. الدراسات التي تناولت هذه المشكلة أُجريت في ثقافات غربية
كما هدفت إلى التحقق من أثر تفاعل الجنس ومستوى القدرة 

لم تجد ما القدرة الرياضية، وهي مشكلة فرعية  فياللفظية 
تستحقه من اهتمام في الدراسات السابقة التي تسنى للباحثين 

  . الاطلاع عليها
وخلافاًً للعديد من نتائج الدراسات السابقة، لم تحصل 
الدراسة الحالية على فروق ذات دلالة إحصائية بين الذكور 

في القدرة الرياضية كما يقيسها  0.05والإناث عند مستوى 
وهذه النتيجة تختلف مع كثير . م في الدراسةالاختبار المستخد

من الدراسات التي أجريت في الولايات المتحدة الأمريكية، 
ولكنها في الوقت نفسه تتسق مع دراسات أخرى، وبصفة 

وفوق ذلك، . خاصة تلك التي أُجريت في ثقافات غير غربية
تتسق نتائج الدراسة الحالية مع ما توصل إليه هايد وفينيما 

في الولايات ) (Hyde, Fennema and Lamon, 1990ن ولامو
أجريت  دراسة 100المتحدة الأمريكية بعد تحليلهم لنتائج 

وجدوا، بعد استخدامهم لتحليل الانحدار وعزلهم  هناك؛ إذ
لعوامل أخرى بغرض إظهار أثر الجنس منفرداً، أن الفروق 

أو العينات (بين الذكور والإناث في المجتمعات الكبيرة 
  . ذات حجم ضئيل ولا أهمية لها) الكبيرة غير الانتقائية

ولكن، وجدت الدراسة فروقاً ذات دلالة إحصائية في 
القدرة الرياضية بين الطلاب من ذوي القدرة اللفظية المرتفعة 
وذوي القدرة اللفظية الأدنى لصالح المجموعة الأولى؛ إذ إن 

ولكن عندما . لعامةالقدرة اللفظية تعد مؤشراً للقدرة العقلية ا
أُجري التحليل لكل من الجنسين على حدة تبين أنه لا فروق 
دالة إحصائياً في القدرة الرياضية بين الإناث ذوات القدرة 
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وهي نتيجة غير متسقة . ذوات القدرة الأدنىالإناث المرتفعة و
وهي تشير إلى أن زيادة القدرة اللفظية . مع نتيجة الذكور
  . ي بالضرورة زيادة قدرتهن الرياضيةلدى الإناث لا تعن

إن النتيجة، التي كشفت عنها الدراسة الحالية، تعني أن  
جنس الطالب يتفاعل تفاعلاً دالاً إحصائياً مع مستوى قدرته 

القدرة الرياضية حيث كان متوسط القدرة  فياللفظية مؤثراً 
الرياضية للذكور من ذوي القدرة اللفظية المرتفعة أفضل من 

وسط الإناث اللاتي يكافئنهم في مستوى القدرة اللفظية مت
، بينما كانت في صالح الإناث )على التوالي 7.92و  10.85(

ولقد اتضح من الجدول . عند مستوى القدرة اللفظية المنخفضة
أن القدرة اللفظية لدى الإناث أفضل منها لدى الذكور ) 1(رقم 

رة اللفظية المرتفعة حيث تتزايد أعداد الإناث عند مستوى القد
من  39أن ) 1(فبينما نجد من الجدول رقم  ؛مقارنة بالذكور

 نكُ) 60من عددهن الإجمالي، وهو % 65أي بنسبة (الإناث 
فقط من  21في مستوى القدرة اللفظية المرتفعة، نجد أن 

جاءوا ) 65من إجمالي عددهم، وهو % 31أي بنسبة (الذكور 
وعة الذكور ذات القدرة اللفظية مجم إلا أن ؛في هذا المستوى

أكثر تميزاً في هذه القدرة من حيث المتوسط  كانت المرتفعة
وربما ). 17.8و  18.8(مقارنة بمجموعة الإناث المماثلة لهم 

كان هذا سبب تميز الذكور من ذوي القدرة اللفظية المرتفعة 
وعلى . على الإناث من المستوى نفسه في القدرة الرياضية

أن الدراسات السابقة لم تتناول القدرة اللفظية كمتغير  الرغم من
القدرة الرياضية كما تم في الدراسة  فيمعدل لأثر الجنس 

الحالية، إلا أن هذه النتيجة تتسق منطقياً مع ما توصل إليه هايد 

؛ إذ تبين  (Hyde, Fennema and Lamon, 1990)وفينيما ولامون 
ن الدراسات أن حجم الفروق بين بعد تحليلهم لنتائج العديد ملهم 

الذكور والإناث في الرياضيات يتزايد مع زيادة انتقائية العينات 
. وكان هذا الفرق في صالح الذكور ،من حيث القدرة العقلية

وتتسق هذه النتيجة أيضاً منطقياً مع النتيجة التي توصل إليها 
)Gallagher and De Lisi, 1994 (تفوقن وجدا أن الإناث ي اللذان

على الذكور في الأسئلة الرياضية المعتادة أو المألوفة 
conventional  ًالتي (ويعتمدن على الاستراتيجيات المألوفة أيضا

من ناحية أخرى، وجد الباحثان أن ). تدرس عادة في المدرسة
الذكور يتفوقون على الإناث في الأسئلة غير المعتادة 

unconventional .ائج خلص الباحثان إلى أن وبناء على هذه النت
الفروق بين الجنسين عند مستوى القدرة الأعلى تعود، جزئياً 

وهذه النتيجة . على الأقل، إلى فروق في استراتيجيات الحل
التي قدمها لتفسير ) Kimball, 1989(تتفق مع فرضية كيمبول 

التحصيل المتميز للذكور في الرياضيات مقارنة بتحصيل 
الفرضية إن الإناث أكثر ميلاً من الذكور تقول هذه . الإناث

ولذلك فهن  علم؛لاستخدام استراتيجيات الحلول التي يقدمها الم
التي لم ) novel(أقل احتمالاً للأداء الجيد في المسائل الجديدة 

 ,Gallagher and De Lisi)وقد وجد . درس لها استراتيجية حلت

للمفحوصين في أيضاً عند تحليل بيانات استبانة قدمت  (1994
الدراسة ذاتها أن الذكور من ذوي القدرة الأعلى أكثر ثقة في 
قدراتهم الرياضية وأكثر إصرارا على حل المسائل التي لم 
يتمكنوا من حلها مباشرة إذا ما قورنوا بالإناث من مستوى 

  .القدرة ذاته
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  التوصيات والمقترحات.  5
  

ة أن مستوى قدرة التفكير اتضح من نتائج الدراس .1
) كما يقيسها الاختبار المستخدم في الدراسة(الرياضي 

متكافئة عند الذكور والإناث في الصف الحادي عشر 
وهي نتيجة تختلف عن النتيجة المتواترة . بسلطنة عمان

لذلك فهي في حاجة للمزيد  ؛كثيراً في المجتمعات الغربية
اسية أخرى في من الاستقصاء في مستويات وصفوف در

النظام التعليمي العماني ذاته، والأنظمة التعليمية العربية 
  .الأخرى

بما أن نتائج الدراسة قد أوضحت أن الإناث ذوات القدرة  .2
اللفظية المرتفعة لم يتميزن في قدرة التفكير الرياضي 

كما هو الحال بالنسبة للذكور من ذوي القدرة اللفظية 
راء دراسة لاستجلاء الأسباب المرتفعة، فإنها توصي بإج

والعوامل التي تفسر هذه النتيجة التي لا تتسق مع ما 
من أثر دال للقدرة ) على مستوى العينة كلها(وجدته 
  .قدرة التفكير الرياضي فياللفظية 

وبناء على النتائج التي سيتم التوصل إليها في الاقتراح  .3
ناث من الثاني المتصلة بالعوامل التي تفسر عدم تميز الإ

ذوات القدرة اللفظية المرتفعة في التفكير الرياضي أسوة 
بالذكور، توصي الدراسة بالعمل على مساعدة الإناث 
اللاتي يتميزن في القدرة اللفظية ليحققن التميز نفسه في 

  .القدرة الرياضية أسوة بنظرائهن من الذكور
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The Relationship between Mathematical Reasoning, Gender, Level  
of Verbal Ability and their Interaction among Eleventh Grade Students 

in the Sultanate of Oman 
 

Ali M. Ibrahim and Abdullah M. Al-Sarimi* 

 

ABSTRACT 

The aim of this study was to examine the effect of gender, verbal ability and their interaction on 

quantitative thinking of eleventh grade students. The study used data obtained from the administration of a 

preliminary scholastic aptitude, which consisted of two parts: verbal and quantitative. The test used 

multiple-choice test items with four or five alternatives for each question. The Cronbach’s reliability 

estimate for the whole test was 0.78, with 0.71 for the verbal part and 0.70 for the quantitative part. The 

content validity of the test was verified through a jury panel. 

The sample of the study consisted of 125 eleventh grade (second secondary) students from Muscat region, 

out of which 65 males (31 from science stream and 34 from arts stream) and 60 females (32 from the 

science stream and 26 from arts stream). Schools and classes within schools were randomly chosen.  

The results indicated that there was no gender difference on mathematical thinking, but as expected 

females outperformed males in verbal ability. However, there was a significant two-way interaction 

between sex of the student and level of verbal ability with males of the high verbal ability group 

performing better than females of the same group in the quantitative part of the test; but at the low verbal 

ability level, females performed better than males in the mathematical thinking test. 

In light of the results of the study, it has been suggested that further studies should be conducted to 

investigate the effect of gender on mathematical reasoning ability in samples from other grades and levels 

of education and in other Arab countries as well. The study also recommends helping females of high 

verbal ability to similarly excel in mathematical ability as male students of equivalent verbal ability do.  

Keywords: Mathematical reasoning, Verbal ability, Gender differences. 
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