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 امهيميَّة والمعرفة الإجرائية المتعلقة بالكسور وعلاقتهاالمعرفة المف

 نمعلميال/ الطلبةى بقلق الرياضيات لد
 *ربى محمد فخري مقدادي وآمال رضا حسن ملكاوي وعلي محمد علي الزعبي

 
 لخصم

معلمي الصف في من طلبة  (105)لدى  تقصي المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية للكسور ،  أولا: الحالية إلىهدفت الدراسة 
 علاقة صيتق :ثالثا   ،تقصي العلاقة بين معرفتهم المفاهيمية ومعرفتهم الإجرائية للكسور ،ثانيا   ،كلية التربية في جامعة اليرموك

ة واختبار المعرفة الإجرائية يالرياضيات بأدائهم على اختبار المعرفة المفاهيم درجات قلق طلبة معلمي الصف من مادة
قيس معرفة الطلبة بالكسور بشقيها المفاهيمي إحداهما ت؛ أداتين بوساطةتمَّ جمع البيانات . والمعرفة الإجمالية بالكسور

 المفاهيميةئج تدني المتوسط الحسابي لمعرفتهم وقد أظهرت النتا. قيس قلق الطلبة من مادة الرياضياتالأخرى توالإجرائي، و 
على اختبار ( 80%)لإتقان الذي حددته لجنة المحكمين مستوى اوتبين أن طلبة معلمي الصف لم يحققوا . لإجرائيةومعرفتهم ا

دلالة ذات  ا  وسجلت النتائج أيضا  فروق. فقط( 50%)وكان متوسط أدائهم الإجمالي يقع بمستوى علامة النجاح  ،الكسور
أدائهم على اختبار المعرفة الإجرائية لصالح المعرفة متوسط ة و مي  إحصائية بين متوسط أداء الطلبة على اختبار المعرفة المفاهي

سالبة متوسطة القوة بين أداء الطلبة في اختبار الكسور وقلقهم تجاه  ةكما أظهرت النتائج وجود علاقة ارتباطي. الإجرائية
 . الرياضيات
 .، معلم الصفالمعرفة المفاهيمية، المعرفة الإجرائية، الكسور، قلق الرياضيات :الدالةالكلمات 

 
 مقدمــةال

 
فرع المعرفة أبارزة بين جميع  تحتلّ الرياضيات مكانة  

نسانية، لما لها من تطبيقات واسعة وضرورية في الحياة الإ
هي متطلب أساسي وضروري لجميع مناحي فالمعاصرة؛ 

الوقود الذي  ، فالمعرفة الرياضية أصبحت اليوم بمثابةةالحيا
لهذا يعدُّ . دون معيقاتقدما   للمضيّ يدفع حركة المجتمع 

أبو ) تجنبهتغافله أو لا يمكن ا  حتميّ ا  الرياضيات أمر الاهتمام ب
  (.2442زينة، 

على البنية الرياضية، وتنظر إلى الرياضيات الحديثة تركّز 
، ووحدة البناء ناء محكم الترابط والاتصالالمحتوى الرياضي كب

وتعدُ المفاهيم أهم أشكال المعرفة . ساسية هي المفاهيملأا
ء ىمن مبادأشكالها  الذي تعتمد عليه باقيساس الأالرياضية و 

في  وهي التي تكسبها مرونتها وتساعد ،وقوانين ونظريات
ة الطالب، وتعدُّ المفاهيم أكثر ارتباطا  بحيا. واستيعابهاتنظيمها 

تصبح ها ينامعالرياضية و المفاهيم الطالب أدرك  فإذا
وتساعد المفاهيم  .كثر وضوحا  وفهما  وأالرياضيات ذات معنى 

الطلبة على التعلم الذاتي، وتقلل الحاجة لإعادة التعلم عند 
مواجهة مواقف جديدة، وتساعد في تنمية استراتيجيات التفكير، 
وتسهل عملية الاتصال والتواصل الرياضي، وتزيد من دوافع 

كما تساعد . الطلبة لتعلم مادة الرياضيات، وتحفزهم للتعمق فيها
 ,Darey)حتفاظ بها واسترجاعها المفاهيم على تذكر المعرفة والا

Terzinha, Peter and Christina, 2012) . تعلم جعل وهذا ما
من أهم ، و وتعليمها الرياضياتتعلم أولويات م في سلّ  المفاهيم

في جميع مراحل التعليم المختلفة،  الرياضياتأهداف تدريس 
وهذا الرياضيات، القائمين على تطوير ومحط  أنظار الباحثين و 

 وثيقة المجلس القومي لمعلمي الرياضيات في أمريكا هأكدَّت ما
National Council Teacher of Mathematics (NCTM, 

2000) . 
 المجلس القومي لمعلمي الرياضيات في أمريكاوأكدّت وثيقة 

ضرورة استخدام استراتيجيات حديثة في تعليم الرياضيات كذلك 
تكوين قد يسهم في  لكونه، و معنىذا الرياضيات تعلم لجعل 

ولدى  ،الرياضيات منحو تعل   الطلبةجابية لدى إياتجاهات 
الرياضيات ونحو استخدام استراتيجيات  تدريسلمين نحو عالم

 (.NCTM, 2000) حديثة في تعليمها
الجانب ركز على ت الرياضياتتعليم لالطرق التقليدية  نّ إ

وقد يعود السبب  .البنية المفاهيميةدون التركيز على الإجرائي 
تاريخ استـلام البحث . كلية التربية، جامعة اليرموك، إربد، الأردن*  

 . 0/1/2402، وتاريخ قبوله 0/04/2402
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 إلىفي ذلك إلى المدرس الذي يوجه تركيز طلبته في الغالب 
دون التركيز على  (computation)إجراء العمليات الحسابية 

خلل في التوازن  إلىوهذا بدوره يؤدي . (understanding)الفهم 
، والذي (concepts)والمفاهيم ( procedures)بين الإجراءات 

لعدم  وقدُ يعزى هذا .تعليم الرياضياتيفترض أن يبنى عليه 
لطبيعة المعرفة الفهم الكافي معلمي الرياضيات وطلبتهم  امتلاك

أكدته نتائج البحوث والدراسات التي وهذا ما الرياضية وبنيتها، 
طلبة فقد وجدت بعض الدراسات أنّ . أجريت بهذا الشأن

 مع المحتوى الرياضي في الغالب كمعرفةيتعاملون المدارس 
وهذا يعني أن ، إجرائية دون التركيز على المعرفة المفاهيمية
خبرات رياضية بطلبة المدارس يصلون إلى المرحلة الجامعية 

 قليل من الخبرة المفاهيميةوب تتركز حول المعرفة الإجرائية
Darey et al., 2012; Cheng-Yaa; Jerry, Der-Ching and 

Tsai-Wei, 2013  ،2442خصاونة وبركات.)  
 المعرفة المفاهيمية: يتكون المحتوى الرياضي من جزأين

(Conceptual Knowledge) الإجرائيةة والمعرفProcedural 

Knowledge)  .) وتعدُّ معرفة المعلم بالمحتوى الرياضي بجزأيه؛
من الأمور الأساسية  المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية

ثارها آلأنّ معرفة المعلم هذه ستنعكس ى، تعليم هذا المحتو ل
 ;Davis and Thipkong, 1991)كيد على معرفة طلبته أبالت

Becker and Lin, 2005; Cheng-Yaa et al., 2013).  ُم إنَّ تعل
المعرفة الرياضية بصورة عامة، والأعداد بصورة خاصة يساعد 

بين  م الموازنةالفرد على التكيف مع البيئة إذا ضمن هذا التعلُ 
  .المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية

تتضمن المعرفة المفاهيمية العلاقات التي تجعل أجزاء 
المعرفة الرياضية جميعها بما تتضمنه من حقائق وتعميمات 

وقوانين وقواعد رياضية ترتبط فيما بينها بشبكة من  ومبادئ
 كما. (Groth and Bergner, 2006)الروابط الوثيقة الصلة 

للمفاهيم  واللاأمثلةتتضمن المعرفة المفاهيمية إنتاج الأمثلة 
 وتشمل. عنها الرياضية، واستخدام الأشكال والرسومات للتعبير

نمذجة المفاهيم وترجمتها إلى دلالات يضا  أالمعرفة المفاهيمية 
وأفكار تفسر النظام الرياضي باستخدام الرموز والجمل 

إدراك  وكذلك تتضمنُ  .اضيوالعلاقات اللازمة للتواصل الري
التكامل والترابط بين المفاهيم الرئيسة والفرعية، وتحديد 
المباديء والقوانين والقواعد المرتبطة بالمفاهيم الرياضية وتفسير 

  .(Zulnaidi and Zakaria, 2010) العلاقات الكائنة بينها
الجزء  يتضمن :أمّا المعرفة الإجرائية فتتكون من جزأين

 اللغة والتعبيرات التي تمثل النظام الرياضي، ويتضمّن الأول
نفذ من خلالها جميع تُ  الخوارزميات أو القواعد التي الثاني

تستخدم و  .(Groth and Bergner, 2006)المهمات الرياضية

دراك وا  الخوارزميات للتعبير عن الأفكار والمفاهيم الرياضية، 
، وكذلك ربط العمليات لها العلاقات بين الأداء الكتابي والذهني

جراءات الرياضية بالمواقف الحياتية، وتوظيفها في مجالات لإوا
تنفيذ الخوارزميات و  ويجب استخدام. الرياضيات المختلفة

الإجراءات الرياضية بشكل مترابط ومتسلسل ومنطقي مع تقدير 
جراءات المستخدمة لحل المسائل الرياضية لإمدى معقولية ا

(Zulnaidi and Zakaria, 2010). 
الرئيسة الموضوعات الأعداد الكسرية من و  تعدّ الكسور

التي تشتمل عليها مادة الرياضيات، وتعدّ معرفة الطالب  المهمة
. له من البنية المعرفية الرياضية أساسيا   جزءا  الموضوع بهذا 

على وجه التحديد يشكل تحديا  صعبا  الموضوع تعلم هذا  لكنو 
فقد . (Hallett, Nunes and Bryant, 2010) بالنسبة للطلبة

أن تعلم الطلبة للعديد من أظهرت العديد من الدراسات 
دون فهم ، الإجراءات الرياضية يقف عند مستوى الحفظ والتذكر

لتلك المفاهيم التي تنطوي عليها تلك الإجراءات، هذا في الوقت 
المتعلم الذي يعدُّ فيه تكوين المفاهيم الرياضية وتنميتها لدى 

 Meaningful) (معنى لهتعلم )بطريقة قائمة على الفهم 

Learning)  من أهداف تدريس الرياضيات في جميع المراحل
لبناء المعارف الرياضية الأخرى  يا  أساسبا  التعليمية، ومتطل

(Hecht and Vagi, 2010). 
العديد من الدراسات التي أجريت على نتائج أظهرت وكذلك 

المتعلقة و  (preservice teachers)الخدمة معلمي ما قبل 
نَّ معرفة معلمي ما قبل الخدمة بمفهوم أ بموضوع الكسور

 Davis and)الكسور والعمليات عليها هي معرفة ضعيفة للغاية

Thipkong 1991; Simon, 1993; Cramer, Postt and Del 

Mas, 2002) .  معلمي ما قبل  إلى أنوتشير الدلائل أيضا
جدون صعوبات جمة في فهم واستيعاب مفهوم الكسور الخدمة ي

الكسور وكذلك مفهوم العمليات عليها؛ كمفهوم عملية قسمة 
 (.Becker and Lin, 2005)ها ضربمفهوم عملية و 

الدراسات الأجنبية من العديد من نتائج ما كشفت عنه  نَّ إ
، وشيوع الكثير من الكسور تدني تحصيل الطلبة في موضوع

 يواجهونهاوالصعوبات الجمة التي مفاهيمية لديهم، الأخطاء ال
لا يقتصر على الدراسات الأجنبية ع، أثناء تعلمهم هذا الموضو 

القديمة أيضا ، بل هذا ما كشفت عنه الدراسات العربية  فقط،
؛ 0992الباقر، ) تناولت موضوع الكسور التية، منها والحديث
؛ الحموري 0991؛ مغيرة والمحيمد، 0991صوفان، 
؛ 2442؛ السعيد، 2440أبو عقيل،  ؛0999والكحلوت، 
 (.2404؛ الدويك، 2442؛ هزايمة، 2441الشمري، 

وتدني تحصيلهم  عزى ضعف الطلبة بهذا الموضوعقد يو 
نفسه لعدة أسباب؛ منها ما يعود إلى صعوبة الموضوع  فيه
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ع إلى طبيعة الكسر نفسه؛ حيث يرى المتعلم أن والتي ترج
العدد النسبي يختلف تماما عن العدد الطبيعي، فمثلا  مفهوم 

فيمكن تمثيله ( 0/2)لا يتغير، أمّا العدد النسبي مثل  2العدد 
أو ( ratio)أو كعلاقة نسبة ( part-whole)كعلاقة جزء من كل 

ومن هذه (. division)أو كعملية قسمة ( rate)علاقة تناسب 
إلى عدم تمكن الطلبة من تعلم المفاهيم  يعزىما  الأسباب

المتعلقة بالكسور والعلاقات القائمة بين مفهوم العمليات 
 (.2441، الينبعاوي) والمهارات الأساسية المتعلقة بها

إلى تدني مستوى  أيضا   عزى أسباب هذا الضعفوقد تُ 
بة، لهذا نجد أنّ ة عند معظم الطليمهارة حل المسألة الرياض

الاتجاه السائد الآن في معظم بلدان العالم بما في ذلك الأردن 
هو التركيز على تعليم الرياضيات من خلال إستراتيجية حلّ 

وصى المجلس القومي لمعلمي في هذا السياق أو . المسألة
رورة التركيز على بضالرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية 

نتقال بالطلبة من ممارسة العمليات الحسابية حلّ المسائل، والا
إلى فهم المفاهيم التي تتضمنها هذه العمليات، وتشجيع الطلبة 
على بناء مفاهيمهم بأنفسهم، والانتقال بهم من ممارسة 

 ,NCTM)العمليات الحسابية إلى محاولة فهم هذه العمليات 

2000). 
قلق من الرياضيات الوقد تعزى أسباب هذا الضعف إلى 

(mathematics anxiety) حيث أشارت نتائج العديد من ،
 انحدارأن قلق الرياضيات يمكن أن يؤدي إلى إلى  الدراسات

تشكيل اتجاهات سلبية  وأ، هذه المادةفي تحصيل الطلبة في 
، وربما تجنب دراسة تهاب دراستجنُ  وأنحو مادة الرياضيات، 

 بعض مساقات الرياضيات صات علمية تتطلب دراستهاتخصُ 
 ,Ma؛ 2440الأسطل،  ؛2442؛ طوالبة، 0991يعقوب، )

2004; Vanessa, Nicole and Helena, 2009; Jennison and 

Beswick, 2010; Gresham, 2010.)  
بضعف التحصيل بهذه قلق الرياضيات سابقا  إرتبط مفهوم 

جبات بتجنب دراستها والعزوف عن أداء المهمات والواو  ،المادة
 ,Suinn and Winston) والأنشطة التي لها علاقة بالرياضيات

أما الآن فقد أصبح القلق من الرياضيات يشكل تحديا   .(2003
اكبر مما كان عليه في الماضي؛ فقد كان القلق من الرياضيات 
يقتصر تأثيره على عزوف الطالب عن التخصص الذي ترتبط 

ليس لها علاقة دراسته بالرياضيات وتحوله إلى مهنة 
أما الآن وقد أصبحت الرياضيات عصب الحياة . بالرياضيات

الحياة العملية، حتى تلك المواد  مناحيوتغلغلت في كافة 
الدراسية الأدبية التي لم تكن في الماضي بحاجة إلى خلفية 
رياضية، أصبحت اليوم تتطلب الوصول إلى مستوى إتقان 

لاستخدام الأساليب الكمية معين من المعرفة الرياضية اللازمة 

كذلك أصبح مستوى المعرفة الرياضية  .أو النماذج الرياضية
للطالب يعدُّ متطلبا  أساسيا  للقبول في الجامعات في العديد من 

غدت مشكلة قلق  لهذا التخصصات الدراسية الجامعية
 ,Gresham)وأضرارهاأبعادها  متفاقمة فيمشكلة الرياضيات 

2010) . 
والتي  ،البحوث المتعلقة بقلق الرياضيات ئجوتذكر نتا

أن الأغلبية منهم  ،أجرت مقابلات شخصية مع طلبة جامعيين
المواد  وأإن مادة الرياضيات من أس: "تصرح بعبارات مثلكانت 

هذه إلى غير ذلك من مثل "... أكره الرياضيات"، "بالنسبة لي
ما دفع  ذاهو  .التصريحات ومثل هذا الشعور العام لدى الطلبة

المتخصصين التربويين في دولة متقدمة مثل أمريكا إلى طرح 
أو  (math anxiety)" قلق الرياضيات"من مثل جامعية مساقات 

عتماد ما إأو إلى  (math without fear)" الرياضيات بلا خوف"
وذلك للحد من  (math clinics)يسمى عيادات الرياضيات 

ضحايا قلق "بــِ  وعلاج ما يسمى  ظاهرة قلق الرياضيات
، 0990، عابد ويعقوب) (math anxiety victims)" الرياضيات

وترجع أسباب القلق من الرياضيات إلى عوامل  (.1ص 
، (personal factors)مختلفة؛ منها ما يرتبط بعوامل شخصية 

 ، أو عوامل بيئية تربوية(intellectual)أو عوامل فكرية 
(environmental) (Mittelberg and Lev-Ari, 1999).  

ل القلق من الرياضيات يبدأ بالتشكُ  نَّ أوقد أثبتت الدراسات 
منذ مراحل الطفولة المبكرة ويمتد عبر المراحل الدراسية 

وقد يكون لقلق المعلم من الرياضيات أثر في تشكيل المختلفة، 
كما أن لاتجاهات المعلم نحو . قلق الرياضيات لدى طلبته

وقد يكون  ،في تشكيل اتجاهات طلبتها  ثر أين وع مع  موض
في المراحل لاتجاهات الطلبة نحو موضوع دراسي معين 

في اختيارهم لنوع التخصص الذي  رأثالدراسية المبكرة 
وتكوين اتجاهات  ،يتوجهون إليه في مراحل دراسية متقدمة

 ;Betz, 1978; Brush, 1978) ايجابية نحو موضوع التخصص

Hendel, 1980; Ma, 2004; Powers, 1984) 
نتائج الدراسات التي أجريت في مضمار قلق  وأظهرت

الرياضيات بأنَّ القلق من الرياضيات له ارتباطات ذات دلالة 
إحصائية مع عدد من المتغيرات مثل الجنس، التحصيل، 

بعض  وأظهرت، ونوعية التدريس؛ (ثنيةلإا)العمر، العرق 
لرياضيات عند الإناث أعلى منه عند الدراسات بان درجة قلق ا

 ;Richardson and Suinn, 1972; Hendel, 1980) الذكور

Hembree, 1990; Levine 1995) .  كما أن قلق الرياضيات قد
أثبتت العديد من الدراسات  فقدتحصيل الطلبة،  فييؤثر سلبا  

 وجود علاقة ارتباط سالبة بين التحصيل وقلق الرياضيات
Norwood, 1994; Tobias, 1978) (Ma, 2004;.  كذلك أظهرت
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عند الرياضيات نتائج بعض الدراسات بأن معدل قلق 
الأمريكيين من ذوي الأصول الأفريقية أعلى منه عند 

وأرجعت ذلك إلى أسباب اجتماعية وثقافية ، الأمريكيين البيض
 .(;Hembree, 1990; Hunt, 1985واقتصادية 

 
 مشكلة الدراسة

أشارت نتائج العديد من الدراسات العربية والاجنبية إلى 
تدني تحصيل طلبة جميع المراحل التعليمية في موضوع 
الكسور، وأنهم يجدون صعوبات كثيرة أثناء تعلمهم مفاهيم 

العديد من تعلم  ، وأنّ وكذلك مفهوم العمليات عليهاالكسور 
 لمام دون فه وتذكر الإجراءاتالطلبة يقف عند مستوى حفظ 

الدراسات وكذلك . عليه الإجراءات من دلالات ومعانتنطوي 
 preservice) ةمـلتي أجريت على معلمي ما قبل الخدا

teachers) نَّ معرفة فقد أشارت إلى مثل تلك النتائج، وأكدت أ
معلمي ما قبل الخدمة بمفهوم الكسور والعمليات عليها هي 

 2442Becker andخصاونة وبركات، ) معرفة ضعيفة للغاية

Lin, 2005.) 
وتوافق ذلك مع ما لمسه الباحثون من خبرتهم المستمدة من 

، "معلم صف"تدريسهم مساقات في الرياضيات لطلبة تخصص 
من تدّني مستوى أدائهم في هذه المساقات بشكل عام، وفي 
موضوع الكسور بشكل خاص؛ فقد لوحظ أنّ هؤلاء 

صعوبات أثناء تعلمهم العديد من اليواجهون  المعلمين/الطلبة
جرائهم العلميات عليها مثل عملية الطرح ، مفاهيم الكسور وا 

والقسمة أو إجراء بعض العمليات المنطقية عليها كعملية مقارنة 
 في مهارات حلّ  ضعف واضحولوحظ  ،الكسور وترتيبها

ام بأكثر ها القيسيّما التي يتطلب حلُّ المسائل الرياضية اللفظية لا
أثناء ، ولوحظ كذلك وجود خوف وقلق عند الطلبة من خطوة

 . سيّما موضوع الكسوردراستهم موضوعات الرياضيات ولا
 نَّ أ السابقة يثبت الدراساتوبما أنَّ ما توصلت إليه نتائج 

، قلق الرياضيات يبدأ بالتشكل منذ مراحل الطفولة المبكرة
يكون لقلق المعلم من وقد  بزيادة مستوى النضج، ويتزايد

 ته، وبما أنّ الرياضيات أثر في تشكيل قلق الرياضيات لدى طلب
هاما  في منهاج الرياضيات بارزا  و حيزا   يحتلُّ الكسور موضوع 
ضعف معلمي  نَّ فإ، الأولى الدراسية الأساسية المرحلةب الخاص

قد  ، وقلقهم من الرياضياتالكسور بموضوعما قبل الخدمة 
هؤلاء الطلبة بعد تخرجهم من  إذ أنَّ ؛ ةاقب تربوييؤدي إلى عو 
، وعلى رأسها موضوع قوم بتعليم الرياضياتيمن سالجامعة هم 

لذا فإنّ تقصي . الأولى لصفوف المرحلة الأساسية الكسور
حقيقة وجود قلق من الرياضيات، والتأكد من حقيقة فهم هؤلاء 

معرفة المعلمين لموضوع الكسور، ومدى إلمامهم ب/ الطلبة

المفاهيمي والإجرائي يعدُّ أمرا  بالغ الأهمية، : الكسور بشقيها
حيث أنّ هذا سينعكس على معرفة طلبتهم بموضوع الكسور 

جاءت هذه  وعلى مجمل بنيتهم المعرفية الرياضية، لهذا
 :الآتية بالأسئلةوتتحدد الدراسة  .الدراسة

هل يختلف مستوى امتلاك طلبة معلم : السؤال الأول
الصف للمعرفة المفاهيمية والإجرائية في الكسور عن المستوى 

 المقبول تربويا ؟
إحصائيا  بين متوسط  وجد فرق دالّ يهل  :الثانيالسؤال 

المعرفة المفاهيمية وبين متوسط أدائهم  اختبارأداء الطلبة على 
 على اختبار المعرفة الإجرائية؟

ة إحصائيا  بين دالّ  ةهل توجد علاقة ارتباطي :الثالثالسؤال 
 اختبارمستوى قلق الطلبة من الرياضيات وبين أدائهم على 

 ؟معرفة الكسور بجزأيها المفاهيمي والإجرائي
 

 أهمية الدراسة
 :تكتسب هذه الدراسة أهميتها من الاعتبارات الآتية

الموضوع الذي  هذه الدراسة من أهمية أهميةتنطلق 
 م الطلبةن تعلُّ لما له من دور في تحسي؛ و تتصدى لدراسته

 فيفموضوع الكسور يحتلّ مكانا  بارزا   لمبحث الرياضيات؛
 ة؛ حيثهرميّ  بصورةمه تعلّ يُبنى ويتمُّ الذي ت منهاج الرياضيا

ويستمر بالتوسع ساسي ول الأفي الصف الأتعلم الكسور يبدأ 
 . التعليم الأساسيمرحلة إلى نهاية بشكل لولبي حلزوني 

من الناحية النظرية فإن هذه الدراسة يمكن أن تضيف و  
إلى مجال أسباب ضعف الطلبة في مبحث  معرفة جديدة

. هذه المادة نحوالرياضيات وعلاقته بالقلق الذي يشعرون به 
تتجلى فإن أهمية هذه الدراسة  ،الناحية التطبيقية أمّا من

المعرفة محاولتها الكشف عن العلاقة بين المعرفة المفاهيمية و ب
الإجرائية المتعلقة بالكسور وتفسيرها، والمساعدة في الحد من 

معلمي الصف الذين تبدو /ظاهرة قلق الرياضيات لدى الطلبة
فبالإضافة : مشكلة بالنسبة لهم مضاعفةأهمية دراسة ال

هذا  ، فإنّ قلق الرياضيات لهمللتأثيرات السلبية التي يسببها 
، التلاميذ الذين يدرسونهم إلىالقلـق سوف يمتد تأثيره سلبا  

وكذلك الأمر بالنسبة لمستوى إلمامهم بمعرفة الكسور بشقيها 
مبحث سون أنهم سيدر  و سيّما لاالمفاهيمي والإجرائي، 

تلك المرحلة  ،الدراسية الأولى مرحلتهملتلاميذ في الرياضيات ل
م التعليمي وأساس التعلم عدّ مرحلة أساسية في السلّ التي تُ 
في هذه يجب التركيز  لهذا. في المراحل العمرية القادمة اللاحق

الرياضيات بشكل يجعل التلميذ مادة على  المرحلة العمرية
حجر الزاوية في تعلم  عدُّ من هذه المادة الأساسية التي تُ  متمكنا  

  .العلوم الأخرى
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ويمكن أن تساعد نتائج هذه الدراسة في سدّ ثغرة ناتجة عن 
تناولت  التي -في حدود علم الباحثين –قلة الدراسات العربية 

موضوع المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية المتعلقة بالكسور 
كما يمكن . وبين القلق من الرياضياتوالعلاقة القائمة بينهما، 

 إعدادبرنامج دراسة القائمين على أن يستفيد من نتائج هذه ال
في كليات التربية لإعادة النظر في الخطة  معلم الصف

للعمل على تحسينها " معلم الصف"الدراسية المتعلقة بتخصص 
 .وتطويرها

 
 مصطلحات الدراسة

مصطلحات المفاهيم والاشتملت الدراسة على عدد من 
 :هيو 

يُعرّف : مدى إلمام طلبة معلمي الصف بمعرفة الكسور
إجرائيا بأنه مجموع الدرجات التي يحصل عليها الطالب لقاء 

بشقيها  إجابته على فقرات أسئلة اختبار معرفة الكسور
 .لهذه الغايةأعدَّ  الذيالمفاهيمي والإجرائي و 

ببرنامج معلم  قونهم الطلبة الملتح: المعلمون/ الطلبة
م بعد المتوقع لهو صف في كلية التربية في جامعة اليرموك، 

المباحث لتلاميذ  جميعهم من الجامعة أن يقوموا بتدريس تخرجّ 
مبحث ومن ضمنها  ،صفوف المراحل الأساسية الأولى

 . باستثناء مبحث اللغة الانجليزية الرياضيات
ف عرّ تُ : ((Procedural Knowledgeية المعرفة الإجرائ
بأنها إتقان المهارات الحسابية وتحديد )المعرفة الإجرائية 

 Hallett, Nunes)مكونات الرياضيات؛ الخوارزميات والتعاريف 

and Bryant, 2010)  وتقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطالب
 . على اختبار المعرفة الإجرائية للكسور

تشير : (Conceptual Knowledge)مية المعرفة المفاهي
لمعرفة المفاهيمية إلى العلاقات الهيكلية الكامنة وراء الأفكار ا

عطاء معنى للإجراءات الرياضية  الرياضية وربط ذلك بشرح وا 
وتقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطالب على اختبار المعرفة 

 . المفاهيمية للكسور
يعرف القلق من (: Mathematics Anxiety)قلق الرياضيات 
 Richanson)ما عرفه ريتشاردسون وسوين  الرياضيات بحسب

and Suinn, 1972)  بأنه التوتر والارتباك الذي يشعر به الفرد
عند التعامل مع الأرقام أو عند حله لمسائل ومشكلات رياضية 

وتتبنى الدراسة . أو المواقف الأكاديمية اليوميةمرتبطة بالحياة 
مجموع الدرجات التي ب ويقاس في هذه الدراسة .هذا التعريف

فقرات مقياس قلق  عنيحصل عليها الطالب في إجابته 
حيث تعكس الدرجة التي ، الرياضيات الذي أعدّ لهذه الغاية

 .يحصل عليها الطالب درجة قلقه من الرياضيات

 
 ددات الدراسةمح

اقتصرت عينة الدراسة على طلبة تخصص معلم صف في 
المسجلين في ، و الأردنفي كلية التربية في جامعة اليرموك 

المستوى الأول " الرياضيات لمعلمي المرحلة الإبتدائية"مساقي 
كما . 2400-2404للفصل الثاني من العام الدراسي  والثاني

وتتحدد هذه الدراسة بالادوات المستخدمة فيها وبمدى صدقها 
  .وثباتها
 

 الدراسات السابقة
سيتمُّ في هذا الجزء عرض الدراسات ذات الصلة بموضوع 
الدراسة؛ حيث تناول بعضها موضوع الكسور، أو موضوع 

المفاهيمية )المعرفة الرياضية  أوالقلق من الرياضيات، 
وفيما يلي عرض لهذه الدراسات مرتبة وفقا  لزمن ( والإجرائية

 :إجرائها من الأقدم إلى الأحدث
قلق هدفت إلى تقصي درجة راسة د( 0991)يعقوب  أجرى

الرياضيات لدى التلاميذ وعلاقته ببعض المتغيرات الشخصية 
طالبا   104، وتكونت عينة الدراسة من والنفسية والمعرفية

السابع والثامن في و السادس  الصفوف طلبةوطالبة من 
ارتباطية عن وجود علاقة  ، وكشفت النتائجالمدارس الأردنية

ياضيات والتحصيل فيها، كما بينت نتائج سالبة بين قلق الر 
 .الدراسة عدم وجود فروق دالة تعزى إلى الجنس

هدفت إلى تحليل دراسة ( 2440)أبو عقيل وأجرى 
ربع ع فيها الطلبة أثناء قيامهم بالعمليات الأقالأخطاء التي ي
تكونت عينة الدراسة من طلبة الصف السابع و  .على الكسور

وكشفت نتائج  .الخليل في فلسطينالأساسي في منطقة جنوب 
الدراسة عن وقوع الطلبة بعدد كبير من الأخطاء حول المفاهيم 

المتعلقة بالعمليات على الكسور، وأكدت أنَّ العمليات  الأساسية
 .الأربع على الكسور تمثل صعوبة بالنسبة لمعظم الطلبة

نماط الأخطاء أ( 2442)دراسة السعيد  واستقصت
في العمليات على الكسور لدى طلبة  عةالشائالمفاهيمية 

الصفين الخامس والسادس الأساسيين في المدارس الحكومية 
نتائج إلى شيوع ال وأشارت. في محافظة نابلس في فلسطين

العمليات وببالكسور نفسها  المتعلقةالعديد من المفاهيم الخاطئة 
إجراءات غير يقومون بأنّ الطلبة  بينت النتائجكما عليها، 

 .لهذه الإجراءات همفهم نتيجة عدمصحيحة في حلّ السؤال 
فهدفت إلى تقصي الأهمية ( 2442)طوالبة دراسة  أمّا

، الأكاديميالنسبية لمتغيرات قلق الرياضيات ومفهوم الذات 
والاتجاهات نحو الرياضيات في تحصيل الطلبة في مبحث 

، الأردنسية في الرياضيات لدى عينة من طلبة المدارس الأسا
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وكشفت النتائج عن علاقة إرتباطيَّة سالبة متوسطة القوة بين 
عن ا  النتائج أيضكشفت كما  .قلق الرياضيات والتحصيل فيها

بين التحصيل في الرياضيات والاتجاه  علاقة إرتباطيَّة موجبة
 . هانحو 

إلى التعرف على مستوى ( 2440)الأسطل وهدفت دراسة 
طلبة قسم الرياضيات والعلوم في كلية  قلق الرياضيات لدى

جامعة عجمان للعلوم والتكنولوجيا في التربية والعلوم الأساسية 
مستوى الإنجاز الأكاديمي، والجنس، : بكل من ذلكوعلاقة 

إضافة إلى  ،وممارسة الطلبة للتدريس خلال فترة التربية العملية
قام ، وتحقيقا  لهدف الدراسة .تحصيل الطلبة في الرياضيات

 ،بعد تعديله( MARS) الباحث باستخدام مقياس قلق الرياضيات
عادة تقنينه على بيئة دولة الإمارات العربية  .المتحدة وا 

مستوى قلق الرياضيات لدى  إلى أنَّ  الدراسة وتوصلت نتائج
الطلبة ضعيف، وأن قلق الرياضيات لدى الطلبة ذوي مستوى 
الإنجاز الأكاديمي المرتفع أقل منه لدى أقرانهم ذوي مستوى 

 . الإنجاز الأكاديمي المنخفض
بدراسة تحليلية للاخطاء التي يقع ( 2441)وقام الشمري 

افظة حفر فيها طلبة الصف الخامس الإبتدائي الذكور في مح
الباطن في السعودية فيما يتعلق بالعمليات الأربع على الكسور، 
وكشفت الدراسة عن وقوع الطلبة بالعديد من الأخطاء المتعلقة 
بمفهوم الكسور والعمليات عليها، مثل الخطأ المتمثل بتحديد 

الطالب  يعدُّ فيمة الجزء المظلل في شكل معطى للطالب، حيث 
الجزء غير المظلل وليس من الشكل  الجزء المظلل ككسر من

ككل، ويخطأ بعض الطلبة بتحديد حاصل جمع كسرين، حيث 
يقوم بعض الطلبة مثلا ليحصل على الناتج بجمع بسط الكسر 
الاول إلى بسط الكسر الثاني ومقام الكسر الاول إلى مقام 

=  2+2/1+0=  2/1+  0/2)ذلك الكسر الثاني ومثال 
1/02.) 

إلى استقصاء ( 2442)هزايمة  سةوكذلك اتجهت درا
وتحليل الأخطاء التي يرتكبها الطلبة أثناء حلّهم للمسائل 

السادس  فالحسابية، وتكونت عينة دراسته من طلبة الص
وكشفت في الأردن، الأساسي في مديرية تربية إربد الأولى 

نتائج الدراسة عن عدد من الأخطاء المفاهيمية التي يقع فيها 
حلّهم للمسائل الحسابية اللفظية، ومن هذه الطلبة اثناء 

 قدرتهم وضعفلة الحسابية، ألمسالطلبة لعدم فهم  :الأخطاء
أو  معطيات المسألةلتحديد  الحسابية لةأعلى تحليل المس

، وكذلك اخطاء في تحديد العمليات اللازمة لحلّ هاالمطلوب من
م المسالة، وأخطاء في تنفيذ إجراءات الحلّ نتيجة عدم فهمه

لمعنى هذه الاجراءات والعمليات، وكذلك كشفت عن أخطاء 
 .  يقع فيها الطلبة في التحقق من صحة الحلّ ومعقوليته

المعرفة ( 2442)وتقصت دراسة خصاونة وبركات 
الرياضية والمعرفة البيداغوجية الخاصة بها لدى عينة من طلبة 
جامعة اليرموك تخصص معلم صف، وقد جمعت البيانات من 

مفاهيمية )يقيس احدهما المعرفة الرياضية : ل اختبارينخلا
جرائية ، ويقيس الآخر المعرفة البيداغوجية للمحتوى (وا 

الرياضي، وأظهرت نتائج الدراسة أنّ طلبة معلم الصف في 
جامعة اليرموك لم يحققوا درجة الاتقان المطلوبة على كلا 

 . الاختبارين
 Vanessa, Nicole)وهدفت دراسة فانيسا ونيكول وهيلينا 

and Helena, 2009)  الكشف عن العلاقة بين قلق إلى
الرياضيات والمعرفة المفاهيمية والإجرائية المتعلقة بالكسور 

طالبا  في  22لدى الطلبة الجامعيين، وتكونت عينة الدراسة من 
حد المساقات الإبتدائية في الرياضيات، طُب ق عليهم مقياس أ

واختبار ورقة وقلم في المعرفة المفاهيمية قلق الرياضيات، 
وبينت النتائج أنه كلما زاد قلق  ،والإجرائية في الكسور

الرياضيات كلما انخفض أداء الطلبة في المعرفتين المفاهيمية 
 . والإجرائية المتعلقة بالكسور

( Jennison and Beswick, 2010)ك زوينسين وبياوقام ج
ضيات وعلاقته بفهم الطلبة بدراسة لتقصي درجة قلق الريا

الطلبة الذين أظهروا  وقد تكونت عينة الدراسة من. للكسور
لقياس درجة القلق خصيصا  درجة قلق عالية على اختبار أعدّ 

عطائهم دروس تقوية  ذلك وبعد ،تجاه الرياضيات تمّ تدريسهم وا 
تقليل نسبة القلق لمعظم  تمّ و  ،علاجية في موضوع الكسور

 .ل المقابلات الشخصيةالطلبة من خلا
 إلىبدراسة هدفت ( Gresham, 2010)م اقام غريش كما

 في المجسماتمعرفة تأثير استخدام نشاطات عملية واستخدام 
 ،معلمي ما قبل الخدمةدى الرياضيات ل نسبة قلقتقليل 
قليل مستوى القلق أدت إلى ت المعالجةالنتائج أن  وأظهرت

 (.α0.01) الدلالةبدرجة ذات دلالة إحصائية عند مستوى 
الكشف عن الأخطاء ( 2404)وهدفت دراسة الدويك 

الشائعة وأنماط تكرارها في مفاهيم الكسور والعمليات عليها، 
ورصد استراتيجيات التفكير المؤدية إلى هذه الأخطاء، وكذلك 
معرفة مدى ثبات هذه الأخطاء من خلال ملاحظة مدى تمسك 

 0021 تكونت عينة الدراسة منو . الطلبة بهذه الاستراتيجيات
طالبا  وطالبة من طلبة الصفوف الخامس والسابع والتاسع في 

 وأظهرت. المدارس الحكومية في مدينة الخليل في فلسطين
نتائج الدراسة وجود عدد كبير من الأخطاء المفاهيمية المتعلقة 

الكسور والعمليات عليها، وقدمت مجموعة كبيرة من هذه ب
باحثة حصر أخطاء واستطاعت ال. شيوعها وأنماط الأخطاء

الطلبة في ثماني عائلات من الأخطاء، ووجد أنّ أعلى نسبة 
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للخطأ نتجت عن التعامل مع الكسور كأعداد صحيحة، وتليها 
الأخطاء  الأخيرةالأخطاء في مقارنة الكسور، وفي المرتبة 

جراء الخوارزميات  الناتجة عن استبدال عملية بدلا  من أخرى، وا 
هرت النتائج أنّ نصف الطلبة الذين كما أظ. بطريقة خاطئة

تمت مقابلتهم تمسكوا باستراتيجيات الحلّ المصاحبة للاخطاء 
وصت الدراسة أو . الشائعة في مفاهيم الكسور والعمليات عليها

جراء المزيد من الدراسات للكشف عن الأسباب إبضرورة 
الكامنة وراء وجود هذا الكم الهائل من الأخطاء، ومعرفة طرق 

 . تهامعالج
 ,Hallett, Nunes and Bryant) ونونس وبراينتليت هاا أمّ 

 وتكونت. Oxfordفي جامعة أكسفورد  فقد أجروا دراسة (2010
الصف الرابع والخامس  من طلبةطالبا  وطالبة  201من تها عين

تقدم الطلبة لاختبار متعلق بالكسور و  ،في المملكة المتحدة
حدهما متعلق بالمعرفة المفاهيمية والآخر أ: من جزأين تكون

الفروقات الدراسة عن نتائج  وكشفت. متعلق بالمعرفة الإجرائية
حيث تبين  ؛الكسوربتعاملهم مع فيما يتعلق بين الطلبة الفردية 

ه لمسائل حلّ  فيأن بعض الطلبة يعتمد على المعرفة الإجرائية 
 ،اهيميةالكسور، والبعض الآخر يعتمد على المعرفة المف

هذه الفروقات لا تتعلق بتطور الطلبة بقدر وأشارت الدراسة ان 
وبالمجمل فإن نتائج الدراسة . بينهم الفرديّةما تتعلق بالفروقات 

الطلبة الذين يعتمدون على المعرفة تحصيل أظهرت أن 
 من تحصيلهم لمسائل الكسور كان أعلى المفاهيمية في حلّ 

وتبنت الدراسة فكرة . الإجرائيةأولئك الذين يمتلكون المعرفة 
لتفسير التضارب الوارد في النتائج المطروحة في الأدب  مهمة

 الأخرى؟ؤثر في وتأتي أولا  تالنظري حول قضية أي المعرفة 
بعض نتائج الدراسات  حيث أن  المعرفة الإجرائية أم المفاهيميَّة؟ 

 ومن ثمّ  أن المعرفة الإجرائية تأتي أولا  أظهرت السابقة 
أن المعرفة المفاهيميَّة تأتي  أظهرتالمفاهيميَّة، ودراسات أخرى 

وكذلك أظهرت بعض  ،الإجرائيةالمعرفة ها من ثمّ تتبعو  أولا  
هما على اولا تقديم لأحد الأخرىدم منهما تخ الدراسات أن كلا  

في النتائج إلى الفروقات  التضاربعزت الدراسة هذا و  .الأخرى
متمثلة بطريقة دمج الطلبة للمعرفة الفردية لدى الطلبة وال

 .المعرفة الإجرائيةو المفاهيمية 
 ,Isiksal and Cakiroglu)لوأغر ككسال وكاسيإا دراسة أمّ 

ستطلاع آراء المعلمين في تركيا حول إلى ا فهدفت (2011
التي يحملها الطلبة حولها،  والمفاهيم مفهوم ضرب الكسور

الباحثان بمقابلات شخصية م قاولتحقيق هدف الدراسة 
هم عن كيفية حل الطلبة للأسئلة المتعلقة ءلمعلمين تضمنت آرال

 التي يحملهاالمفاهيم الخاطئة عن بضرب الكسور، وكذلك 
هم عن ءآرا وتضمنت المقابلة أيضا   ،شيوعاوأكثرها الطلبة، 

كيفية تطبيق استراتيجيات من شأنها التقليل من هذه الأخطاء 
هرت نتائج هذه الدراسة أن أخطاء الطلبة والمفاهيم وأظ. الشائعة

الخاطئة المتعلقة بمفهوم ضرب الكسور يمكن أن تكون ناتجة 
 :عن

 Algorithmsللخوارزميات  الخطأالاستخدام  -0
 .Intuitiveللمفهوم  الخطأالفهم الحدسي  -2
 .Formal Knowledgeالناتج عن التدريس  الخطأالفهم  -2
 .Symbolismرموز في مسائل ضرب الكسور لل الخطأالفهم -0
للمسائل المتعلقة بضرب الكسور  الخطأالفهم -1

Misunderstanding of The Problem  
 ,Darey, Terzinha)وأجرى ديري وتيرزينها وبيتر وكريستينو 

Peter and Christino, 2012))  دراسة للكشف عن وجود فروق
فردية في استيعاب الطلبة للمعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية 

طالبا  من ( 009)تكونت عينة الدراسة من . المتعلقة بالكسور
طالبا  من طلبة الصف الثامن ( 000)طلبة الصف السادس و

في بريطانيا، طبق على هذه العينة اختبار متعلق بمعرفة 
المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية، وكذلك : قيهاالكسور بش

وأظهرت نتائج الدراسة أنَّ . اختبار معرفة عامة في الكسور
طلبة الصف السادس يتوزعون وفقا  لأدائهم على اختبار معرفة 

مجموعة الطلبة ذات الأداء : الكسور إلى أربع مجموعات
هيمي المفا: الضعيف على اختبار معرفة الكسور بشقيها

والإجرائي معا ، ومجموعة الطلبة ذات الأداء الجيد في 
المعرفتين المفاهيميّة والإجرائية، ومجموعة الطلبة ذات الأداء 
الجيد في المعرفة المفاهيمية، ومجموعة الطلبة ذات الأداء 

أمّا بالنسبة لنتائج الدراسة المتعلقة . الجيد في المعرفة الإجرائية
: د بينت وجود مجموعتين من الطلبةبطلبة الصف الثامن فق

مجموعة الطلبة ذات الأداء الجيد في المعرفة المفاهيمية، 
كما . ومجموعة الطلبة ذات الأداء الجيد في المعرفة الإجرائية

في توزيع الطلبة بالنسبة  اختلافأظهرت النتائج عدم وجود 
 . إلى القدرة المفاهيمية العامة او القدرة الإجرائية العامة

دراسة  ( (Cheng- Yaa et al., 2013شينغ يا ورفاقه  وأجرى
معلمي ما قبل )هدفت إلى معرفة الفروق بين أداء الطلبة 

في المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية على أربعة ( الخدمة
وتكونت عينة الدراسة . مجالات متعلقة بالعمليات على الكسور

طالبا  وطالبة في ( 02)طالبا  وطالبة في تايوان، و( 09)من 
وقد بينت نتائج الدراسة أن أداء طلبة تايوان . الولايات المتحدة

كان أفضل من أداء طلبة الولايات المتحدة في العمليات على 
الكسور بشكل عام، باستثناء القسمة على الكسور حيث لم 
تظهر النتائج فروقا  دالة احصائيا  بين المجموعتين، كما كشفت 

راسة أيضا  عن علاقة ارتباطية ضعيفة بين نتائج نتائج الد
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 . الطلبة في المجموعتين
أنّ هناك صعوبات يتبين من استعراض الدراسات السابقة 

جمة يواجهها الطلبة أثناء تعلّمهم الكسور في مراحل التعليم 
ضعفا  واضحا  في فهمهم الكسور والعمليات المختلفة، وأنّ هناك 

حول التي تشيع لدى الطلبة الأخطاء  عليها، وكذلك الكثير من
عليها، وهناك العمليات بالكسور و المتعلقة  الأساسيةالمفاهيم 

ثناء حلّهم أالأخطاء المفاهيمية التي يقع فيها الطلبة العديد من 
؛ 2442؛ السعيد، 2440، أبو عقيل) للمسائل الحسابية اللفظية

 ,Hallett ؛2404؛ الدويك، 2442؛ هزايمة، 2441الشمري، 

Nunes and Bryant, 2010 Isiksal and Cakiroglu, 2011;.) 
التي أجريت على معلمي الدراسات نتائج  كذلك يتبين منو 

، أنّ درجة إلمامهم preservice teachersما قبل الخدمة 
بالمعرفة الرياضية متدنية ودون المستوى المقبول تربويا  

بمفهوم الكسور  ، وكذلك معرفتهم(2442خصاونة وبركات،)
 Davis and)والعمليات عليها هي معرفة ضعيفة للغاية 

Thipkong 1991; Simon,1993; Becker and Lin, 2005; 

Cramer, Post and Del Mas, 2002). 
ويتبين كذلك أنّ لقلق الرياضيات تأثيرا  سلبيا  على التحصيل 
ة الرياضي، وعلى اكتساب المفاهيم الرياضية عامة والمتعلق

 ؛2442؛ طوالبة، 0991يعقوب، )بالكسور بصورة خاصة 
 Vanessa, Nicole, Helena, 2009 Jennison؛2440الأسطل، 

and Beswick, 2010 Gresham, 2010 .) 
وتأتي هذه الدراسة امتداد للدراسات التي تناولت موضوع 

المفاهيمية ) قلق الرياضيات، او المعرفة الرياضية وأالكسور، 
بالكشف عن هدفها المتمثل وتميزت هذه الدراسة ب(. والإجرائية

المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية المتعلقة بالكسور 
في " معلم صف"وعلاقتها بقلق الرياضيات لدى طلبة تخصص 

تكون الدراسة الأولى في البيئة وهي بذلك . جامعة اليرموك
هذه  التي تكون قد درست -حثينفي حدود علم البا–الأردنية 
 . فئة مهمة من الطلبة لدى ة معا  الثلاث المتغيرات

 
 ةعينة الدراس

تخصص بات وطالطلاب  (041)تألفت عينة الدراسة من 
 (02)منهم  معلم صف في كلية التربية في جامعة اليرموك

ساقيّ المسجلين في مالطلبة  من طالبة (92)وطالبا  
المرحلة الإبتدائية في المستوى الأول الرياضيات لمعلمي 

 .والمستوى الثاني
 

 أدوات الدراسة
اختبار معرفة : ؛ الأولىاناستخدمت في هذه الدراسة أدات

وهو اختبار اقتبس  Fraction Knowledge Test (FKT)الكسور 
وتمّ ترجمة  ،(Cramer, Post and Del Mas, 2002)من دراسة 

 تمَّ  الأداة من اللغة الانجليزية إلى اللغة العربية، ومن ثمَّ 
تكون . عرضها على محكمين حيث تبين سلامة الترجمة

فقرة نصفها متعلق بالمعرفة المفاهيمية،  22الاختبار من 
هذا  وتضمّن. والآخر متعلق بالمعرفة الإجرائية للكسور

حيث تعبّر  (? = x 2/3 3/4)أوجد ناتج : الاختبار فقرات من نوع
 procedural)ةالإجرائيمثل هذه الفقرات عن المعرفة 

knowledge) . أما الفقرة التي تتطلب من المفحوص أن يفسر
نتيجة السؤال عن طريق رسم توضيحي أو تمثيله بقصة فإن 

. (conceptual knowledge) ذلك يعبر عن معرفة مفاهيمية
رفة المفحوصين بالكسور بما قياس معوهدفت فقرات الاختبار 

في ذلك مفهوم الكسر نفسه، تكافؤ الكسور، ترتيب الكسور، 
 .جمع الكسور، طرح الكسور، ضرب الكسور، قسمة الكسور

فقرة ( 01)تكون الاختبار المتعلق بالمعرفة الإجرائية من و 
حيث اعطيت لكل فقرة ( 01)وكانت درجة الاختبار النهائية 

ختبار الثاني المتعلق بالمعرفة وكذلك الادرجة واحدة، 
( 01)فقرة أيضا  بدرجة كلية تساوي ( 01)المفاهيمية تكون من 

 .وبواقع درجة واحدة لكل فقرةدرجة 
على محكمين من  ةتمَّ عرضالاختبار للتأكد من صدق و 

أعضاء هيئة التدريس في قسم المناهج والتدريس وكذلك بقسم 
وقد كان هناك اتفاق على قياس الاختبار لمعرفة . الرياضيات

أي أنَّ الأداة تقيس  ،الطلبة للكسور بشقيه المفاهيمي والإجرائي
وللتأكد من . ز من صدق هذه الأداةما وضعت لقياسه وهذا عزّ 

 01فقد تمَّ إجراء دراسة استطلاعية على  ،لككذ ثبات الاختبار
من طلبة معلمي الصف في الفصل الأول من  طالبا  وطالبة

 الاتساقأن معامل بين وت، 2400-2404العام الدراسي 
 وهذا يعززّ  ،0.87))الداخلي متمثلا  بمعامل كرونباخ ألفا يساوي 

وتم أيضا  تكليف نفس المجموعة من  .من ثبات الأداة
ين تحديد درجة المحك للقبول في مستوى الأداء وكانت المحكم
يبين الاختبار ( 0)الملحق . هي نسبة القبول% 14نسبة 

 .بصورته النهائية
أو ما يعرف " قلق الرياضيات"مقياسأما الأداة الثانية فهي 

 Mathematics Anxiety" مقياس التقدير لقلق الرياضيات"باسم 

Rating Scale (MARS) . فقرة  91ذا المقياس من يتألف هو
متعلقة بخبرات يومية متعلقة بالأرقام والمفاهيم الرياضية 

لدى الطلبة من مادة  واستخداماتها وتطبيقاتها التي قد تثير قلقا  
الرياضيات وهو مقياس خماسي التدريج يختار الطالب التدريج 

وقد تم . الذي يعبر عن شدة القلق الذي يشعر به اتجاه كل فقرة
د هذا المقياس للبيئة الأمريكية ويمتاز بدرجة عالية من إعدا
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الصدق والثبات؛ حيث وجد أن معامل الاتساق الداخلي متمثلا 
كذلك وجد أن معامل ثبات  ((0.96بمعامل كرونباخ ألفا يساوي 

ترجمة هذا المقياس وفقا  لمعايير الترجمة تم  (.0.90)السكون 
وفقا  للتوصيات التي من لغة إلى أخرى، وعلى وجه التحديد 

لترجمة أدوات الدراسة من لغة  (Brislin,1970)قدمها بريسلين 
تعديل بعض الفقرات وحذف بعضها  تمّ  ومن ثمّ . إلى لغة أخرى

بما يتناسب والبيئة الأردنية، ومثال تلك الفقرات التي تمّ حذفها 
تلك المتعلقة بخبرات لعب القمار أو المراهنة أو غيرها من 
الخبرات التي قد لا يفهمها الطلبة أو التي تتعارض مع عادات 

مّ وبعد حذف هذه الفقرات ت. وثقافة الشعب الأردني المحافظ
 .فقرة 94اختزال الأداة إلى 

 MARS مقياس التقدير لقلق الرياضياتت ترجمة لقد مرّ 
إلى اللغة العربية بعدد من الخطوات وفقا  لطريقة بريسلين 

(1970 Brislin,)  أو ما يعرف بِـ(Back- Translation)  وهذه
 :الخطوات هي

من اللغة الانجليزية إلى  (MARS)ترجمة الأداة الأصلية  .0
 .لغة العربيةال

أخذ النسخة الأولى المعربة لمقياس القلق من الرياضيات  .2
عادة ترجمتها من قبل أحد الأس لا علم )تذة الجامعييناوا 

 .إلى اللغة الانجليزية( لديه بالنسخة الأصلية

دراسة ومقارنة النسخ الثلاث من الأداة وهي المقياس  .2
، النسخة المترجمة إلى العربية، (MARS)الأصلي 

 .لنسخة المترجمة من العربية إلى اللغة الانجليزيةوا

مناقشة الفقرات لهذه النسخ الثلاث فقرة بفقرة وتمّ التركيز  .0
من حيث  تينمتشابه يتانن الانجليز االنسخت تفيما إذا كان

فكلما كان الاتفاق كبيرا  دلّ ذلك على . المعنى والمضمون
 ,Brislinمصداقية الترجمة حسب توجيهات بريسلين 

وتألف المقياس في صورته المعربة والمعدلة من  (.(1970
ترتبط كل فقرة بموقف له علاقة بالأعداد . تسعين فقرة
والعمليات الحسابية الأربع وتطبيقاتهما في  الرياضية

نوع الوكانت الفقرات من  .سياقات حياتية أو أكاديمية
المتدرج من خمس نقاط بحيث تمثل كل منها مثيرا  معينا  

تبط لدى الفرد المفحوص بسلوك يثير لديه مقدارا معينا ير 
من القلق بحسب ما يشعر به من توتر وعدم ارتياح إزاء 
هذا الموقف الذي تتضمنه الفقرة ويعبر عنه بالعلامة التي 

ويبدأ هذا . يعطيها المفحوص لكل فقرة من فقرات المقياس
، "قليلا   يوجد" ،"لا يوجد نهائيا  "المقياس المتدرج بالمستوى 

يوجد بشكل " "يوجد بشكل كبير" ،"يوجد بشكل متوسط"
على ( 4,0,2,2,0)وأعطى الدرجات التالية  "كبير جدا  
المقياس بين صفر  مجموع درجاتوبذلك يتراوح . الترتيب

 .درجة( 214)و

وللتأكد من ثبات الأداة تمّ حساب معامل الاتساق الداخلي 
مما يدلّ  (0.97)ه تساوي للنسخة العربية المعدلة وكانت قيمت

 ,Devellis)تهالأداة وجميعها يقيس الشيء ذا على ترابط فقرات

كما في النسخة الانجليزية الأصلية من مقياس القلق  (1991
عادة تطبيقه بعد . تجاه الرياضيات خمسة وتمَّ تطبيق الاختبار وا 

على ثلاثين طالبا  وطالبة وأظهرت النتائج أن معامل  يوما   عشر
وللتأكد من صدق الأداة تمَّ الاستعانة  (.R=0.85)الثبات يساوي 

بأربعة محكمين من ذوي الاختصاص لمناقشة صدق المحتوى 
(Content Validity) أن مون على حيث أجمع المحك ،للأداة

، لية الانجليزيةالنسخة العربية تشابه إلى حد كبير النسخة الأص
أن فقرات النسخة العربية هي فقرات مناسبة لقياس قلق و 

تمّ تطبيق اختبار معرفة و  .الرياضيات في البيئة الأردنية
في ( ةالمعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائي)الكسور بشقيه 

دقيقة، كما تمّ تطبيق مقياس قلق  21جلسة واحدة مدتها 
 . دقيقة 94 مدتها أخرىالرياضيات في جلسة 

 
 ةالمعالجات الإحصائي

تمت المعالجة الإحصائية بالاستعانة ببرمجية ميني تاب 
(Minitab) السؤال الأول تمّ حساب المتوسطات  عنوللإجابة ؛

الحسابية والانحرافات المعيارية للدرجات التي حصل عليها 
 Fractionالطلبة نظير إجاباتهم على اختبار معرفة الكسور 

Knowledge Test (FKT) اختبار المعرفة المفاهيمية : بجزأيه
Conceptual Fraction Knowledge Test (CKT )واختبار 

 Procedural Fraction knowledge Test المعرفة الإجرائية
(PKT).  ولمعرفة دلالة الفروق بين متوسط أداء الطلبة على

عرفة ومتوسط أدائهم على اختبار الم اختبار المعرفة المفاهيمية
لمقارنة المتوسط الحسابي  (t-test)تمّ استخدام  ،الإجرائية

والمتوسط الحسابي للمعرفة المفاهيمية  (PK)للمعرفة الإجرائية 
((CK  عند مستوى الدلالة(=0.05α ) كل على حدة والمتوسط

وللإجابة عن . (12.8)والذي حدده الخبراء بـِــ  المقبول تربويا  
لمقارنة متوسطيّ  t-test))السؤال الثاني فقد تمّ استخدام اختبار 

أما بالنسبة للسؤال . المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية
الثالث فللإجابة عنه فقد تمّ حساب معامل ارتباط بيرسون 

(Pearson)  بين متغير قلق الرياضياتAnxiety Mathematics 
(MA)ن المتغيرات التالية، وبين كل م (CK, PK, Overall). 
 

 نتائج الدراسة ومناقشتها
هل يختلف مستوى  :والذي نصه السؤال الأول عنللإجابة 

امتلاك طلبة معلم الصف للمعرفة المفاهيمية والإجرائية في 
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تمَّ حساب المتوسطات الكسور عن المستوى المقبول تربويا؟ 
للدرجات التي حصل عليها الحسابية والانحرافات المعيارية 

 (FKT) الطلبة نظير إجاباتهم على اختبار معرفة الكسور
واختبار المعرفة ( CKT)اختبار المعرفة المفاهيمية : بجزأيه

 .يوضح هذه النتائج( 0)والجدول (. PKT)الإجرائية 
 

 (1)الجدول 
 ية والانحرافات المعيارية لدرجاتالمتوسطات الحساب

 واختبار اختبار المعرفة المفاهيميَّةداء الطلبة على أ
 المعرفة الإجرائية للكسور

SD M  

3.30 6.00 
 معرفة مفاهيمية

Conceptual Fraction Knowledge (CK) 

2.56 10.30 
 إجرائيةمعرفة 

Procedural Fraction Knowledge(PK) 

5.93 16.30 
 كسورالمجمل معرفة 

Overall fraction Knowledge(FK) 

تدني ( 0) لمن البيانات الواردة في الجدو يتضح 
المتوسطات الحسابية لأداء الطلبة على اختبار المعرفة 

حيث كان المتوسط الحسابي ، الإجرائية والمعرفة المفاهيميَّة
بنسبة مئوية  (16)من أصل ( 6.00)للمعرفة المفاهيميَّة يساوي 

والمتوسط الحسابي للمعرفة الإجرائية يساوي  ،%(38)تساوي 
 ،%(64)بنسبة مئوية تساوي ( 16)من أصل ( 10.30)

ساوي يوالمتوسط الحسابي لمعرفة الطلبة الإجمالية بالكسور 
وبالنسبة . %(51)بنسبة مئوية تساوي ( 32)من أصل ( 16.30)

 لجنة محكمي الاختبارلدرجة الإتقان فقد تمّ تحديدها من قبل 
، وتعادل هذه الدرجة على كل من اختبار (%80)اوي وتس

من أصل ( 12.8)والمعرفة الإجرائية العلامة  ةالمعرفة المفاهيمي
 (. 32)من أصل ( 25.6)وتعادل على الاختبار الكلي، (16)

الطلبة على  أداءللكشف عن دلالة الفروق بين متوسط و 
والاختبار  يةالإجرائاختبار المعرفة المفاهيمية واختبار المعرفة 

، وهذه النتائج (t)الإتقان تمّ استخدام اختبار ككل ومستوى 
 (.2)جدول مبينة في ال

 
 (2)الجدول 

 الطلبة على اختبار أداءللكشف عن دلالة الفروق بين متوسط  tنتائج اختبار 
 الإتقانالمعرفة المفاهيمية واختبار المعرفة الإجرائية والاختبار ككل ومستوى 

df t SD M  
  معرفة المفاهيمية  6.0 3.30 21.19- 104

Conceptual Fraction Knowledge (CK) 
 معرفة إجرائية 10.30 2.56 10.423- 104

Procedural Fraction Knowledge (PK) 
 مجمل معرفة الكسور 16.30 5.93 16.07- 104

Overall fraction Knowledge (FK) 
 

 (3)الجدول 
 للكشف عن دلالة الفروق بين متوسط أداء الطلبة على اختبار( t)نتائج اختبار 

 المعرفة المفاهيمية واختبار المعرفة الإجرائية
df t SD M  

104 
 

 معرفة مفاهيمية 6.0 3.30 16.54-
Conceptual Fraction Knowledge (CK)  

 معرفة إجرائية 10.30 2.56  
Procedural Fraction Knowledge(PK) 

 
 (t)قيم أن جميع ( 2)في الجدول  (t)تبين نتائج اختبار 

نتائج  وأظهرت .(0.05α=)دالة إحصائيا  عند مستوى الدلالة 
تدني ( 2، 0) الجدولينالدراسة وكما هو موضح في 

المتوسطات الحسابية لأداء الطلبة على اختبار المعرفة 
الرياضية المفاهيميَّة واختبار المعرفة الإجرائية المتعلقة 
بالكسور؛ فقد كانت النسبة المئوية لمتوسط المعرفة المفاهيميَّة 
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معرفة ل، ول(%64)وللمعرفة الإجرائية  ،(%38)تساوي 
ن أن جميع المتوسطات وهذا يبيّ (. %50)الإجمالية بالكسور 

أي  ،كانت دون المستوى المعرفي المطلوب وصول الطلبة إليه
الذي حددته لجنة محكمي  (80%)دون مستوى الإتقان 

الأداء الإجمالي كان  ىن مستو أن والنتائج السابقة تبيّ . الاختبار
وهذا يشير إلى ضعف إلمام هؤلاء  ،بمستوى علامة النجاح

الطلبة بالمعرفة الرياضية المتعلقة بالكسور ولا سيَّما المعرفة 
 واتفقت هذه النتيجة مع نتيجة خصاونة وبركات. المفاهيميَّة

التي كشفت عن تدني مستوى إلمام طلبة معلمي ( 2442)
الصف في جامعة اليرموك بالمعرفة الرياضية بشكل عام 

جاء ن ذلك أويمكن القول ب. لبيداغوجية المرتبطة بهابالمعرفة او 
هؤلاء الطلبة لم يعتادوا على تبرير  نَّ لأ في الاتجاه المتوقع،

نما اعتادوا على حفظها وتطبيق العمليات  المعرفة وفهمها وا 
بصورة آلية دون أن يكون لديهم معرفة عميقة حقيقية لإدراك 

طلبة غير مؤهلين ونستنج من ذلك أنَّ هؤلاء ال .المفاهيم
فمدى معرفة الطلبة بالكسور  ،لتدريس موضوع الكسور مستقبلا  

. يقيس قدرة هؤلاء الطلبة على تدريس موضوع الكسور مستقبلا  
معلم الصف بموضوع ما مؤشرا  / إذ يعدُّ متوسط معرفة الطالب

يشير إلى استعداده المعرفي لتدريس هذا الموضوع؛ إذ انه من 
ستطيع المعلم تدريس مادة بفاعلية وهو غير غير المتوقع أن ي

لتعليم موضوع بفاعلية  فالمعلم الذي يكون مؤهلا  . متمكن منها
نوفاك، ) يجب أن تصل معرفته بهذا الموضوع لدرجة الإتقان

0991). 
المتعلق بالفرق بين متوسط  الثانيالسؤال  عنوللإجابة 

الإجرائية، فقد  الأداء على اختبار المعرفة المفاهيميَّة والمعرفة
لمقارنة المتوسط الحسابي للمعرفة  (t-test)تمّ استخدام 

 CK))والمتوسط الحسابي للمعرفة المفاهيمية  (PK)الإجرائية 
عن وجود كشفت النتائج فقد . (0.05α=)عند مستوى الدلالة 
لصالح  (0.05α=)عند مستوى الدلالة  فرق دال إحصائيا  

 .يبين ذلك( 2)والجدول  الإجرائيةالمعرفة 
أن ما يتعلمه الطلبة في بهذه النتيجة  ويمكن تفسير

جراءات حفظوها عن ظهر  الرياضيات ما هو إلا مجرد قواعد وا 
 أنواستخدموها كخوارزميات لحل بعض المسائل دون  ب،قل

مثل إن . والعلاقات القائمة بينها يفهموا تلك القواعد والإجراءات
مفاجئة فقد كانت في الاتجاه العام المتوقع هذه النتيجة لم تكن 

السائد في تدريس ( rote learning)م الاستظهاري في إطار التعل  
ذلك التعلم القائم على تلقين (. ومن بينها الكسور)الرياضيات 

يسرد المعلم القوانين الرياضية ويقوم  الرياضية؛ المعارف
قات القائمة بتطبيقها بصورة آلية دون فهم لمعانيها أو للعلا

بهذه . وحفظ خطوات تطبيقهاحفظها بينها، ويطلب من الطالب 

إدخال خبرة على المتعلم  يرغمالتعلم الاستظهاري الطريقة من 
دمجها بها بصورة عشوائية و معرفية جديدة إلى بنيته المعرفية 

دون أن يعطى المتعلم فرصة ربط المعرفة الجديدة بالمعرفة 
وتكون نتيجة هذا التعلم الاستظهاري . المعرفيةالسابقة في بنيته 

. ان السريعفي اغلب الأحيان معرفة سطحية معرضة للنسي
تكون  الذي( meaningful learning)نى بعكس التعلم ذي المع

المعرفة المكتسبة من خلاله معرفة مفاهيمية عميقة مرتبة فيه 
فية ربطا  ترتيبا منطقيا  تتيح للمتعلم فرصة ربطها ببنيته المعر 

وتكون نتيجة التعلم ذي المعنى احتفاظ المتعلم . جوهريا  
المعرفة المفاهيمية التي تعلمها لفترة طويلة مما يساعد على ب

نوفاك، )زيادة قدرة المتعلم على استيعاب معارف جديدة أخرى 
وتتضاعف أهمية النتيجة السابقة (. 0991الخليلي، ؛ 0991

معظم المباحث لتلاميذ  دريسسيقومون بتكون هؤلاء الطلبة 
 .المرحلة الإبتدائية في الصفوف الأولى بما فيها الرياضيات

 فإنّ حد أهم المباحث الدراسية المدرسية، ألأنَّ الرياضيات و 
لإعداد  ضروريا   متطلبا  يعدُّ الإلمام بالمعرفة الرياضية وفهمها 

 .معلم الرياضيات، إذ ينعكس هذا الفهم على طريقة تدريسه
كون المعرفة الرياضية بمجملها من ثلاثة جوانب رئيسة تت
الجانب المفاهيمي والجانب الإجرائي والجانب المتعلق : هي

هي ثة والعلاقة بين هذه الجوانب الثلا. بحل المسائل الرياضية
وتعدّ (. 2442خصاونة وبركات، )علاقة تبادلية تكاملية 

رحلة التي تمتد من المعرفة الرياضية التي يبنيها المتعلم في الم
رياض الأطفال وحتى الصف الرابع حجر الزاوية للبناء 
الرياضي كما يؤكد ذلك المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات 

(NCTN, 2000) . لذا قد يكون السبب وراء تدني مستوى نتائج
عينة الدراسة عدم الاهتمام الجيد ببرامج اعدادهم الاكاديمي، 

أن  يفترضالنتائج المرجوة منه،  حتى يحقق تعليم الرياضياتف
على إعداد معلم متمكن في الرياضيات، وهذا  الاهتمام ينصب

الإعداد يتطلب التركيز على البنية الرياضية المفاهيميَّة للمعلم 
لأنه الأساس لبناء المبادئ والتعميمات والقوانين والحقائق 

 . الرياضية
طلبة معلم مستوى أداء إن ما كشفت عنه الدراسة من تدني 

على اختبار معرفة الكسور بشقيه الإجرائي والمفاهيمي  الصف
على تدريس الكسور هؤلاء المعلمين قدرة  يشير إلى تدني

التربويين والقائمين على التعليم إعادة  من يتطلبوهذا . مستقبلا  
صف لتكون الالبرامج المقدمة لطلبة معلم  وكمالنظر في نوع 

وقد يعود سبب تدني الأداء  .المطلوبالمخرجات على المستوى 
وسطحية المعرفة كما ذكر سابقا  برامج إعداد معلم الصف إلى 

فالمساقات التي تعطى في . الرياضية وطرق تدريسها
الرياضيات وطرق تدريسها غير كافية لإعداد المعلم وتمكينه 
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فالبرامج المطبقة في كليات  .هذا المبحث بفاعليةمن تدريس 
أو مساقين على  قا  تضمن مساتالجامعات الأردنية  التربية في

ا فيما أمّ (. 2442خصاونة وبركات، ) في الرياضيات الأكثر
يخص برنامج معلمي الصف في جامعة اليرموك فيعطى 
الطالب مساقين إجباريين في الرياضيات تحت مسمى 

 والمستوى (0)المستوى  الرياضيات لمعلمي المرحلة الإبتدائية"
الكسور يندرج ضمن موضوعات محتوى  ضوعومو  (".2)

ساعات معتمدة موزعة  ثلاثالمساق الأول والذي يخصص له 
 مبحثنصيب ، ممّا يجعل على جميع موضوعات المساق

وهذا غير  ،لا يتجاوز عدة محاضرات من المساق ككل الكسور
بالمفاهيم المرتبطة بالكسور  عميقةلإكساب الطالب معرفة  كاف  

لإعداد معلم صف وهذا بالتالي غير كاف   .اوالعمليات عليه
 قادر على تدريس هذا المبحث لطلبة المرحلة الإبتدائية وصولا  

المعلم الذي لا تصل معرفته لدرجة  لأنّ  .إلى درجة الإتقانبهم 
تلك إلى  مالإتقان غير قادر على تدريس الطلبة والوصول به

الرياضية  من المفاهيمالكبير ، ناهيك عن ذلك العدد الدرجة
الخاطئة المتعلقة بالكسور التي يحملها المعلم في ذهنه والتي 

، وهذا قد يؤدي بالتالي إلى من المتوقع أن ينقلها إلى طلابه
 .تدني مستوى الأداء

إن ما كشفت عنه الدراسة من تدني مستوى المعرفة 

المفاهيميَّة مقارنة بالإجرائية لدى الطلبة في موضوع الكسور 
تصريحا  أو تلميحا  رت إليه العديد من الدراسات ا أشايتفق مع م

كمخرج لطرق تدريس تقليدية قائمة على سرد القانون الرياضي 
ثمَّ حفظه وتطبيقه وفق خطوات آلية تحفظ عن ظهر قلب 

 ,Hallett؛ 2442؛ خصاونة وبركات، 0991مغيرة والمحيمد، )

Nunes and Bryant, 2010).  جميعها  اكتساب البنية الرياضيةو
ويعدُّ تعلم  ،يتأثر بمقدار وضوح المفاهيم في ذهن المتعلم

مفاهيم العمليات أساس تعلم تلك العمليات وتطبيقها بشكل 
تقديم وحدة الكسور في ضوء استراتيجيات  لذا ينبغي .سليم

على الطلبة تساعد  ، بحيثفعالة في تعلم وتعليم الكسور
م مفهوم العمليات على هلمفاهيم المتعلقة بالكسور وفااكتساب 

الكسور للتمكن منها وليس حفظ هذه العمليات وتطبيقها بشكل 
مغيرة )آلي سطحي ينم عن الحفظ لا الفهم لهذه العمليات 

 (.0991صوفان، ؛ 0991، والمحيمد

أما بالنسبة لإجابة السؤال الثالث المتعلق بالعلاقة بين 
لى اختبار متغير قلق الرياضيات وبين مستوى أداء الطلبة ع

بين ( Pearson)الكسور، فقد تمّ حساب معامل ارتباط بيرسون 
 PK, CKمتغير قلق الرياضيات وبين كل من المتغيرات التالية 

Overall,،  جهذه النتائ( 0) يبين الجدولو. 

 
 (4)الجدول 

 معرفة الكسور وبين أدائهم على اختبار (MA)قلق الطلبة من الرياضيات معاملات الإرتباط بين 
(Fraction Knowledge Test المعرفة المفاهيميَّة  :بجزأيها(CKT ) المعرفة الإجرائية و(PKT) 

(FK) (MA) (CK) (PK) SD M  
اختبار المعرفة الإجرائية  10.30 2.56 1.0 0.62 0.62- 0.87

(PKT) 
المعرفة المفاهيمية اختبار  6.00 3.30 0.62 1.0 0.69- 0.90

(CKT) 
 قلق الرياضيات 117.6 52.37 0.62- 0.69- 1.0 0.75-

(MA) 
 اختبار الكسور الكلي 16.30 5.93 0.87 0.90 0.70- 1.0

(FK) 

 
معامل الإرتباط بين قلق  أن قيمة( 0)يبين الجدول و 

، (0.62-)ساوي ت( PK) والمعرفة الإجرائية (MA) الرياضيات
سالبة متوسطة القوة بين قلق  ةل ذلك على علاقة ارتباطيويدّ 

الطلبة من الرياضيات ودرجة إلمامهم بالمعرفة المفاهيميَّة؛ 
 ,Hinkle, Winersma and Jurs)وجيرس وينرسماحسب هينكل 

الذي يصنف معاملات الإرتباط التي تتراوح قيمتها من  (1998
كما بلغت قيمة معامل الإرتباط . القوةبأنها متوسطة ( 0.5-0.7)

وهذا ( CK( )-0.69)بين قلق الرياضيات والمعرفة المفاهيميَّة 
وكان . يدّل أيضا  على علاقة ارتباطيه سالبة متوسطة القوة

( FK)بين قلق الرياضيات والمعرفة الكلية  الارتباطمعامل 
وهذا يدل على علاقة ارتباطيه سالبة قوية ( 0.75-)يساوي 
أما بالنسبة للعلاقة بين المعرفة الكلية للكسور والمعرفة  .كذلك

أظهرت النتائج أيضا   (.0.90)المفاهيمية فإنها قوية موجبة 
موجبة بين المعرفة  متوسطة القوةوجود علاقة ارتباطيه 
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يساوي  الارتباطالإجرائية والمعرفة المفاهيمية حيث كان معامل 
 يهالطالب الذي لد عة إذ أنّ ومثل هذه النتيجة متوق(. 0.62)

معرفة بمفاهيم الأعداد الكسرية لا بدّ كنتيجة لذلك أن يستطيع 
ولكن العكس غير صحيح فليس  ،إجراء العمليات على الكسور

يمتلك معرفة  من يستطيع القيام بالإجراءات بالضرورة أنَّ 
كما  .بالمفاهيم المرتبطة بهذه العمليات أو مفهوم الكسر نفسه

النتائج وجود علاقة قوية موجبة بين المعرفة الإجرائية أظهرت 
وكذلك وجود علاقة قوية موجبة 0.87) )والمعرفة الكلية للكسور 

 .بين المعرفة المفاهيمية والمعرفة الكلية للكسور (0.90)
سالبة ذات  ةعلاقة ارتباطي (0)كما تبين النتائج في جدول 

دلالة إحصائية بين قلق الطلبة اتجاه الرياضيات ومستوى 
وجاءت هذه النتيجة في الاتجاه . إلمامهم بمعرفة الكسور

المتوقع في إطار العلاقة بين قلق الرياضيات والتحصيل 
حيث أشارت نتائج جميع الدراسات  ؛بالرياضيات بشكل عام

وجود تحصيل إلى التي درست العلاقة بين قلق الرياضيات وال
؛ 2442؛ طوالبة، 2440الأسطل، )هذه العلاقة العكسية بينهما 

 Bekdemir, 2010; Abidin, Alawi and) 2442الجندي، 

Jaafer, 2010;   عن أهمية تقليل  من هنا يأتي الحديث مجددا  و
مستوى قلق الطلبة من الرياضيات لكي يتمكنوا من تحصيل 

وقد تعزى هذه النتيجة . المهمةأعلى في هذه المادة الأساسية و 
التركيز على تغيير أنماط تدريس ف إلى أنماط التدريس المتبعة،

تباع أنماط من شأنها التركيز على المتعلم ذاته  ،الكسور وا 
وتوفير بيئة تعليمية نشطة تتيح له أن يجرب ويكتشف المفاهيم 

لا أن تعطى له كقوالب جاهزة لكي يحفظها ويطبقها في  ،بنفسه
وهذه النتيجة جديرة بان تحظى . جراء العمليات على الكسورإ

باهتمام كل القائمين على التعليم في الأردن كي يعملوا على 
وقد تعزى هذه النتيجة . تقليل مستوى قلق الطلبة من الرياضيات

أيضا  إلى خوف الطلبة من الفشل او الرسوب في المادة مما 
وقد يكون السبب هو يؤثر سلبا  في أدائهم في الاختبار، 

الانطباع السائد لدى الطلبة بأنّ الرياضيات من المواد الصعبة 
 .مما يؤدي إلى زيادة قلقهم وتأثر أدائهم على الاختبارات

 
 التوصيات والمقترحات

 التي توصلت إليها الدراسة فإنها توصي النتائج وفي ضوء
 :يبالآت
 لتحسين البنية المفاهيمية  فعالّةتعليمية  تاستخدام إستراتيجيا

التركيز على المعرفة  امن خلاله الطلبة يتمّ  الرياضية لدى
ليكون هناك معالجة الإجرائية  المفاهيمية مع ربطها بالمعرفة

من شأنها أن تعمّق فهم الكسور لدى الطلبة  شاملة متكاملة
 الأمريكيوهذا ينسجم مع توصيات المجلس القومي . وتطوّره

الذي ينادي باستخدام  (NCTM, 2000)ضياتلمعلمي الريا
حدث الطرق في التدريس، وتنمية التفكير العلمي لديهم، أ

وتحفيزهم على التفكير الرياضي السليم البعيد عن الحفظ 
والتلقين وتوظيف المعرفة العلمية في حل المشكلات لمواكبة 

 .النهضة العلمية وروح العصر
 على ضرورة التركيز على تعلم المفاهيم الرياضية  التأكيد

من خلال خبرات متنوعة تركز على الانتقال من الخبرات 
الحسية الملموسة إلى فهم المجردات، واستخدام وسائل 

المفاهيم  على استيعابتعليمية من شأنها أن تساعد الطلبة 
. الانتقال إلى العمليات عليها ومن ثمّ  ،المتعلقة بالكسور

ن أمثلة هذه الوسائل التعليمية استخدام قطع كوزينر وم
"rods "Cuisenaire نماذج الكسور الدائرية "و"Fraction 

Circles"، ينزمكعبات د"و" "Base Ten Blocks" وقطع ،
 ."Pattern Blocks"النماذج 

  إجراء المزيد من الدراسات حول مدى إلمام طلبة معلمي
رفة الإجرائية لموضوعات الصف بالمعرفة المفاهيمية والمع

جراء دراسات أخرى  أخرى في الرياضيات غير الكسور، وا 
حول قلق الرياضيات وطرق تخفيفه عند هؤلاء الفئة من 

 .الطلبة
  إجراء دراسات حول الأخطاء المفاهيمية التي يحملها طلبة

معلمي الصف والمتعلقة بموضوع الكسور وطرق علاجها؛ 
ات التي تواجه الطلبة أثناء من الصعوبرا  كثيوذلك لأنّ 

تعزى إلى المفاهيم الرياضية  قد تعلمهم للمفاهيم الرياضية
الخاطئة التي يحملها الطلبة في أذهانهم قبل دراستهم لهذه 

 .المفاهيم
  معلم الصف وتطويره  إعدادتحسين برنامج العمل على

بالمساقات المتعلقة بالرياضيات  ما  أكبرعطى اهتمابحيث يُ 
تعطي للطالب تدريسهم بطرق وضرورة  ،تدريسها وطرق

دورا  نشطا  في العمليَّة التعليمية التعلميّة، وتعمل على 
استثارة مستويات التفكير العليا لديه، وتكوين بنية مفاهيميَّة 

يق العمليات الرياضية بصورة عميقة تكسبه القدرة على تطب
 .سليمة
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Conceptual and Procedural Fraction Knowledge of Pre-Service Teachers and 

its Relationship to Mathematics Anxiety 

 

Ruba Migdadi and Amal Malkawi and Ali Zu'bi* 
 

ABSTRACT 

 

This study aimed at: First, to investigate the conceptual and procedural knowledge of fractions of one 

hundred and five pre-service teachers in the College of Education at Yarmouk University. Second, to 

explore the relationship between pre-service teachers' conceptual knowledge of fractions and their 

procedural knowledge of fractions. Third, to study the relationship between pre-service teachers' knowledge 

of fractions and the level of mathematical anxiety they may acquire. Data were collected through two 

instruments. The first, measures pre-service teachers' conceptual and procedural fraction knowledge, and the 

second measures their mathematics anxiety level. The results revealed that pre-service teachers did not 

achieve the mastery level score (80%) on the fraction knowledge test and they only scored the passing level 

(50%). Furthermore, the study indicated a statistical significance difference between pre-service teachers' 

conceptual fraction knowledge and their procedural fraction knowledge in which the students scored higher 

on the procedural fraction knowledge. A negative moderate correlation was recorded between pre-Service 

teachers' fraction knowledge and their anxiety level. 
 

Keywords: Conceptual Knowledge, Procedural Knowledge, Fractions, Mathematics Anxiety, Pre-Service 

Teachers. 
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