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  مفهم معلمي العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية لطبيعة العلمستوى العلاقة بين 

  العلميةومستوى فهمهم للقضايا العلمية الجدلية واتجاهاتهم 

    *لال عبداالله الزعبيط  

  

  لخصم
العلمية الجدلية هدف هذا البحث إلى استقصاء مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية لطبيعة العلم، ومستوى فهمهم للقضايا 

معلماً، ) 15(بلغ عدد أفراد عينة البحث . واتجاهاتهم العلمية، وتحري أثر الجنس في ذلك، إضافة إلى استقصاء العلاقة بينها
معلما ومعلمة يحملون درجة البكالوريوس في العلوم الحياتية، ويعملون ) 78(معلمة تم اختيارهم عشوائياً من بين ) 15(و

) 8-3(قاء الأولى والثانية في محافظة الزرقاء، وقد تراوحت خدماتهم في وزارة التربية والتعليم بين في مديريتي الزر
  . سنوات

 لعلامات وناين الأحادي ومعامل ارتباط بيرساستخرجت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية واستخدم تحليل التب
أشارت النتائج إلى أن مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية لطبيعة العلم و. أفراد عينة البحث على كل أداة من أدوات البحث

من مستوى الأداء المتوسط حسب رأي المحكمين، إذ بلغ المتوسط الحسابي المئوي لعلامات إفراد عينة البحث 
ا العلمية الجدلية ، كما أظهرت النتائج أن المتوسط الحسابي لعلامات أفراد عينة البحث على اختبار فهم القضاي%)52.43(

أما المتوسط الحسابي لعلامات أفراد عينة %). 70(وهو دون المستوى المقبول تربوياً الذي حدده المحكمون %) 67(بلغ 
، وهذه النتيجة مقبولة تربويا في %)78.3(بنسبة مئوية قدرها ) 114.57(البحث على مقياس الاتجاهات العلمية فقد بلغ 

وأظهرت النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين المتوسطات %). 70( المحكمون ضوء المعيار الذي اعتمده
كما أظهرت النتائج وجود علاقة . الحسابية لعلامات أفراد عينة البحث على كل أداة من أدوات البحث الثلاث يعزى للجنس

 فهمهم للقضايا العلمية الجدلية واتجاهاتهم ارتباطية ايجابية عالية بين مستوى فهم المعلمين لطبيعة العلم وكل من مستوى
 ايجابية عالية بين مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية للقضايا العلمية الجدلية ارتباطيةالعلمية، إضافة إلى وجود علاقة 

  . واتجاهاتهم العلمية

قبل الخدمة وأثنائها، وإجراء وأوصى الباحث بضرورة تعزيز مستوى فهم المعلمين لطبيعة العلم من خلال برامج تدريبية 
  .دراسات أخرى على تخصصات أخرى جديدة و متغيرات غير التي وردت في البحث

  . طبيعة العلم، القضايا العلمية الجدلية، الاتجاهات العملية:الكلمات الدالة

  
  مقدمــةال

  
هناك شبه إجماع بين الباحثين على أن فهم طبيعة العلم 

تنوير العلمي أو الثقافة العلمية، التي يشكل جزءاً مهماً من ال
 تمكن الفرد من صنع القرارات والمشاركة في السياسة العلمية

(AAAS, 1989,1993; Millar, 1998. NRC, 1996).  عد فهموي
طبيعة العلم من أبرز أهداف التربية العلمية، وقد بدأ الاهتمام 

 طبيعة بهذا الأمر من بداية القرن العشرين، ثم تطور مفهوم
العلم من اكتساب الروح العلمية والقدرة على التفكير وحل 

المشكلات إلى فهم لطبيعة الاستقصاء العلمي، وعمليات العلم، 
 بعوامل سيكولوجية موفي الثمانينات تأثر مفهوم طبيعة العل

ودور الإبداع البشري في تطوير التفسيرات العلمية والعوامل 
  .(Lederman, 1992; Abd-Elkhalick, 2000)الاجتماعية

ولقد وضع مشروع العلم لجميع الأمريكان ثلاثة مكونات 
  :لفهم طبيعة العلم وهي

  .لا يستطيع إيجاد إجابة لكل سؤالالعلم قابل للفهم مع أنه  -
 .طبيعة الاستقصاء العلمي -
  .فهم المجالات الاجتماعية والسياسية للعلم -
 ,Celik and Bayrakceken)وأوضح سيلك وبايركيكن -

  :  أن للمعرفة العلمية الخصائص الآتية(2006
  .المعرفة العلمية جزء من إبداع الإنسان -
 .المعرفة العلمية متغيرة باستمرار -

قسم المناهج والتدريس، كلية العلوم التربوية، جامعة الحسين بن * 
، وتاريخ15/4/2007تاريخ استلام البحث . طلال، معان، الأردن
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 .تسعى المعرفة العلمية إلى تفسير الظواهر الطبيعية -
 .المعرفة العلمية قابلة للتجريب -
 .المعرفة العلمية موحدة -
  .يوجد بعد أخلاقي في المعرفة العلمية -

كما أشار الباحثان إلى أن المعلمين والطلبة يحملون نظرة 
تقليدية حول مجالات مهمة من طبيعة العلم، لذلك اهتم الأدب 
التربوي بتحديث هذه النظرة من خلال الحث على تطوير 
الآراء البنائية حول طبيعة العلم وتغيير المعتقدات التقليدية، 

 (Craven and Penick)وفي هذا الصدد اقترح كرافين وبنيك 
 ,Celik and Bayrakceken)الوارد في سيلك وبايركيكن

ضرورة استكشاف المعتقدات الخاطئة حول طبيعة ): (2006
العلم، وتوظيف الاستقصاء العلمي لتكوين فهم ضمني 

وتستند . وصريح لطبيعة العلم وتطوير فهم المعلمين لذلك
 مبدأين رئيسين المدرسة البنائية في نظرتها لطبيعة العلم إلى

هما اكتشاف المعرفة، وغرضية المعرفة وصحتها، ويشير 
المبدأ الأول إلى أن اكتساب المعرفة يعتمد على الفرد 
ومعرفته السياقية فهي ترتبط بذاته أو ما يسمى بالذات العارفة 

)Epistemic Subject ( أي الشخص الذي يسعى لاكتساب
، وهو )Epistemic Object( المعرفة من خلال موضوعها

الموضوع الذي نسعى لاكتساب المعرفة عنه، ولا بد من 
وجود علاقة بين الذات العارفة وموضوع المعرفة 

)Epistemic Relation( . أما المبدأ الثاني المتعلق بغرضية
المعرفة فيشير إلى أنها تتم من خلال تنظيم الفرد للخبرات 

م الخارجي، فهو لا التي يتفاعل معها أثناء محاولته فهم العال
يحصل على حقيقة بعينها وإنما يبني تفسيرات عن خبرته 

وقد ظهر في البنائية مذاهب مختلفة ومنها البنائية . بذلك العالم
د  التي تركز على الفر(Radical Constructivism) الراديكالية

 التي (Social Constructivism)والمعرفة؛ والبنائية الاجتماعية 
وبوجه . اعية بين الأفرادالاجتمللغة والتفاعلات تركز على ا

عام رفض البنائيون كثيراً من الآراء الوضعية المنطقية، إذ 
أنكروا مبدأ صدق المعرفة وموضوعيتها، ولذلك استبدلوا 

أي أن الحقيقة ) Viability(لفظ النفعية ) Truth(بلفظ الحقيقة 
بوصفها هي ما ينفع، وأن معيار الحكم على المعرفة ليس 

مطابقة للواقع المعبرة عنه ولكن بوصفها نفعية تعمل على 
تسيير أمور الفرد وحل مشكلاته، وبالتالي فإن غرض 
المعرفة هو خدمة الأفراد في تنظيم خبراتهم عن العالم 

  ).1992،2003زيتون و زيتون، (الخارجي 
لقد أشارت العديد من الدراسات إلى أهمية إعداد معلمي 

كبة حركات الإصلاح في التربية العلمية وتغيير العلوم لموا
دور المعلم من ناقل للمعرفة إلى المعلم البنائي، وتغيير فهمه 

لطبيعة العلم من منظور تقليدي إلى المنظور المعاصر، وذلك 
، )2006 العمري،(ليتمكن من بناء ثقافة علمية عند طلبته 

داف تدريس لأن الثقافة العلمية أصبحت هدفاً أساسياً من أه
). AAAS, 1993; NRC, 1996(العلوم وكذلك طبيعة العلم 

وبناء عليه فإن إيجاد الطالب المثقف علمياً يتطلب معلماً لديه 
فهم سليم لطبيعة العلم بمنظوره الجديد، لأن المعلمين لا 

 ,Abd-Elkhalick)طيعون تدريس ما لا يفهمون طبيعتهيست

ن قادراً على تقييم والشخص المثقف علمياً يكو. (2000
المعرفة العلمية وتحديد كيفية الوصول إليها، وتمييز النافع من 

 Chiappetta, Fillman and)الضار نتيجة لتطبيقاتها في الحياة 

Sethna, 1993) . كما يستطيع التعامل بمسؤولية مع قضايا
المجتمع ذات العلاقة بالعلم وإدراك دور العلم في حل 

سواء في الهندسة، أو الطب، أو . ةالمشكلات المجتمعي
. الاقتصاد، أو الزراعة، ومختلف مجالات البحث التطبيقي

أن الذين ) 2005(وحتى تتحقق هذه الأهداف يرى ريزنيك 
يأخذون على عاتقهم إنتاج المعرفة العلمية ينبغي عليهم أن 
يكونوا مسؤولين عن عواقبها، وحتى لو كانوا غير مسؤولين 

 المتوقعة فإنهم مسؤولون عن النتائج المتوقعة عن النتائج غير
لقد أفرزت بيئة البحث العلمي مجموعة من . على الأقل

القضايا والمشكلات الجدلية في العلم، من أبرزها التجارب 
التي تطبق على البشر مثل استنساخ الأجنة وتجميدها، 
وإتلاف الفائض منها، ومشروع الجنيوم البشري والمعالجة 

 وتجارة نقل وزرع الأعضاء، والأمومة البديلة، الجينية،
. وتأخير الشيخوخة، والموت الرحيم، وحرب الجينات

فالبحوث التي أجريت في مجال البيولوجيا الطبية بشكل 
خاص والتكنولوجيا الحيوية عموماً، أثبتت أهميتها كحل لكثير 
من القضايا الصحية، إذ إن هناك بعض الأمراض الوراثية 

ولقد عمل . اج إلى أنسجة وخلايا جينية لعلاجهاالتي تحت
الأطباء على توفير هذه الأنسجة والخلايا من الأجنة 

وقد أثارت هذه المعالجة الكثير من القضايا . المجهضة
الجدلية، على أساس أنها ستفتح الباب أمام التجارة بالأجنة أو 
أن تزيد حالات الإجهاض؛ ففي الوقت الذي استطاعت فيه 

لوجيا الإخصاب أن تقدم حلاً مؤقتاً لمشكلة العقم، نجد تكنو
فما مصير . مخاوف وتساؤلات كثيرة تثيرها هذه التكنولوجيا

الأسرة؟ وإذا استطاع العلماء أن يختصروا مدة الحمل في 
أجهزة  خارج الرحم، فهل هذا يعني أن مفهوم الأمومة تغير؟ 

ولإعطاء . وتشكل هذه الأمور تحديات للتكنولوجيا الحيوية
معنى لمفهوم القضايا العلمية الجدلية يصبح الفهم العميق 
لطبيعة العلوم البيولوجية التي تكمن وراء تطور هذه 

لقد شكل هذا التقدم العلمي . الموضوعات ضرورياً
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للتكنولوجيا الحيوية تحدياً كبيراً للتربية العلمية ومناهجها؛ 
وائد فأصبحت هنالك ضرورة قصوى لتعرف الطلبة ف

التكنولوجيا الحيوية، ومضارها، وتطبيقاتها في المجالات 
المختلفة، والقضايا الجدلية التي قد تنشأ عن ذلك من استغلال 

فبرز علم الأخلاقيات الحيوية . للإنسان والمجتمع والبيئة
جريسات، (موضوعاً مرتبطاً بالمجتمع والتكنولوجيا الحيوية 

2005(  
ربوي واسعة النطاق متمثلة ويشهد الأردن حركة تطوير ت

) ERfKE(في مشروع تطوير التعليم نحو اقتصاد المعرفة 
الذي يؤكد فهم طبيعة العلم، كما تضمنت المناهج الجديدة 
بعض القضايا الجدلية التي يجدر بمعلم العلوم الحياتية فهمها 
بشكل متعمق ليتمكن من نقلها إلى طلبته بصورة واضحة لا 

  .لبس فيها
علم العلوم عامة ومعلم العلوم الحياتية خاصة إن دور م

يكمن في تنمية قدرات الطلبة ومهاراتهم إلى أقصى حد ممكن 
 ,Kuhn and Dean)وتوظيف ما يتعلمونه في المواقف الحياتية 

كما يؤكد التربويون أن المعلم الجيد يمكن أن يعوض . (2004
 النقص المحتمل في المناهج والكتب والأنشطة والبرامج
المدرسية، وعلى المدرسة المساهمة في تغيير اتجاهات 

ولقد أصبحت الاتجاهات العلمية محط اهتمام مناهج . المعلمين
العلوم، فقد أكد الإطار العام لمناهج العلوم المطورة وفق 

أكد تنمية الاتجاهات العلمية، فدعا إلى ) ERfKE(مشروع 
سليمة الصدق والموضوعية، وبناء الحكم على الأدلة ال

وكذلك اهتم مشروع ). 2004وزارة التربية والتعليم، (
بالمهارات والقيم والاتجاهات العلمية، لأنها ترتبط ) 2061(

) طبيعة العلم(ارتباطاً مباشراً بالنظرة إلى المعرفة العلمية 
  ).AAAS, 1993(وبطرق التعلم والتفكير 

إن صورة العلم فيما بعد الوضعية تختلف عن صورته 
 تمثلت في الفلسفة الوضعية التي كانت تعد المعرفة التي

العلمية واقعية مؤكدة، وتراكمية، وموضوعية، ويتوصل إليها 
أما الصورة . عن طريق الاستقراء من الملاحظات والتجربة

الجديدة للعلم التي ظهرت في الفلسفة ما بعد الوضعية فتنظر 
قراؤها من للمعرفة العلمية على أنها متغيرة، ولا يتم است

الملاحظة والتجربة، وإنما هي تركيب مبدع يتم المزاوجة فيه 
ما بين الامبريقية والعقلانية، وتخضع المعرفة العلمية للنقد 

 بوبر،(من جانب مجتمع العلماء، وتتأثر بمعتقداتهم وخبراتهم 
1997 .(  

ويبدو مستوى فهم كثير من المعلمين لطبيعة العلم غير 
 منهم مازال يمتلك فلسفة وضعية للعلم مناسب، وأن العديد

لذلك توجه اهتمام الباحثين نحو تحسين فهم المعلمين، 

بافتراض أن فهم المعلمين لطبيعة العلم سينتقل بصورة 
ويتأثر سلوك ). 2006 العمري،(مباشرة إلى غرفة الصف 

المعلمين التعليمي بمستوى فهمهم لطبيعة العلم فقد وجدت 
 أن معلمي العلوم يختلفون )Brickhouse, 1990(بريكهاوس 

في مستوى فهمهم لطبيعة العلم، وفي فهمهم للعلاقة بين 
العمليات العلمية والنظرية العلمية، وفي فهمهم لتطور وتغير 
المعرفة العلمية، الأمر الذي يؤدي إلى تباين في سلوكهم 

فالمعلم الذي ينظر إلى النظريات العلمية بصفتها . التعليمي
 لحل المشكلات، يدرب طلبته ويشجعهم على أدوات

استخدامها في تفسير الملاحظات وحل المشكلات وعمل 
في حين أن المعلم الذي يرى أن النظريات العلمية . تنبؤات

حقائق، يركز على أن يتعلم طلبته هذه الحقائق، ويعتقد أن 
الطريقة العلمية خطية تتمثل بخطوات منطقية محددة سلفاً، يتم 

ها للوصول إلى الحقيقة، لذلك فإن المعلم يمثل هذا اتباع
المستوى من الفهم عن حل المشكلة بالطلب من طلبته اتباع 

وهكذا فإن مستوى فهم . خطوات محددة للوصول إلى النتيجة
المعلم لطبيعة العلم يلعب دوراً في توجيه سلوكه التعليمي، 

أظهرت و. وغالباً ما يتصف هذا السلوك بالثبات والديمومة
أن المعلمة التي اعتقدت أن ) Laplante, 1997(دراسة لابلانت 

المعرفة العلمية حكر على العلماء تتصور نفسها مستخدمةً 
لتلك المعرفة، ورأت أن دور الطلبة يتمثل باستقبال المعرفة 
العلمية المبنية من قبل العلماء، وقدمت المعرفة العلمية 

ومثل هذه الطريقة . لى الحفظلطلبتها بطريقة تقليدية تعتمد ع
لا تمكنهم من بناء معرفتهم أو استقصائها، وتوحي لهم بأن 

ويبدو . العلم جسم من المعرفة وليس عملية استقصائية
واضحاً أن فهم طبيعة العلم وفهم أصول تعليم وتعلم العلوم 
مرتبطان مع بعضهما ارتباطاً عضوياً ويشكلان جانباً من 

سية التي يفترض بمعلم العلوم امتلاكها قاعدة المعرفة الأسا
لتعليم العلوم بشكل جيد؛ وبالتالي فإن تعليم العلوم يتطلب من 
معلم العلوم امتلاك فهم مناسب لطبيعة العلم بصورته 
المعاصرة، وادراكاً لدوره ودور طلبته في دراسة العلوم 

)Hewson, 1988 Hewson and.( ًفي ضوء ما تقدم ونظرا 
 طبيعة العلم من قبل معلمي العلوم الحياتية، لأهمية فهم

وإدراك أهمية الاتجاهات العلمية وتوظيف أخلاقيات العلم في 
الحياة، ولأن هذه الأمور إذا امتلكها معلم العلوم الحياتية 
يستطيع أن ينقلها إلى طلبته ليمتلكوا رؤية علمية للعالم 

 وسائل ويفهموا طبيعة العلم ومسعاه، ويفهموا ما تتناوله
الإعلام والكتب العلمية من قضايا علمية جدلية لذلك كله جاء 

فهم معلمي العلوم مستوى العلاقة بين هذا البحث ليركز على 
الحياتية في المرحلة الثانوية لطبيعة العلم ومستوى فهمهم 
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، وهو بذلك يعكس للقضايا العلمية الجدلية واتجاهاتهم العلمية
 .د بهذا الموضوعالاهتمام العالمي المتزاي

  
  مشكلة البحث وأسئلته. 2

  
تركز الاتجاهات الحديثة في التربية العلمية على تحقيق 
مجموعة من الأهداف منها فهم طبيعة العلم وربط العلم 
والتكنولوجيا بالمجتمع وتنمية التفكير والاتجاهات العلمية، 
ولقد أفرزت بيئة البحث العلمي المعاصر ونتائجه الكثير من 

لقضايا والمشكلات الجدلية في العلم ومن أكثرها سخونة ا
القضايا التطبيقية لعلم الهندسة الوراثية في الإنسان، والقضايا 
التطبيقية لعلم الهندسة الوراثية في المحافظة على البيئة وحل 

دفن النفايات السامة، والفاقد الإشعاعي : مشكلاتها مثل
وح به، واستخدام والتحكم فيه، ومستوى الإشعاع المسم

إن التعامل مع هذه القضايا يتطلب من . المبيدات والمخصبات
الفرد أن يكون على وعي بطبيعة العلم، وعلى فهم بهذه 

. القضايا الجدلية لتكوين اتجاهات محددة تظهر على سلوكه
: بناء على ما تقدم فقد صيغت مشكلة البحث على النحو الآتي

معلمي العلوم الحياتية في المرحلة فهم مستوى العلاقة بين ما "
الثانوية لطبيعة العلم ومستوى فهمهم للقضايا العلمية الجدلية 

  ؟"واتجاهاتهم العلمية
في ضوء مشكلة البحث السابقة، صيغت أسئلة البحث 

  :على النحو الآتي
ما مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في المرحلة  .1

  الثانوية لطبيعة العلم؟
وى فهم معلمي العلوم الحياتية في هل يختلف مست .2

 المرحلة الثانوية لطبيعة العلم باختلاف الجنس؟
ما مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في المرحلة  .3

 الثانوية للقضايا العلمية الجدلية؟
هل يختلف مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في  .4

المرحلة الثانوية للقضايا العلمية الجدلية باختلاف 
    الجنس؟

ما العلاقة الارتباطية بين مستوى فهم معلمي العلوم  .5
الحياتية في المرحلة الثانوية للقضايا العلمية الجدلية 

 ومستوى فهمهم لطبيعة العلم؟
ما الاتجاهات العلمية لدى معلمي العلوم الحياتية في  .6

 المرحلة الثانوية؟
هل تختلف الاتجاهات العلمية لدى معلمي العلوم الحياتية  .7

   المرحلة الثانوية باختلاف الجنس؟   في
ما العلاقة الإرتباطية بين الاتجاهات العلمية لدى معلمي  .8

العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية ومستوى فهمهم 
 لطبيعة العلم؟ 

 ما العلاقة الإرتباطية بين الاتجاهات العلمية لدى معلمي  .9
م العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية ومستوى فهمه

  للقضايا العلمية الجدلية؟
  

  أهمية البحث
تنبع أهمية هذا البحث من تناوله مجالاً مهماً في التربية 
العلمية وهو مجال طبيعة العلم من منظور الحركات 
المعاصرة في التربية العلمية وبالذات من وجهة نظر 
الفلسفات ما بعد الوضعية مثل البنائية، وذلك لأهمية دور 

ء الثقافة العلمية لدى طلبته، وتمكينهم من فهم المعلم في بنا
طبيعة العلم، كما يكتسب هذا البحث أهميته أيضاً من تناوله 
لموضوع يعد الأكثر حداثة في قضايا التربية المعاصرة وهو 
فهم المعلمين للقضايا العلمية الجدلية الذي يعد قضية مجتمعية 

يا الجدلية ومدى مهمة، وتحتاج إلى وقفة تأملية في هذه القضا
تأثر فهم المعلمين لها بفهمهم لطبيعة العلم إضافة إلى 

ويمكن أن يثير هذا البحث دافعية الباحثين . اتجاهاتهم العلمية
وطلبة الدراسات العليا في التربية العلمية لدراسة مدى ارتباط 
فهم طبيعة العلم بالقضايا الجدلية والاتجاهات العلمية، سواء 

كما . وارتباط ذلك بالتفكير الأخلاقي. ن أو الطلبةلدى المعلمي
يتوقع لنتائج هذا البحث أن تسهم في التخطيط لإعداد برامج 
فاعلة في إعداد المعلمين قبل الخدمة وأثنائها تركز على 
الارتقاء بمستوى فهم معلمي العلوم لطبيعة العلم وللقضايا 

  .العلمية الجدلية
  

  التعريفات الإجرائية
  :عة العلمفهم طبي

يشير مصطلح طبيعة العلم إلى طبيعة المعرفة العلمية 
وكيفية الوصول إليها والقيم والمعتقدات المتأصلة التي 

كذلك يتضمن الرؤية العلمية للعالم والمسعى العلمي، . طورتها
ويتأثر هذا المفهوم بتاريخ العلم وفلسفة العلم وأخلاقياته 

)AAAS, 1989 .(  
 يقاس مستوى فهم طبيعة العلم ولأغراض هذا البحث

بالعلامة التي يحصل عليها المعلم في اختبار فهم طبيعة العلم 
  .الذي أُعد خصيصاً لهذا البحث

  
  :الاتجاهات العلمية

هي كل ما نعتقده عما يستطيع العلم فعله، وهي خليط من 
الرغبة في المعرفة والفهم والتساؤل حول مجمل القضايا 
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البيانات ومعانيها، والرغبة في التحقق العلمية، والبحث عن 
؛ )Gardner, 1975واحترام المنطق واعتبار المقدمات والنتائج 

  ).1981؛ آدم، 2006الأطرش، 
ولأغراض هذا البحث تقاس الاتجاهات العلمية بالعلامة 

الذي معلم على مقياس الاتجاهات العلمية التي يحصل عليها ال
  .أُعتمد لهذا البحث

  
  علمية الجدليةالقضايا ال

قضايا علمية لم يحصل اتفاق على كيفية تناولها أو 
مشروعيتها نظراً لارتباطها بمنظومات قِيَمية ومعايير سلوكية 

: تختلف من مجتمع إلى آخر ومن بيئة إلى أخرى، مثل
، والأم البديلة، والمعالجة الجينية، والتطور، وأصل خالاستنسا
  .الإنسان

س فهم القضايا العلمية بالعلامة ولأغراض هذا البحث يقا
التي يحصل عليها المعلم على اختبار القضايا العلمية الجدلية 

  .الذي أُعد خصيصاً لذلك
  

  ددات البحثـحم
اقتصر هذا البحث على معلمي العلوم الحياتية في المرحلة 
الثانوية دون غيرهم من التخصصات الأخرى في مديريتي 

، )الزرقاء الأولى والثانية(زرقاء التربية والتعليم لمحافظة ال
وتتحدد نتائج . 2007-2006في الفصل الاول للعام الدراسي 

هذا البحث بدرجة دقة الأدوات المستخدمة فيه لقياس مستوى 
فهم المعلمين لطبيعة العلم ومستوى فهمهم للقضايا العلمية 
الجدلية وبمقياس اتجاهاتهم العلمية وبقدرة هذه الأدوات على 

ث التمايز بين المعلمين في الأغراض التي وضعت من إحدا
كما تعتمد دقة . أجلها ومدى صدق وثبات هذه الأدوات

البيانات على جدية المعلمين في عينة البحث في الاجابة على 
  .الفقرات التي تضمنتها هذه الأدوات

  
  الدراسات السابقة ذات الصلة. 3

  
طبيعة العلم استعرض الباحث الدراسات السابقة حول فهم 

والاتجاهات نحوه والقضايا العلمية الجدلية، وتبين أن 
الدراسات التي تناولت طبيعة العلم وربطته بالتحصيل أو 
التفكير العلمي أو بسلوك المعلمين التعليمي أو بمستوى الثقافة 
العلمية كثيرة، وهناك ندرة في الدراسات التي تناولت القضايا 

 في الدراسات العربية، لكن الدراسات العلمية الجدلية وبالذات
التي تناولت الاتجاهات العلمية كثيرة ومعظم الدراسات 
تناولت هذه الاتجاهات كمتغير تابع لمتغيرات أخرى مستقلة 

مثل برامج تدريب أو طرق تدريس، أما الدراسات التي 
تناولت المتغيرات الثلاثة معا فهي نادرة جداً في حدود علم 

  .الباحث
، التي هدفت إلى )1981(الدراسة التي أجراها مسلم ففي 

تحديد أثر فهم معلمي الفيزياء لطبيعة العلم في سلوكهم 
 التعليمي اللفظي داخل الصف، استخدم اختبار طبيعة العلم 

(Nature of Science Test: NOST)  لقياس مستوى فهم معلمي
معلمي  و طبق الاختبار على عينة من .فيزياء لطبيعة العلمال

  .ومعلمات الفيزباء للمرحلة الثانوية في مدارس عمان
وقد أخذت الصفات الثلاث التالية كمؤشرات دالة على 

المباشر، نسبة /نسبة كلام المعلم غير المباشر(التفاعل اللفظي 
غير / المعلم، ونسبة أسئلة التفكير المنتج- كلام الطالب

ة ارتباطية وأظهرت نتائج الدراسة أن هناك علاق). المنتج
 بين مستوى )0.05(ذات دلالة إحصائية على مستوى الدلالة 

فهم المعلم لطبيعة العلم وبين نسبة كلامه غير 
المباشر، وأن فهم معلمي الفيزياء لطبيعة العلم /المباشر

  .من سلوكهم التعليمي% 21فسر
  (Ledarman and zeidler, 1987)واجرى ليدرمان وزيدلر

فة ما إذا كان فهم معلم العلوم لطبيعة دراسة هدفت إلى معر
وتكونت . العلم يؤثر بشكل مباشر في سلوكه التعليمي الصفي

معلماً لمادة الأحياء في المرحلة ) 18(عينة الدراسة من 
الثانوية في ولاية نيويورك، وتم اختيار شعبة صفية يدرسها 
المعلم من طلبة الصف العاشر بطريقة عشوائية، وقد تم 

) 44( المتغيرات الصفية المختلفة وبلغ عددها استخراج
حل المشكلات وطرح الأسئلة وصنفت هذه : متغيراً مثل

المتغيرات إلى خمسة مجالات رئيسة، واستخدم مقياس طبيعة 
 :Nature of science Knowleedge Scale)المعرفة العلمية

NSKS) لقياس فهم معلمي العلوم لطبيعة المعرفة العلمية  
 علاقة بين فهم معلم العلوم دالنتائج أنه لا توجوأظهرت 

  . لطبيعة المعرفة العلمية وسلوكه التعليمي الصفي
 دراسة هدفت إلى (Tomlinson, 1993)وأجرى توملنسون 

استقصاء مستوى فهم معلمي العلوم في المدارس المتوسطة 
في الولايات المتحدة الأمريكية لطبيعة المعرفة العلمية، 

ة الدراسة من ستة من المعلمين الناجحين من وتكونت عين
معلمي المدارس المتوسطة، وشارك كل فرد من أفراد 
الدراسة في مقابلتين مع الباحث، و أظهرت نتائج الدراسة أن 
معلمي العلوم في المدارس المتوسطة يملكون نظرة محددة 
عن دور المجتمعات العلمية في إنتاج العلم، وفهماً خطأ 

ن العلم والتكنولوجيا، وكانت النظرة التي يملكونها للعلاقة بي
حول الحقائق العلمية غير دقيقة، و أظهرت النتائج أيضاً أن 
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المعلمين يملكون نظرة محددة وغير كافية عن طبيعة المعرفة 
العلمية، و أوصت الدراسة بزيادة التأكيد على طبيعة المعرفة 

  . لمينالعلمية من خلال برامج إعداد وتدريب المع
 Abdel- Khalick and Bou)وأجرى عبد الخالق وبوجودة 

Jaude, 1997) دراسة تناولت عدة متغيرات من بينها فهم 
استخدم في الدراسة أداة تتكون من . المعلمين لطبية العلم

فقرة، تم اختيار فقراتها من بين فقرات الأداة التي ) 22(
رات  وعدلت بعض الفق1992 عام Aikenhead)(طورها 

بحيث ترك المجال أمام المشارك ليعبر عن وجهة نظره من 
طبقت الأداة . خلال الكتابة حول قضية تتعلق بطبيعة العلم

يدرسن  في ) فيزياء، كيمياء، أحياء(معلمة علوم ) 20(على 
وصنفت . المرحلة الأساسية المتوسطة والثانوية في لبنان

ظر معاصرة، استجابات المشاركات على الأداة إلى وجهات ن
وهي التي تتفق مع فلسفات العلم المعاصرة مثل فلسفة 

(Khun) .ت ووجهات نظر ساذجة، وهي التي تتفق مع فلسفا
وأظهرت . الامبريقية والمنطقيةالعلم التقليدية مثل الوضعية و

النتائج أن جميع المشاركات امتلكن مزيجاً من وجهات النظر 
كما .   طبيعة العلموالمعاصرة حول) التقليدية(الساذجة 

أظهرت النتائج أن جميع المشاركات اعتقدن أن العالم ينتج 
طريقة محددة في البحث العلمي، وأن النماذج العلمية هي 
نسخ من الواقع وليست من إبداع البشر، وتبين أن غالبية 
المشاركات اعتقدن بأن هنالك علاقة هرمية بين مختلف 

ح الفرضيات نظريات، مكونات المعرفة العلمية، إذ تصب
وتصبح القوانين نظريات اعتماداً على صدق الشواهد والأدلة 

  .الداعمة
التي هدفت إلى ) Hammrich, 1997( هامريخ وفي دراسة

وصف التغير المفاهيمي لمجموعة من الطلبة المعلمين حول 
المبادئ المتضمنة في مشروع (طبيعة العلم ضمن مساق 

الولايات المتحدة، بلغت في إحدى جامعات شرق ) 2061
متدرباً، أجريت لهم مقابلات قبل المساق ) 35(عينة الدراسة 

وبعده، واعتمدت هذه الدراسة على منهجية البحث 
الإثنوغرافي، وتوصلت الدراسة إلى أن أغلبية المشاركين 
احتفظوا بالمفاهيم السابقة حول العلم، إلا أن معظمهم طوروا 

اء العلمي، لكن كانت مشكلتهم في فهماً واضحاً حول الاستقص
  .تطبيق هذا الفهم

 Tusuzuky)وأوضحت دراسة أجراها تسوزوكي واسادا 

and Asada, 1998)اتجاهات المعلمين وممارساتهم : بعنوان
إزاء التجارب التي تستخدم الحيوانات المخبرية، بوصفها 
واحدة من القضايا الجدلية، في مدارس أستراليا واليابان 

من معلمي مدارس نيوزلندا يستخدمون %) 90(ندا أن ونيوزل

منهم في %) 71(الحيوانات في تجاربهم مقارنة بحوالي 
وأشار المعلمون إلى وجود . في اليابان%) 69(أستراليا و

دليل على استخدام الحيوانات في كل مدارس نيوزلندا 
على %) 12(، %)62(، %)72(واستراليا واليابان بنسب 

  .التوالي
 دراسة اختبر فيها تصورات (Chen, 2001)ى شين وأجر

معلمي علوم المرحلة الثانوية لطبيعة العلم، واتجاهاتهم نحو 
طبيعة العلم، وفيما إذا كانت تصوراتهم واتجاهاتهم تختلف 

فيزياء، كيمياء، أحياء، علوم ( باختلاف التخصص العلمي 
معلماً مبتدئاً للعلوم ) 14(وشملت الدراسة ). الأرض

(Prospective) . جمعت البيانات بوساطة استبانة، وملاحظات
. صفية، وبتحليل للخطط التدريسية التي أعدها المشاركون

وكانت النتيجة التي توصل إليها أن تصورات المعلمين 
لطبيعة العلم، واتجاهاته نحو تعلمها، تختلف باختلاف 

  .   تخصص المعلم
وأسبورن وجونثان  بها بارثولوميو وفي الدراسة التي قام

(Bartholomew, Osborn and Ratcliffe, 2004) حول تعلم 
معلماً ) 11(الطلبة أفكاراً حول العلوم شملت عينة الدراسة 

من معلمي العلوم في بريطانيا تم تعريضهم لبرنامج تدريبي 
حول طبيعة العلم، وبعد الانتهاء من البرنامج التدريبي تم 

وتوصلت الدراسة إلى أهمية تسجيل حصص صفية لكل منهم 
  :عوامل خمسة في التدريس الفعال لطبيعة العلم وهي

تبني المعلمين منحى الحوار والمناقشة في مجال طبيعة  -
  .العلم

 .بناء فهم واضح لطبيعة العلم لدى المعلمين -
تغيير دور المعلم من الدور التقليدي الناقل للمعرفة إلى  -

 .الميسر لعملية التعليم
 . المحتوى المعرفي وطرائق التدريسالربط بين -
ضرورة إعادة النظر في الخطاب الصفي من المحاضرة  -

  .إلى الحوار والجدل المبني على الأدلة العلمية
 Celik and)وفي الدراسة التي أجراها سيليك وبايركيكن 

Bayrakceken, 2006)استقصاء أثر برنامج مبني على :  بعنوان
في فهم المعلمين ) STS(لمجتمع منحى التكنولوجيا والعلم وا

، تكونت عينة الدراسة من المعلمين الذين )NOS(لطبيعة العلم 
معلماً ومعلمة، ) 212(وبلغ عددهم ) STS(التحقوا في مساق 

واعتمدت الدراسة تصميم المجموعة الواحدة قبلي وبعدي، 
بنداً، وأظهرت النتائج أن ) 13(وطبقت استبانة مكونة من 

ن عينة الدراسة تحمل أفكاراً تقليدية حول طبيعة نسبة كبيرة م
العلم، لكنهم اظهروا تحولاً في فهم طبيعة العلم بعد دراسة 

  .المساق واقترب فهمهم لطبيعة العلم من الفهم البنائي
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دراسة هدفت إلى الكشف ) 2006(كما أجرى العمري 
عن معتقدات معلمي العلوم في الأردن حول طبيعة العلم 

معلماً ومعلمة أجرى الباحث ) 17( وشملت الدراسة .والتعليم
معهم مقابلات فردية، وسجل أربع حصص صفية لكل منهم 
على أشرطة فيديو، قام بتحليلها، وأظهرت نتائج الدراسة أن 

من أفراد عينة الدراسة امتلكوا معتقدات تقليدية %) 35(
من أفراد عينة %) 24(عن طبيعة العلم بينما امتلك ) وضعية(

من أفراد %) 41(الدراسة معتقدات بنائية، في حين امتلك 
عينة الدراسة مزيجاً من المعتقدات البنائية والوضعية عن 

وأظهرت النتائج أن هناك علاقة ايجابية بين . طبيعة العلم
معتقدات المعلمين عن طبيعة العلم ومعتقداتهم عن التعليم 

  .  والتعلم
قة أن بعضها حاول يلاحظ من استعراض الدراسات الساب

استقصاء فهم المعلمين لطبيعة العلم، أو دراسة تأثير برنامج 
، 2006العمري، (تدريبي على فهم المعلمين لطبيعة العلم 

Celik and Bayrakceken, Bartholomew, 2004 2006( أو ،
مقارنة فهم المعلمين لطبيعة العلم مع المبادئ المتضمنة في 

، وبعض الدراسات )Hammrich, 1997) (2061(مشروع 
 Tusuzuky)تناولت اتجاهات المعلمين إزاء القضايا الجدلية 

and Asada, 1998; Chen, 2001) . كما تناولت دراسات أخرى
؛ 1981مسلم، (أثر فهم معلمي العلوم في سلوكهم التعليمي 

Ledarman and Zeidler; 1987 ( ولم يعثر الباحث على
مين لطبيعة العلم وفهمهم دراسات ربطت بين فهم المعل

  .للقضايا العلمية الجدلية واتجاهاتهم العلمية
لذلك تصدى هذا البحث لهذا الموضوع لتكون بداية 
الدراسات في هذا المجال وبالذات على مستوى الوطن 

  .العربي بعامه والأردن خاصة
  

  الطريقة والإجراءات. 4
  

  عينة البحث
معلمة ) 15(معلماً و) 15(تكونت عينة البحث من 

يدرسون مادة العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية تم اختيارهم 
بطريقة عشوائية من بين جميع معلمي العلوم الحياتية في 

معلماً ومعلمة في ) 78(محافظة الزرقاء والبالغ عددهم 
المدارس الحكومية، ممن يحملون درجة البكالوريوس في 

يار العشوائي أن خدمتهم في العلوم الحياتية، وتبين نتيجة الاخت
وزارة التربية والتعليم في المدارس الحكومية تراوحت ما بين 

سنوات، وحضروا جميعاً دورات تدريبية على ) 8 – 3(
  .المناهج المطورة

  أدوات البحث
اختبار فهم : استخدم في هذا البحث ثلاث أدوات هي

لعلمية، طبيعة العلم، واختبار فهم المعلمين للقضايا الجدلية ا
  .ومقياس الاتجاهات العلمية

  :وفيما يلي وصف لكل أداة من الأدوات الثلاث المذكورة
  

  اختبار فهم طبيعة العلم .1
بعد مراجعة البحوث والدراسات السابقة التي تناولت فهم 

تم صياغة فقرات الاختبار في ضوء . المعلمين لطبيعة العلم
 American)ما قدمته الرابطة الأمريكية لتقدم العلوم

Association for the Advancement of Science) ) AAAS (
  :وهي

  .النظرة العلمية للعالم على أنه قابل للفهم -1
 .الاستقصاء العلمي -2
  ).   AAAS, 1993, 1990(المسعى العلمي  -3

فقرة من نوع ) 38(تكون الاختبار بصورته الأولية من 
للتحقق و. الاختيار من متعدد خصص لكل منها أربعة بدائل

من صدق الاختبار تم عرضه بصورته الأولية على مجموعة 
أعضاء هيئة تدريس في مناهج (من الخبراء والمختصين 

العلوم وأساليب تدريسها ومتخصصين في القياس والتقويم 
للتأكد من مدى ملاءمة فقرات الاختبار، ) ومشرفين تربويين

ائل في كل ومدى تمثيلها للمحاور الثلاثة، ومدى ملاءمة البد
فقرة، ومدى صلاحية الصياغة اللفظية، واللغوية لفقرات 

طُبق . الاختبار، وفي ضوء ذلك تم تعديل بعض الفقرات
) 20(الاختبار بعد ذلك على عينة استطلاعية مكونة من 

معلماً ومعلمة تخصص علوم حياتية، أخذت بطريقة عشوائية 
اسب من خارج عينة البحث وذلك بهدف حساب الزمن المن

لتطبيق الاختبار وكان المتوسط الحسابي للزمن الذي استغرقه 
وقد أصبح عدد . دقيقة) 25(أفراد عينة البحث الاستطلاعية 

فقرة، لذلك تتراوح ) 30(فقرات الاختبار بصورته النهائية 
إذ تخصص ) 30 –صفر (العلامة على هذا الاختبار بين 

.  الخطأعلامة واحدة للإجابة الصحيحة وصفر للإجابة
واستخدمت معادلة كرونباخ ألفا لحساب معامل ثبات الاختبار 

واتفق المحكمون على ). 0.90(بصورته النهائية فكان 
تصنيف مستويات أداء معلمي العلوم الحياتية على هذا 

  : الاختبار على النحو الآتي
  .من العلامة الكلية%) 50(مستوى أداء ضعيف أقل من  -
من %) 70(إلى %) 50(مستوى أداء متوسط بين  -

 .العلامة الكلية
 .من العلامة الكلية%) 70(مستوى أداء مرتفع أكثر من  -



  طلال عبد االله الزعبي                                                         ...                             العلاقة بين مستوى فهم معلمي

- 228 -  

  :ومن الأمثلة على فقرات هذا الاختبار نورد ما يأتي -
عندما ينشر أحد الباحثين تقريراً دقيقاً عن طرقه  -

التجريبية، فإن من المحتمل جداً أن يقوم الباحثون 
  : الآخرون بـ

  .تجارب مع مقارنة نتائجهم بنتائج تجاربه الإجراءإعادة   .أ 
 . قبول نتائج تجاربه دون مناقشة  .ب 
  .تجنب نفس النتائج لمنع التكرار  .ج 
  .مناقشة مدى صحة نتائجه نظرياً  .د 

   أي مما يلي ينطبق على سلوك العالم؟-
  .يستطيع القيام بأبحاثه إلا داخل مختبره لا  .أ 
يستعمل تجهيزات تتناسب مع طبيعة التجارب التي   .ب 

  .يهايجر
  .الأبحاثيستطيع القيام بأبحاثه إلا إذا حددت له هذه  لا  .ج 
  .يستعمل أدوات عادية بسيطة  .د 

 أي مما يلي يوضح موقف العلماء من نظرية علمية -
  مقترحة؟

  .يتردد في قبولها بانتظار نتائج اختبارها علمياً  .أ 
  .يرفضها جميع العلماء  .ب 
  .يقبلها جميع العلماء بلا تردد  .ج 
 .يقبلها بعض العلماء  .د 

  
  بار فهم القضايا العلمية الجدليةاخت -2

أُعد هذا الاختبار خصيصاً لأغراض هذا البحث، وقد تم 
إجراء تحليل لكتب العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية 
واستقصاء جميع القضايا العلمية الجدلية التي تضمنتها هذه 
الكتب مثل الاستنساخ الجسدي والاستنساخ التكاثري، وتجميد 

، وإتلاف الأجنة الفائضة، وأطفال الأنابيب، وأطفال الأجنة
حسب الطلب، والتحديد المسبق لجنس الجنين، والأم البديلة، 
والإخصاب الصناعي من متبرع، وبنوك المني، وبنوك 
المشايم، والإجهاض، ومنع الحمل وغيرها من القضايا، وبلغ 

وحقق . فقرة) 26(عدد فقرات الاختبار في صورته الأولية 
صدق الاختبار عن طريق عرضه على مجموعة من 
المحكمين من أساتذة الجامعات الأردنية في كلية العلوم، أما 

) 20( ريتشادرسون -ثباته فقد حسب باستخدام معادلة كودر
على عينة من معلمي العلوم الملتحقين ببرنامج الماجستير 

. )0.78(في الجامعة الأردنية فبلغ ) أساليب تدريس العلوم(
فقرة من ) 20(واشتمل الاختبار في صورته النهائية على 

بدائل لكل فقرة، وبهذا ) 4(نوع الاختيار من متعدد بواقع 
علامة، ) 20(تكون العلامة القصوى على هذا الاختبار 

وقد تراوحت درجات الصعوبة . والعلامة الدنيا صفر

 ، أما قيم معامل التمييز فتراوحت)0.75-0.3(للاختبار بين 
واتفق المحكمون على أن يكون الأداء ). 0.72- 0.2(بين 

المقبول تربوياً على هذا الاختبار هو  الحصول على علامة 
 .من العلامة الكلية%) 60(أكثر من 
  : على فقرات هذا الاختبار نورد ما يأتيالأمثلةومن 

  : عملية تجميد الأجنة بوضعهاتتم -
  ). س170O -(في سائل نتيروجيني عند درجة   .أ 
 .عند وضعها في سائل ملحي عند درجة صفر مئوي  .ب 
  ). س100O -(في ماء مقطر عند عند درجة   .ج 
  ). س80O -(في سائل يحتوي على الكربون عند درجة   .د 

  :يقصد بالهندسة الوراثية -
  .التدخل في تركيب المواد الوراثية للكائنات الحية  .أ 
 .عمل خريطة جينات لخلايا الكائنات الحية  .ب 
  .وموسومات الخلية الحيةالتلاعب بعدد كر  .ج 
  .عملية يتم من خلالها عمل قطع غيار للإنسان  .د 

  : يتم تجميد الأجنة-
  .قبل أن تخصب البويضة  .أ 
  .بعد شهرين من انقسام البويضة المخصبة  .ب 
  .عند مرحلة البلاستوله  .ج 
  ).التوتية(عند مرحلة الموريولا   .د 

   
  .مقياس الاتجاهات العلمية -3

بإعداد هذا ) 1984المحتسب، (قامت المحتسب والشيخ 
: المقياس، وهو يقيس ستة أبعاد للاتجاه العلمي وهي

المنطقية والعقلانية وتأجيل (، و)الاستفسار والاستطلاع(
الموضوعية والنزعة (، و)الانفتاح العقلي(، و)الحكم

الأمانة العلمية والتواضع (، و)النفعية والنقدية(، و)التجريبية
فقرة يلي كلاً ) 47(قياس يضم الم). العلمي والنزاهة العلمية

منها ثلاثة بدائل، أحدها يمثل موقفاً ايجابياً والثاني يمثل موقفاً 
وعند تصحيح المقياس . سلبياً ويعبر الثالث عن موقف حيادي

تعطى ثلاث علامات للموقف الإيجابي من كل فقرة وعلامتان 
وبهذا تكون . للموقف الحيادي، وعلامة واحدة للموقف السلبي

علامة، والعلامة الدنيا ) 141(ياس مة القصوى على المقالعلا
وقد حقق معدو هذا المقياس له صدق المحتوى . علامة) 47(

من مدرسي العلوم في ) 10(بعرضه على هيئة مكونة من 
الجامعة الأردنية وكليات المجتمع، كما حقق له صدق المحك 

الشيخ بمقارنة نتائجه بنتائج مقياس اتجاهات علمية آخر أعده 
وكان معامل الارتباط بين علامات ) 1971الشيخ، (

، وعند حساب معامل )0.83(المفحوصين على المقياسين 
-Test) الاختبار إعادةالثبات لهذا المقياس باستخدام طريقة 



  2009، 2، العدد 36، العلوم التربوية، المجلّد دراسات

- 229 -  

Retest)  على عينة استطلاعية في هذا البحث بلغ عددهم
  ).0.81(معلماً ومعلمة وجد أنه يساوي ) 20(

  
  حث والمعالجة الإحصائيةتصميم الب

  
هذا البحث وصفي مسحي استقصائي أولاً وارتباطي ثانياً 
يهدف إلى تحديد مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية لطبيعة 
العلم وفهمهم للقضايا العلمية الجدلية وكشف العلاقة بين 
مستوى فهم المعلمين لطبيعة العلم وفهمهم للقضايا العلمية 

ونظراً لاختلاف أفراد .  اتجاهاتهم العلميةالجدلية إضافةً إلى
عينة البحث في الجنس فقد تناول هذا البحث أثر متغير 
الجنس في فهم المعلمين لطبيعة العلم وكذلك في فهمهم 
للقضايا العلمية الجدلية، وقد حسبت المتوسطات الحسابية 
والانحرافات المعيارية لعلامات المعلمين على أدوات البحث 

 )ANOVA( كما استخدم تحليل التباين الأحادي الثلاث،
للمقارنة بين علامات عينة البحث من المعلمين على أدوات 
البحث الثلاث في ضوء متغير الجنس، أما لاختبار العلاقة 

) فهم معلمي العلوم الحياتية لطبيعة العلم(بين المتغير المستقل 
 الحياتية وكل من المتغيرين التابعين وهما فهم معلمي العلوم

فقد تم استخدام  للقضايا العلمية الجدلية، واتجاهاتهم العلمية
  . معامل ارتباط بيرسون

  
  نتائج البحث وتفسيرها. 5

  
)  والسادسول والثالثالأ(النتائج المتعلقة بالأسئلة : أولاً

  :وتفسيرها
  

والتي ) الأول والثالث والسادس(للإجابة عن أسئلة البحث
  :نصت على

هم معلمي العلوم الحياتية في المرحلة ما مستوى ف .1
  الثانوية لطبيعة العلم؟

ما مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في المرحلة  .2
 الثانوية للقضايا العلمية الجدلية؟

ما الاتجاهات العلمية لدى معلمي العلوم الحياتية في  .3
 المرحلة الثانوية؟

استخرجت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 
على اختبار فهم ) عينة البحث(لعلامات معلمي العلوم الحياتية 

طبيعة العلم واختبار فهم القضايا العلمية الجدلية ومقياس 
  ).1(الاتجاهات العلمية كما في الجدول 

  

  )1(الجـدول رقم 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات عينة 

ة العلم، واختبار البحث حسب الجنس على اختبار فهم طبيع
  فهم القضايا العلمية الجدلية، ومقياس الاتجاهات العلمية

نوع 
  الاختبار

  العدد  الجنس
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  2.473  15.60  15  معلمين
  2.23  15.87  15  معلمات

فهم طبيعة 
  العلم

  2.32  15.73  30  المجموع
  2.66  13.33  15  نمعلمي

  2.61  13.67  15  معلمات
فهم القضايا 

العلمية 
  2.60  13.50  30  المجموع  الجدلية

  8.75  114.07  15  معلمين
  8.73  115.07  15  معلمات

الاتجاهات 
  العلمية

  8.60  114.57  30  المجموع
إلى أن المتوسط الحسابي ) 1(تشير النتائج في الجدول 

 فهم على اختبار) 15.73(لعلامات معلمي العلوم الحياتية بلغ 
من العلامة الكلية للاختبار %) 52.43(طبيعة العلم وتشكل 

علامة، وهذا يعني أن مستوى فهم معلمي العلوم ) 30(وهي 
الحياتية لطبيعة العلم هو من المستوى المتوسط، كما بلغ 
مجموع عدد المعلمين الذين كانت علاماتهم فوق المتوسط 

%) 53.33 (معلماً ومعلمة بنسبة) 16(الحسابي للمجموعة 
وبلغ عدد . معلمات) 8(معلمين و) 8(من عينة البحث منهم 

من علامة %) 50(المعلمين الذين حصلوا على علامات دون 
معلمات، ) 3(معلمين و) 5(معلمين منهم ) 8(الاختبار الكلية 

أما عدد . من عينة البحث%) 26.67(شكلوا جميعاً ما نسبته 
ئة المستوى المتوسط المعلمين الذين كانت علاماتهم في ف

) 22(في ضوء راي المحكمين فقد بلغ %) 70 -% 50(
منهم . من عينة البحث%) 73.33(معلماً ومعلمة أي ما نسبته 

ولم يحصل أي من معلمي عينة . معلمة) 12(معلمين و) 10(
  ).المستوى المرتفع%) (70(البحث على علامة أكثر من 

علمين لطبيعة تشير هذه النتائج إلى أن مستوى فهم الم
العلم ليس بالمستوى المقبول، إذ يزيد المتوسط الحسابي 

فقط عن الحد الأعلى ) 0.73(لعلامات المعلمين بمقدار 
وهذه النتائج تتفق مع ). 15(للمستوى المتدني وهو العلامة 

 ,Celik and Bayrakceken)النتائج التي حصل عليها كل من

  ).Hammrich, 1997(و) 2006العمري، ( و(2006
 هذه النتيجة إلى أن المعلمين لم يتلقوا تدريباً ردويمكن 
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من خلال برامج إعداد المعلمين سواء قبل الخدمة أم أثناءها 
حول طبيعة العلم، كما أن المناهج المدرسية والخطط 

تتضمن الجامعية التي تم تطبيقها على هؤلاء المعلمين لم 
 طبيعة العلم والمسعى سيما أن فهممفاهيم عن طبيعة العلم، لا

العلمي يتأثران بطرائق واستراتيجيات تدريس المعلم، وبما أن 
معلمي المعلمين سواء في الجامعة أم في المدرسة لم يتبنوا 

 ية تعزز الفهم الواقعي، والحقيقي،استراتيجيات تدريس
والعملي لطبيعة العلم فقد أدى ذلك إلى إعداد طلبة بمستويات 

  من حيث فهمهم لطبيعة العلم منخفضة أو متوسطة

(Lederman, 1992). عزى تدني مستوى فهمكما يمكن أن ي 
معلمي العلوم الحياتية لطبيعة العلم، إلى أن مفهوم طبيعة العلم 
قد تغير مع الوقت، وأن هذا التغير مبعثه فلسفات ذات 
نظرات متباينة إلى العلم، فقد سادت الفلسفة الوضعية حتى 

العشرين تقريباً، وقد اتسمت هذه الفلسفة منتصف القرن 
. بنزعة استقرائية تستند بشكل كامل إلى الملاحظة والتجربة

وأن المعرفة تنمو عن الواقع بشكل تراكمي، ولا تتطور إلا 
من خلال الحواس، وأن الملاحظة والتجربة دليلان كافيان 

ثم جاءت الوضعية المنطقية في النصف . لتقرير صحتها
 القرن العشرين والتي سلمت بالنزعة الاستقرائية إلا الأول من

أنها استخدمت المنطق لتحليل مفاهيم العلم وأصبحت المعرفة 
إما تجريبية وإما منطقية، وهي تؤمن بمبدأ التحقق 

)Verification .( ثم جاءت المدرسة ما بعد الوضعية، وبرزت
 لذلك أظهر /فيها عدة اتجاهات أهمها الواقعية العلمية والبنائية

البحث أن فهم المعلمين لطبيعة العلم دون المستوى المطلوب، 
لأن العديد منهم ما زال يؤمن بالفلسفة الوضعية، ولم يغير من 
معتقداته عن العلم لتتناسب والفلسفات الجديدة التي ظهرت، 

إلى أن فهم ) 2006(وقد أشار العمري . وبالذات البنائية
ر مناسب، وأن العديد منهم امتلك المعلمين لطبيعة العلم غي

فلسفة وضعية لذلك توجه اهتمام الباحثين نحو تحسين فهم 
  .المعلمين لأن هذا الفهم سينقل إلى غرفة الصف

أن المتوسط الحسابي إلى ) 1(وتشير النتائج في الجدول 
لعلامات معلمي العلوم الحياتية على اختبار فهم القضايا 

من العلامة %) 67(ويشكل ذلك ) 13.50(العلمية الجدلية بلغ 
علامة، وهذا يعني أن مستوى ) 20(الكلية للاختبار وهي 

معلمي العلوم الحياتية دون المستوى التربوي المقبول في فهم 
، وبلغ عدد المعلمين %)70(القضايا العلمية الجدلية وهو 

الذين حصلوا على علامة دون المتوسط الحسابي من أفراد 
) 5(معلمين و) 6(معلماً ومعلمة منهم ) 11(عينة البحث 

من عينة البحث، %) 36.67(معلمات شكلوا جميعاً ما نسبته 
أما عدد المعلمين الذين حصلوا على علامة تساوي المستوى 

معلماً ومعلمة ) 13(، فقد بلغ  %)70(المقبول تربوياً أو أكثر 
معلمات، شكلوا جميعاً ما نسبته ) 7(معلمين و) 6(بواقع 

ويمكن رد هذه .  من مجموع أفراد عينة البحث%) 43.33(
النتيجة إلى التقدم المذهل في المعرفة البيولوجية والطبيعية، 
وثورة بحوث الوراثة المتمثلة بالاستنساخ وزراعة الأعضاء 

ونشأ عن هذه الثورة . والعلاج الجيني والغذاء المعدل جينياً
يدة، مما شكل تحدياً التكنولوجية أسئلة ومعضلات أخلاقية جد

كبيراً للتربية العلمية ومناهجها وللخطط الجامعية في مواكبة 
هذه المستجدات وتضمينها في مناهج العلوم المدرسية 
والجامعية ليبقى المعلمون وكذلك الطلبة على تواصل مع هذه 

إضافة .  (Chen, 2001 )التطورات وفهمها واتخاذ قرار حيالها
رسية والخطط الجامعية لم تربط بين العلم إلى أن المناهج المد

والتكنولوجيا والمجتمع والبيئة، وتدريس العلوم بطرق 
الاستقصاء، ناهيك عن أن البرامج التدريبية للمعلمين وبالذات 
أثناء الخدمة لم تواكب هذه التطورات العلمية ولم تُضمنها في 

افتقار البرامج التدريبية أو التثقيفية للمعلمين، إضافة إلى 
المؤسسات التربوية إلى إعداد وتوزيع نشرات علمية تثقيفية 

. تتناول قضايا حديثة مثل التكنولوجيا الحيوية وممارستها
فالمتصفح لعدد من المجلات العالمية والدوريات الواسعة 
الانتشار يجد أكثر من مقالة تتناول موضوعات التكنولوجيا 

المقالات العلمية الذي الحيوية؛ ناهيك عن طوفان البيانات و
يغمر الانترنت كل يوم والذي يبدو أن معلمي العلوم الحياتية 

  ).2005جريسات، (لا يطّلعون عليه 
أن المتوسط إلى ) 1(النتائج في الجدول كما تشير 

الحسابي لعلامات معلمي العلوم الحياتية على مقياس 
على ، إذ تراوحت العلامات )114.57(الاتجاهات العلمية بلغ 

في حين كانت العلامة ) 128 – 96(هذا المقياس بين 
) 47(علامة، والعلامة الدنيا ) 141(القصوى على المقياس 

. وتُعد النتيجة التي تم الحصول عليها مقبولة تربوياً. علامة
وقد بلغ عدد المعلمين الذين حصلوا على أكثر من المتوسط 

) 8(علمة منهم معلماً وم) 18(الحسابي لعلامات عينة البحث 
من %) 60(معلمات شكلوا جميعاً ما نسبته ) 10(معلمين و

ويمكن تفسير هذه النتائج بأن معلمي . أفراد عينة البحث
العلوم الحياتية خلال مسيرتهم في الدراسة في المرحلة 
الثانوية الفرع العلمي والتحاقهم بالجامعة لدراسة العلوم 

من عمليات العلم الحياتية مارسوا أثناء ذلك مجموعة 
واكتسبوا أثناء مسيرتهم تلك مجموعة من الخبرات العلمية، 
ثم بعد ذلك تم اختيارهم لمهنة التدريس والخبرات التي مروا 

سنوات، وتفاعلهم مع ) 8-3(بها والتي انحصرت بين 
عناصر البيئة المدرسية المعلم، والمنهاج، والطلبة، كل ذلك 
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ات شكلت الإطار المرجعي كون لديهم مجموعة من المعتقد
لاتجاهاتهم نحو القضايا العلمية الجدلية التي تنبىء بسلوكهم 

 اكتسابهم إلىالتعليمي في المواقف التعلمية المختلفة، إضافة 
، ومعرفة متعلقة بما (Professional knowledge)معرفة مهنية 

 كل هذه الأمور شاركت في  يجري داخل الغرفة الصفية،
اهات علمية من خلال إجاباتهم على المقياس اكتسابهم اتج

الذي اُعتمد لأغراض هذا البحث، والذي اشتمل على ستة 
المنطقية والعقلانية وتأجيل (، )الاستفسار والإطلاع(أبعاد 
، )الموضوعية والنزعة التجريبية(، )الانفتاح العقلي(، )الحكم

 والنزاهة لتواضع العلميالأمانة العلمية وا(، )النفعية والنقدية(
  ).العلمية

  
  )2(الجـدول رقم 

لعلامات أفراد عينة البحث على اختبار فهم طبيعة العلم واختبار فهم القضايا العلمية ) ANOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي 

  الجدلية ومقياس الاتجاهات العلمية، وفقاً لمتغير الجنس

  مستوى الدلالة  قيمة ف  متوسط المربعات  ريةدرجة الح  مجموع المربعات  مصدر التباين  نوع الاختبار

  0.759  0.096  0.53  1  0.53  بين المجموعات

      5.55  28  155.33  داخل المجموعات
فهم طبيعة 

  العلم
        29  155.87  المجموع

  0.732  0.120  083  1  0.83  بين المجموعات

      6.95  28  194.67  داخل المجموعات

فهم القضايا 

العلمية 

        29  195.50  مجموعال  الجدلية

  0.756  0.098  7.50  1  7.50  بين المجموعات

      76.35  28  2137.87  داخل المجموعات
الاتجاهات 

  العلمية
        29  2145.37  المجموع

  
) الثاني والرابع والسابع(النتائج المتعلقة بالأسئلة : ثانياً

  : وتفسيرها
والتي ) الثاني والرابع والسابع(للإجابة عن أسئلة البحث

  :نصت على
هل يختلف مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في  .1

 المرحلة الثانوية لطبيعة العلم باختلاف الجنس؟
هل يختلف مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية في  .2

المرحلة الثانوية للقضايا العلمية الجدلية باختلاف 
 الجنس؟   

 في هل تختلف الاتجاهات العلمية لمعلمي العلوم الحياتية .3
  المرحلة الثانوية باختلاف الجنس؟   
ويظهر ) ANOVA(استخدم تحليل التباين الأحادي 

  .نتائج التحليل) 2(الجدول 
إلى وجود فروق ظاهرية بين ) 1(يشير الجدول 

المتوسطات الحسابية لعلامات معلمي ومعلمات عينة البحث، 
علامة على اختبار فهم طبيعة ) 0.27(وبلغت هذه الفروق 

علامة على اختبار فهم ) 0.30(لم لصالح المعلمات، وبلغ الع
) 1.00(القضايا العلمية الجدلية لصالح المعلمات أيضاً، و

. علامة على مقياس الاتجاهات العلمية لصالح المعلمات
ولاختبار فيما إذا كانت هذه الفروق ذات دلالة احصائية 

ل ويشير الجدو) ANOVA(استخدم تحليل التباين الأحادي 
  .إلى النتائج) 2(

المحسوبة لنتائج ) ف(قيمة ) 2(تُظهر النتائج في الجدول 
وهذا ) 0.096(اختبار فهم طبيعة العلم لعينة البحث بلغت 

يشير إلى عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى 
)α=0.05 (عزى للجنسكما . بين المتوسطين الحسابيين ي

دم وجود فرق ذي دلالة إلى ع) 2(تشير النتائج في الجدول 
بين المتوسطين الحسابيين ) α=0.05(إحصائية عند مستوى 

للمعلمين والمعلمات على اختبار فهم معلمي العلوم الحياتية 
المحسوبة ) ف(للقضايا العلمية الجدلية، إذ بلغت قيمة 

عدم وجود فرق ) 2(كما تُظهر النتائج في الجدول ). 0.120(
بين المتوسطين ) α=0.05(توى ذي دلالة إحصائية عند مس
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الحسابيين للمعلمين والمعلمات على مقياس الاتجاهات 
ويمكن ). 0.098(المحسوبة ) ف(العلمية، إذ بلغت قيمة 

تفسير هذه النتائج على اعتبار أن معلمي العلوم الحياتية 
معلمين ومعلمات مروا جميعاً بالخبرات نفسها إلى حد كبير، 

نوية العامة الأردنية الفرع العلمي، فجميعهم من خريجي الثا
ودرسوا نفس المواد، واجتازوا امتحان الثانوية العامة الفرع 
العلمي الأردنية والتحقوا بالجامعات، ودرسوا التخصص 
نفسه، العلوم الحياتية، ومروا إلى حد كبير جداً بالمفاهيم، 
والخبرات العلمية، ذات العلاقة بتخصصهم، ثم التحقوا 

ويعلمون المادة .  في مدارس وزارة التربية والتعليمبالخدمة
التعليمية نفسها، وبعضهم يدرس المرحلة الأساسية العليا 

لإكمال نصابه من (إضافة لتدريسه المرحلة الثانوية 
، وتراوحت خدمتهم في وزارة التربية والتعليم بين )الحصص

سنوات، يعيشون في بيئات اجتماعية وثقافية ) 3-8(
ية متشابهة إلى حد كبير، تعرضوا جميعاً لدورات واقتصاد

 روعـتدريبية على المناهج الجديدة المبنية على مش
(ERfKE) (Educational Reform for Knowledge Economy) 
الذي بدأت وزارة التربية والتعليم بتطبيقه، وتفاعلوا فيما بينهم 

بيعي لذلك من الط. ومع المشرفين التربويين الذين يتابعونهم
هم أن يكون هناك تجانس في فعالياتهم وقدراتهم وفهم

  .وتصوراتهم واتجاهاتهم العلمية

  
  )3(الجـدول رقم 

  علاماتهم علىمعاملات ارتباط بيرسون بين علامات معلمي عينة البحث على اختبار فهم طبيعة العلم وبين 

  تبار فهم القضايا العلمية الجدلية ومقياس الاتجاهات العلميةاخ

  الأداة
اختبار فهم 

  طبيعة العلم

اختبار فهم القضايا 

  العلمية الجدلية
  مقياس الاتجاهات العلمية

  *0.674  *0.750  -  اختبار فهم طبيعة العلم

  *0.944  -  -  اختبار فهم القضايا العلمية الجدلية

  ).α =0.05(دال عند مستوى الدلالة * 

  
) الخامس والثامن والتاسع(علقة بالأسئلة النتائج المت: ثالثاً

  : وتفسيرها
، )الخامس، والثامن، والتاسع(للإجابة عن أسئلة البحث 

  :والتي نصت على
ما العلاقة الارتباطية بين مستوى فهم معلمي العلوم  .1

الحياتية في المرحلة الثانوية للقضايا العلمية الجدلية، 
  ومستوى فهمهم لطبيعة العلم؟

 الارتباطية بين الاتجاهات العلمية لدى معلمي ما العلاقة .2
العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية ومستوى فهمهم 

 لطبيعة العلم؟
ما العلاقة الارتباطية بين الاتجاهات العلمية لدى معلمي  .3

العلوم الحياتية في المرحلة الثانوية ومستوى فهمهم 
 للقضايا العلمية الجدلية؟
بين علامات معلمي ) بيرسون (استخرج معامل الارتباط

العلوم الحياتية في عينة البحث على اختبار فهم طبيعة العلم 
وكل من علاماتهم على اختبار فهم القضايا العلمية الجدلية 
وعلاماتهم على مقياس الاتجاهات العلمية، كما استخرج 

معامل الارتباط بين علامات معلمي العلوم الحياتية عينة 
س الاتجاهات العلمية وعلاماتهم على اختبار البحث على مقيا

  .فهم القضايا العلمية الجدلية
معاملات ارتباط بيرسون بين علامات ) 3(ويبين الجدول 

  .معلمي عينة البحث على أدوات البحث الثلاث
أن معامل الارتباط بين علامات ) 3(يظهر من الجدول 

فهم طبيعة معلمي العلوم الحياتية في عينة البحث على اختبار 
العلم وبين علاماتهم على اختبار فهم القضايا العلمية الجدلية 

=  α(وهي علاقة إيجابية عند مستوى الدلالة ) 0.750(بلغ 
كما بلغ معامل الارتباط بين علامات معلمي العلوم ). 0.05

الحياتية على اختبار فهم طبيعة العلم وبين علاماتهم على 
وهي أيضاً علاقة ) 0.674(مقياس الاتجاهات العلمية 

في ). 0.05أقل من (ارتباطية إيجابية عند مستوى الدلالة 
بين نتائج عينة البحث ) 0.944(حين بلغت العلاقة الارتباطية 

على مقياس الاتجاهات العلمية ونتائجهم على اختبار فهم 
  ).α  =0.05(القضايا العلمية الجدلية، بدلالة إحصائية 

ائج في ضوء ما توصلت إليه ويمكن تفسير هذه النت
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الدراسات العربية والعالمية في هذا المجال، إذ أجمعت هذه 
الدراسات على أن لفهم معلمي العلوم لطبيعة العلم أثراً في 
سلوكهم التعليمي وفي اتجاهاتهم العلمية في تدريس العلوم 

زيتون، (لطلبتهم وفهمهم لخصائص المنهاج الذي يدرسونه 
دم مفهوم طبيعة العلم ليشير إلى لقد استخ). 2004

إبستمولوجيا العلم، أو القيم والافتراضات التي رافقت تطور 
المعرفة العلمية في القرن الماضي، وهي ترتبط بشكل مباشر 
بمعتقدات المعلمين وتصوراتهم حول طبيعة المعرفة العلمية 

)Ledarman, 1992 .( وهناك شبه إجماع على أن طبيعة العلم
كما أن ) Scientific Literacy(وانب الثقافة العلمية هي أحد ج

فهم المعلمين للقضايا العلمية الجدلية التي تضمنها الاختبار 
استنساخ الأجنة : الذي أُعد لأغراض هذا البحث والتي تناولت

وتجميدها، وإتلاف الفائض منها، والمعالجة الجينية، وأطفال 
لرحيم، والخلايا الأنابيب، والرحم المستأجرة، والموت ا

الجذعية، كل هذه القضايا ترتبط أيضاً بمعتقدات المعلمين 
وتصوراتهم واتجاهاتهم العلمية وهي من المفاهيم العلمية 
المهمة في إعداد المعلمين وتأهيلهم، وترتبط أيضاً بثقافتهم 

  .العلمية
وتتكون هذه المعتقدات والتصورات كما يرى باجاريس 

)Pajares, 1992 (فاعل المعلمين مع البيئة والأحداث من ت
والخبرات التي يمرون بها، وتترسخ لديهم مع الزمن، وتصبح 
الأداة التي يستخدمونها في مراقبة المعرفة ومعالجة 
المعلومات والتخطيط لها واتخاذ القرارات حولها، والنافذة 

  .التي تدرك من خلالها الخبرات وبها تفسر الأحداث الجديدة
سبق أظهرت نتائج هذا البحث علاقة في ضوء ما 

ارتباطية إيجابية بين مستوى فهم معلمي العلوم الحياتية 
لطبيعة العلم ومستوى فهمهم للقضايا العلمية الجدلية 

  .واتجاهاتهم العلمية
  

  التوصيـات. 6
  

في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها فإن البحث يوصي 
  :بما يأتي

ية الحديثة في إعداد المعلمين نظراً لأن التوجهات العالم .1
تؤكد طبيعة العلم، فإن هذا البحث يوصي بأن تتبنى 
برامج إعداد المعلمين في الأردن قبل الخدمة وأثناءها 
خططاً لتطوير فهم طبيعة العلم لدى المعلمين، وذلك 
بالاستناد إلى قائمة معايير التربية العلمية التي طورتها 

وما ) AAAS, 1998(لعلوم الرابطة الأمريكية لتطوير ا
  .انبثق عنها من برامج لتدريب المعلمين

إجراء مزيد من الدراسات لاستقصاء فهم معلمي العلوم  .2
حول مجموعة القضايا العلمية الجدلية في موضوعات 

 .أخرى مثل الفيزياء والكيمياء وعلوم الأرض
تضمين المناهج المدرسية والخطط الجامعية مواد  .3

 طبيعة العلم من خلال تقديمها لتاريخ تعليمية تؤكد فهم
 . وفلسفة العلم وسيسيولوجيا العلمالعلم
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The Level of Biology Teachers' Understanding of the Nature of Science and 

Controversial Scientific Issues 
 

Talal A. Al-Zu'bi* 

 

ABSTRACT 

 
This research aimed at investigating the level of biology teachers’ understanding of the nature of science and 
controversial scientific issues, and scientific attitudes. In addition, the study aimed at investigating the 
relation between these levels and gender. 

The research sample consisted of (15) male and (15) female teachers randomly selected out of (78) teachers 
having BSC degree in biology, and working at the official schools in zarka-first and second directorates of 
education. Means and standard deviations, and ANOVA were calculated. The results revealed that: the level 
of biology teachers’ understanding for the nature of science is medium (52.43%). Moreover, the results 
revealed that the average of the sample members understanding of the controversial scientific issues reached 
(67%) which is below the pedagogically acceptable level (70%). However, the average their scientific 
attitudes were (78.3%) which is pedagogically acceptable. The results revealed also that there is no statistical 
difference between the averages of the two groups (males and females) on each item on the three factors of 
the research according to their gender. 

The results also showed that there is a positive relation between the teachers understanding level of the 
nature of science and their level of understanding of the controversial scientific issues, and their scientific 
attitudes; in addition to a high positive relation between the teachers’ level of understanding of the 
controversial scientific issues and their scientific attitudes. 

The researcher recommended enhancing the teachers’ level of understanding of the nature of science 
throughout training pre-service and in-service training, and implementing other studies on new other 
disciplines and other variables rather than those studied in this research. 
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