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  تصورات طلبة المرحلة الأساسية في الأردن لمشكلة تلوث الهواء وانعكاساتها البيئية

  *مفضي أبو هولا

  

  لخصم
 الأساسية لمشكلة تلوث الهواء، والكشف عن معرفتهم حول هذه ةهدفت الدراسة إلى الكشف عن تصورات طلبة المرحل

وتكونت عينة الدراسة من . ها، ومقترحات الطلبة للحد منها الأفراد تجاهتالمشكلة والآثار الصحية لها، وتقييم سلوكيا
 طالبا وطالبة من طلبة الصف العاشر الأساسي في ثماني محافظات من محافظات المملكة خلال العام الدراسي 1034
  :ارت نتائج الدراسة إلىوأش. وتم تطبيق استبانة مفتوحة لجمع البيانات. 2005/2006

 وواضحة فيما يتعلق بأسباب تلوث الهواء والمواد التي تسبب ذلك، وقد حددت بشكل دقيق كانت إجابات الطلبة دقيقة -
  .منهم لم تتمكن من تحديد هذه المواد بشكل واضح%) 2 (هوعلمي، إلا أن ما نسبت

كان وعي الطلبة بمشكلة تلوث الهواء متقدما حيث حددوا العديد من الآثار الصحية السلبية لهذه المشكلة كأمراض  -
الأزمة والربو والتهاب القصبات الهوائية وأمراض الحساسية المختلفة وغيرها من الأمراض : الجهاز التنفسي ومنها

 .العارضة والمزمنة

 .  الأشجار، والفحص الدوري للسيارات، ومراقبة مصادر التلوث المختلفةةاقترح الطلبة زراع -

 قليلة من المواطنين سلبية التعامل مع البيئة ومشكلاتها، وكأن اروا إلى وجود فئة غيرفأشقيم الطلبة سلوكات الأفراد  -
 .الأمر لا يعنيهم

 بعض التوصيات ومن أبرزها تفعيل التكامل بين المدرسة ووسائل الإعلام المختلفة لفاعلية دورهما وخلصت الدراسة إلى
  .في مواجهة المشكلات البيئية بعامة وتلوث الهواء خاصة

 الصحية، تقييم سلوكيات  الهواء، طلبة المرحلة الأساسية في الأردن، تصورات الطلبة، المشكلات تلوث:الكلمات الدالة
  .الأفراد

  
  الخلفية النظرية

  
  ةالمقدمـ

يزداد تعداد البشر على سطح الكرة الأرضية يوماً بعد 
يوم، ويترافق ذلك مع حاجتهم المتزايدة لوسائل النقل وللمواد 

ولا بد لذلك كله من تقانات تلبي هذه الاستهلاكية والخدمية، 
ويكاد ذلك يعتمد بمجمله على استخدام الوقود . الحاجات

بأنواعه التقليدية كالبترول والفحم والخشب، وغير التقليدية 
والمعروف أن . كالوقود النووي وطاقة الشمس والرياح

استخدام الأنواع التقليدية غير المتجددة من الوقود يسبب 
 هائلة من الغازات والمكونات الضارة بتركيب إطلاق كميات

. الهواء الجوي، مما ينعكس سلباً على صحة البشر ونشاطاتهم

ويعتقد الكثير من الناس أن الهواء الجوي المحيط بنا يزداد 
ويتكون الهواء في طبقته السفلية من عدة . تلوثاً يوماً بعد يوم

دقيقة غازات إضافة إلى بخار الماء وبعض الجسيمات ال
وربما الفيروسات والبكتيريا وغبار الطلع ) الأتربة والرذاذ(

والأبواغ النباتية المختلفة، ويتغير هذا التركيب من فصل 
ويتكون . لآخر تبعاً لما يطرح في الهواء من مكونات مختلفة

من غاز % 78الهواء الجوي الجاف غير الملوث من حوالي 
من % 0.9وحوالي من غاز الأكسجين، % 21النيتروجين، و

كيز شحيحة من غازات ثاني ا تر هوغاز الأرجون، والمتبقي
أكسيد الكربون والنيون والهيليوم والهيدروجين والميثان 

  .وغيرها
ا يمكن دعوة طلبة هذه الأيام بجيل البيئة، بينما كان ربم

اهتمام أجيال الستينيات بقضايا الانفجار السكاني ومخاطر 
لمعسكرين الشرقي والغربي، إلا أن هذه الحرب النووية بين ا

الاهتمامات غدت الآن في نهاية قائمة اهتمامات أبناء الجيل 
.قسم المناهج والتدريس، كلية العلوم التربوية، الجامعة الأردنية * 

  .24/3/2008، وتاريخ قبوله 6/9/2007م البحث تاريخ استلا

  .جميع الحقوق محفوظة. الجامعة الأردنية/  عمادة البحث العلمي2010 ©
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وفيما يتصل . (G21 World Forum, 1999) هالحالي وأولويات
بهذا الشأن أشارت وكالة المخابرات المركزية الأمريكية 

(Central Intelligence agency, 2006)إلى أن التحديات البيئية  
التي تواجه لبنان تكمن في تلوث الهواء والتصحر وتلوث مياه 
الشواطئ؛ مما يحتاج لزيادة الجهود الموجهة للتصدي لهذه 
المشكلات من خلال رفع الوعي وتعميق الممارسات التي 

ومن ملاحظة واقع . تحافظ على مقومات البيئة من التلوث
عن الحل نجد أن وضع الأردن في هذا المجال لا يختلف 

 وكانعكاس على الوضع .بنان؛ مما يتطلب ممارسات مشابهةل
 أن Raloff, 200)8(الصحي للأفراد جراء ذلك، تذكر رالوف 

تنفس الهواء المشبع بالدخان يعوق أنشطة التنفس والتبادل 
الغازي مما يقلل تروية الدم بالأكسجين، وبالتالي يؤدي إلى 

لتسمم إذا طال الشعور بالإرهاق والتعب، وقد يسبب ذلك ا
 وفي ذات الصدد يشير أكيموتو. روفالتعرض لهذه الظ

(Akimoto, 2003)  إلى أن نوعية الهواء تعكس موضوعا
محوريا له دلالاته في موضوعات العلوم إذ أنها تربط العلم 
بالتكنولوجيا من جهة وبالمجتمع من جهة أخرى، كما أنها 

ص الهواء تمثل حقيقة كونية بدأت تعكس مشكلة في خصائ
الذي يتنفسه البشر؛ مما يحتاج إلى توجيه التربية للعناية بهذا 

  . الذي يستحقهلالموضوع بالشك
وبحلول القرن الحادي والعشرين، وبدلاً من الالتفات 
لمخاطر التسلح والحروب، أخذ الاهتمام العالمي والتوجه 
الاجتماعي مع ما يرافقه من زيادة في الوعي بقضايا الطبيعة 

شكلات البيئة بشكل عام بفرض نفسه على كافة مجريات وم
وكأحد مخرجات هذا . الأنشطة الاجتماعية والعلمية والتربوية

التوجه أصبحت البيئة حجر الزاوية في الاهتمام خاصة ما 
يتعلق بمشكلات التصحر وتدهور الغابات والمطر الحمضي، 
والانقراض وتلوث مياه الشرب وتلوث الهواء والضوضاء 
وغيرها من القضايا التي تهدد حياة المخلوقات بعامة 

 ومع ).1990؛ اليونسكو، 2003باجبير، (خاصة بوالإنسان 
تطور معطيات العصر الحالي، فقد ترافق مع ذلك تطور 
النظر إلى مشكلة تلوث الهواء التي باتت تؤرق الجميع، وفي 

 Myers, Boyes) مايرز وبويز وستانيستريت هذا المجال وجد

and Stanistreet, 2000) أن تصورات الطلبة حول الآثار 
البيئية لتلوث الهواء تميل إلى الارتباط بشكل قوي بالإنسان 
كظهور أمراض الجهاز التنفسي بين من يعيشون في المناطق 
ملوثة الهواء، أكثر من ارتباط تصوراتهم بالآثار على 

ت أن كما أن تصورات الطلبة أظهر. الحيوانات والنباتات
تلوث الهواء يعكس مشكلة متفاقمة في المناطق المأهولة 
كالمدن بعكس المناطق الريفية التي يتصور الطلبة أن الهواء 

إلا أن الفهم لهذا الموضوع لا يبدو . فيها لا زال نظيفا ونقيا
 إلى أن من المتعارف (Tweed, 2008)دقيقا حيث أشارت تويد 

لمتوازن، وعدم التدخين، عليه أن الإنسان بالغذاء الجيد ا
فهل . وممارسة الرياضة بانتظام يحمي قلبه من الأمراض

ذلك كاف فعلا مع تغيرات البيئة المعاصرة؟ الواقع أن الهواء 
الملوث يؤثر في صحة القلب وحيويته؛ مما يعكس أهمية 
الحصول على هواء نظيف، ويؤيد ذلك نتائج أبحاث أجريت 

ش في مناطق ملوثة الهواء في السويد أشارت إلى أن العي
يزيد من فرص اعتلال عضلة القلب واحتشائها ويزيد من 

مقارنة بمن % 50حدوث الذبحات الصدرية بنسبة تصل إلى 
كما أظهرت هذه الأبحاث . يعيشون في أجواء نظيفة الهواء

أن الهواء الملوث يرفع ضغط الدم ويجعله كثيفا لزجا سريع 
  .التجلط

مور ة تتميز بالعالمية رغم أنها من الأولأن القضايا البيئي
الخلافية، فإنها لاقت اهتماماً واسعاً من وسائل الإعلام مما 
يمكن الطلبة من الحصول على المعرفة والخبرة ذات الصلة ، 
ليس من المناهج المدرسية فحسب بل من غيرها من المصادر 
التي قد تخلط الغث بالسمين، وقد تتبنى بعض التوجهات التي 

لبديل حول قضايا تشوش على الطلبة، وربما تنقل لهم الفهم ا
 ,Cross, Price, Zatsepin and Garrilenko)البيئة المختلفة

1996).  
ورغم ما لهذه القضايا البيئية من أهمية في حياة الطلبة، 
فهي لا تنضوي في منهاج محدد يغطيها بل تجدها متناثرة في 

في مناهج  -  إلى حد ما-  المناهج  مع إبرازها بشكل واضح
العلوم، وكل ذلك يعكس الكثير من الاختلاف في الطرح 

  - ربما-والاهتمام والتحليل ضمن المناهج المختلفة مما يحتاج
إلى تخصيص مناهج خاصة بالتربية البيئية والقضايا البيئية؛ 

  في حياتناأهميةلما لها من لإعطائها ما تستحق من رعاية 
  ).1998صباريني، (

  
  نوعية الهواء

من الجوانب الهامة ضمن القضايا البيئية يظهر ما يتصل 
بنوعية الهواء ضمن أولويات سلم الاهتمام، فنوعية الهواء 

 على حياة خاصة الملوث منه تؤثر سلباً وربما تشكل خطراً
وعطفاً على هذه الخطورة والأهمية تظهر . الإنسان وإنتاجيته

بنوعية الهواء النقي أهمية معرفة الطلبة بشكل خاص 
. والملوث، وانعكاسات ذلك على حياة الإنسان وأنشطته

ولسوء الطالع فإن الفهم العلمي السليم لمفهوم تلوث الهواء 
 ويعود السبب في ذلك، إلى أنَّ ،ليس سهلاً بالنسبة للطلبة

 الإحساس بالهواء من  منمكن الطالبتالظروف الطبيعية لا 



  مفضي أبو هولا                                                             ...                            تصورات طلبة المرحلة الأساسية

- 308 -  

، وبالتالي سلملق أو او الشم أو الذخلال الرؤية أو السمع أو
فمفهوم الهواء مجرد تماماً حيث من الصعب إدراك 

وبالتالي فليس غريباً أن يظهر . خصائصه بشكل مباشر
الطلبة صعوبة في الوصول إلى مفهوم الهواء، حيث يعتقد 
الكثير منهم أن الهواء يتكون من مادة واحدة وليس مزيجاً من 

ي دراسة ميهوت وسالتل وتايبرغين مواد عديدة وكما ظهر ف
(Meheut, Saltiel and Tiberghien, 1985) .فق ذلك وكما وو

 ,Stavy, Eisen and Yaakobi)أشار ستافي وأيسن ويعقوبي 

 فإن اعتبار الهواء مادة بذاته غائب لدى العديد من (1987
. الطلبة مما يعمق المشكلة الخاصة بإدراك مفهوم الهواء

ك فمفهوم تلوث الهواء صعب ومتداخل كذلك، وزيادة على ذل
إذ أن التلوث يظهر نتيجة لوجود العديد من الملوثات التي 

  .ربما تتفاعل لإنتاج ملوثات جديدة وهكذا
ورد الفعل الطبيعي لهذه المشكلة المتداخلة أن يتداعى 
المربون العلميون والبيئيون للعمل ضمن هذا المجال البحثي 

ذا العمل ويدعمه أن يضع المعلمون ومما يعزز ه. الهام
 لما يحمله الطلبة من أفكار واهتمامات اًضمن أولوياتهم تقدير

ليصبح محور الأنشطة التي يصممها المعلمون لينفذها الطلبة 
وبشكل منظم ومعمق، موجهاً نحو معرفة الطلبة وتعزيز 
اتجاهاتهم ومعالجة المفاهيم البديلة التي يحملونها حول 

وبما يتصل بهذه . المرتبطة بتلوث الهواء ونوعيتهالمفاهيم 
 بعض الدراسات التي حاولت الكشف عن تالقضية ظهر

أفكار الطلبة حول تلوث الهواء ونوعيته، حيث وجت هذه 
الدراسات العديد من المفاهيم البديلة ضمن تصورات الطلبة 

 Myers, Boyes)وأفكارهم حول الهواء وخصائصه وتلوثه 

and Stanisstreet, 1999; Thornber, Stanisstreet and Boyes, 

1999).  
 لما  الهواء داخل المنازل والبيوت أهمية نوعيةولا تخفى

تحسين صحة السكان وخاصة الأطفال لها من انعكاسات على 
وتتأثر نوعية هذا الهواء بما يطرح فيه من مواد . وكبار السن

هوية البيوت غريبة، وبما يحدث له من تغيير وتجديد خلال ت
ثات ويمكن أن تكون ملو. والسماح له وللضوء بالدخول

الهواء داخل المنازل ذات مصدر طبيعي أو بسبب وجود 
بعض الميكروبات والجراثيم والحشرات الحية أو الميتة، 

وقد تكون هذه الملوثات ذائبة في . وبقاياها بعد أن تتحلل
غبار والجراثيم قطرات الماء الصغيرة وما تحمله من دقائق ال

. وخاصة ما ينتج عن الطبخ والاستحمام وغيرها من الأنشطة
وبالتالي فالتكامل بين فهم الجوانب التي تتعلق بالهواء الجوي 

. (Czubaj,2002) همية عن نوعية الهواء داخل البيوتلا تقل أ
والواقع أن نوعية الهواء في العصر الحالي قد تغيرت؛ حيث 

ملوث الذي اشبع بما تنفثه المصانع الغالب ان الهواء ال
والسيارات من ملوثات وسموم مما يؤثر في صحة القلب 

، ويؤدي إلى ظهور العديد من حالات التوتر وحيويته
. ؛ مما يعكس أهمية الحصول على هواء نظيفوالصداع

ويؤيد ذلك نتائج أبحاث أجريت في السويد وأشارت إلى أن 
يد من فرص اعتلال عضلة العيش في مناطق ملوثة الهواء يز

  .(Tweed, 2008).القلب 
ولا بد من توافر عدة شروط في الهواء، لكي يكون الهواء 
مناسباً للإنسان ويشعر فيه بالراحة والنشاط ومنها أن تكون 

-15(رته أقل من درجة الجسم وتتراوح بين درجة حرا
، وأن يحوي نسبة رطوبة معتدلة ليتمكن الجسم من )م18

 حرارته الزائدة عن طريق العرق، وأن يكون التخلص من
متحركاً حتى تتجدد طبقة الهواء الملامسة للجسم، وأخيرا 
يجب أن يكون نقياً خالياً من الأتربة والغازات الضارة 

 .Liou, 1993)؛ 1994صباريني والحمد، (والمايكروبات 
إن خليط الهواء بتركيبه الطبيعي السابق؛ حيوي جداً 

 الكائنات الحية؛ فتحتاج النباتات إلى كل من بالنسبة لجميع
غازي ثاني أكسيد الكربون والنتروجين لصنع غذائها 
واستكمال نموها، بينما تحتاج كل الكائنات بجميع أنواعها بما 

إذ . فيها الإنسان إلى غاز الأكسجين لأداء وظائفها الحيوية
)  لتر15000(يحتاج الإنسان الطبيعي يومياً إلى ما يقارب 

كيلو غراماً من ) 16( من الهواء والتي يعادل وزنها نحو
الهواء ، وهي تفوق كل ما يستهلكه الإنسان من الماء والغذاء 

كغم من الماء ، ) 3- 2(في اليوم الواحد؛ فهو يحتاج إلى 
وإذا كان بمقدور الإنسان . وكيلو غراماً واحداً من الغذاء

ه لا يصبر عن الصبر على الجوع، والعطش لعدة أيام، فإن
الهواء أكثر من دقائق معدودة، وإذ كان بمقدور الإنسان 

 لحين توفر تجنب شرب الماء الملوث ، وأكل الغذاء الفاسد
 فإنه لا يستطيع التوقف عن التنفس -غير الملوث–البديل 

لفترة تزيد عن خمس دقائق كحد أقصى بصرف النظر عن 
ية مستمرة وبتوقفها نوعية الهواء المتوفرة فعملية التنفس عمل

  .(Hill, 1997) تتوقف الحياة
  

  تلوث الهواء
تعاني المجتمعات المعاصرة مشكلات بيئية عدة ناجمة 
عن تلوث التربة والمياه والهواء بسبب أنشطة الإنسان، فضلاً 
عن عناصر أخرى مثل الإشاعات والضجيج وغيرها التي 

ن تؤثر على نحو مباشر أو غير مباشر في صحة الإنسا
ومحيطه البيئي، وتتباين خطورة هذه المشكلات بحسب نوعية 

تلوث الهواء  ويعني .التلوث ودرجة تركيزه ومناطق وجوده
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وجود مواد صلبة أو سائلة أو غازية بالهواء بكميات تؤدي 
إلى أضرار فسيولوجية واقتصادية وحيوية بالإنسان والحيوان 

. عة الأشياءوالنباتات والآلات والمعدات أو تؤثر في طبي
ويختلف تلوث الهواء من مكان إلى آخر حسب سرعة الرياح 
والظروف الجوية فمثلاً تتفاعل أكاسيد النيتروجين مع 

وجود الشمس تحت ظروف جوية خاصة بالهيدروكربونات 
 لتنتج مواد كيميائية سامة ،غالباً ما تكون في فصل الصيف

ب ويحدث الضبا. مثل رباعي الاستيل وغاز الأوزون
الدخاني في المدن المزدحمة بالسيارات مثل لوس أنجلوس 
ونيويورك ولندن ونيومكسكو وغيرها، ومن أشهر هذه 

 وراح ضحيتها 1952الفترات تلك التي حدثت في لندن عام 
وقد ورد في التقارير الخاصة بالمشكلات .  شخص4000

البيئية والكونية والصادرة عن وكالة المخابرات المركزية 
أن التحديات  ب(Central Intelligence Agency, 2006)يكيةالأمر

البيئية التي تواجه العالم متفاقمة وتزداد خطورتها يوما بعد 
يوم، ومنها تلوث الهواء والتصحر وتلوث مياه الشواطئ 
والضوضاء والإشعاعات وغيره؛ مما يحتاج لزيادة الجهود 

عي الموجهة للتصدي لهذه المشكلات من خلال رفع الو
وتعميق الممارسات التي تحافظ على مقومات البيئة من 

  .التلوث
  :(Blume, 1987)وتختلف طرق تلوث الهواء ومنها 

الدخان، وعوادم مثل بمواد صلبة معلقة التلوث : أولاً
السيارات، والأتربة، وحبوب اللقاح، وغبار القطن، 

  .وأتربة الأسمنت، وأتربة المبيدات الحشرية
بمواد غازية أو أبخرة سامة وخانقة مثل ث التلو  :ثانياً

سيد النيتروجين، اأكوأول أكسيد الكربون، والكلور، 
  .الأوزونوثاني أكسيد الكبريت، و

بالبكتيريا والجراثيم، والعفن الناتج من تحلل التلوث : ثالثاً
  .النباتات والحيوانات الميتة والنفايات الآدمية

  .الطبيعية والصناعيةبالإشعاعات الذرية التلوث : رابعاً
ويعد تلوث الهواء من أهم وأخطر المشكلات التي 

لسرعة انتقال   وخاصة الصناعية،تواجهها كل المجتمعات
الهواء الملوث من منطقة إلى أخرى وبالتالي فإن تفادي 

الهواء الملوث أو حصره يصبح غير ممكن عملياً، ولأن كمية  
 15تبلغ نحو الهواء التي تدخل جسم الإنسان يومياً 

ما من المياه، را كيلوغ2.5ما، وهي كبيرة مقارنة مع راكيلوغ
الحكومات  كل ذلك دفع .ما من المأكولاترا كيلوغ1.5و

والجمعيات والمنظمات العالمية والأهلية وتحت ضغط الرأي 
العام إلى اتخاذ خطوات وتدابير تهدف إلى الحد من تلوث 

هذا التلوث ومصادره  مراكز إلىالهواء، وبالتالي التعرف 

  .على مختلف أنواعها
وقد أظهرت مجمل الدراسات والقياسات التي أجريت في 
شتى أنحاء العالم إن معظم الملوثات الهوائية تنتج عن 
عمليات الاحتراق المستعملة في مختلف القطاعات الصناعية 
إضافة إلى قطاع النقل، وعمليات الاحتراق هذه هي الوسيلة 

حويل الطاقة من حالة إلى أخرى وتحديداً من طاقة التقليدية لت
حرارية مخزونة داخل الوقود إلى طاقات ميكانيكية أو 

  .(Boyes and Stanisstreet, 1993)كهربائية وغيرها 
  :وتختلف أسباب تلوث الهواء ومنها

  .قطاع النقل والمواصلات على أنواعها المختلفة -1
ات السيارات مراكز الاحتراق الثابتة، خاصة حرق إطار -2

  .لاسفلتعند تسخين ا
  .المراكز والتجمعات الصناعية -3
عنها من نبعث  يامالعوامل الطبيعية من براكين، و -4

  .الغازات
  :ويمكن تقسيم مصادر تلوث الهواء إلى نوعين رئيسين

المصادر الطبيعية التي لا دخل للإنسان فيها، : أولاً
ا مع أن يصعب التحكم فيها أو منع انبعاث الملوثات منهو

الهواء يحوي الكثير من الغازات والأتربة لكن الأضرار 
الناتجة عن تلك الملوثات الطبيعية للهواء ليست كبيرة إذ 

  . معهات الكائنات الحيةتأقلم
وهي السبب الرئيس  المصادر غير الطبيعية: ثانياً

للمشكلة، وتنشأ بفعل الإنسان وبالتالي يصبح بمقدور الإنسان 
م فيها ويمنع أو يخفض كميات الملوثات المنبعثة نفسه أن يتحك

وتبعث هذه المصادر العديد من مواد ملوثة وروائح . منها
كريهة وضوضاء معظمها ضار بأشكال الحياة المختلفة لأنها 

د في الهواء وتغير كثيراً من المواصفات وجوحديثة ال
  .والخصائص المعتادة لبيئة الإنسان

ل إلى جسم الإنسان والحيوان والمعروف أن الملوثات تدخ
إما عن طريق الاستنشاق وهذا أخطر الوسائل وأكثرها 

 المسام الجلدية بسبب اللمس أو بسبب تراكم  عبرفعالية، وإما
التي الملوثات على الأغذية والمشروبات أو تعرض النباتات 

غذى الإنسان لهذه الملوثات، لذلك تتسبب هذه الملوثات في يت
الجهاز التنفسي والجهاز الهضمي كثير من أمراض 

يمكن تقسيم ملوثات و. والأمراض الجلدية وأمراض العيون
 التأثير الفسيولوجي على وفقالهواء إلى خمس مجموعات 

  :الإنسان والحيوان
المواد المهيجة كالمواد الكاوية وتحدث التهابات في   -  1

الأسطح المخاطية أو الرطبة التي تتعرض لها، وتختلف شدة 
ذه الالتهابات باختلاف درجة تركيز هذه الملوثات في الهواء ه
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ونوعية الجزء المعرض لها من الجسم ومدة التعرض وهذا 
  . ويزيد من خطرهايسهل عملية الإصابة بالسرطان

المواد الخانقة التي تتداخل مع عمليات الأكسدة في   -  2
  :أنسجة الجسم المختلفة وتقسم هذه المواد إلى نوعين

واد بسيطة وخاملة من الناحية الفسيولوجية مثل م  -أ 
غازات ثاني أكسيد الكربون والهيدروجين، والهيليوم والميثان 
والنيتروجين وأكسيد النيتروجين وتؤدي كثرة هذه الملوثات 

اقل من  إلى  وربماإلى تخفيض نسبة الأكسجين في الهواء
كسجين الذي يتطلبه جسم الإنسان وبالتالي تقل كمية الأ الحد

في الدم مما يؤثر في عملية التنفس الطبيعي في أنسجة 
  .الجسم

مواد كيماوية خانقة وهي تمنع الدم من استخلاص  -ب 
اء المستنشق أو تمنع الأنسجة من الأكسجين من الهو

امتصاص الأكسجين الموجود في الدم ومن أمثلة ذلك أول 
  .روجينأكسيد الكربون وسيانيد الهيدروجين، وكبريتيد الهيد

المواد المخدرة التي تحدث تأثيرها في الجسم كله   -  3
من خلال امتصاصها في الدم مما يؤدي إلى ضعف أو إفساد 
المجموع العصبي المركزي في المخ ومن أمثلة ذلك المواد 

  .الكربوهيدروجينية والكحولية
المواد السامة التي تؤثر في المجموعة الدموية   -  4

  : مجموعاتمباشرة وتقسم إلى خمس
المواد التي تحدث ضرراً عضوياً بالجهاز الهضمي   -أ 

  .وأغلبيتها من المواد الكربوهيدروجينية
المواد التي تتلف المجموعة الدموية ومعظمها من  -ب 

  .الينثالمذيبات العضوية مثل البنزين والفينول والتولوين والنف
سميات الأعصاب مثل ثاني كبريتوز الكربون   -ج 

  . الميثليوالكحول
الفلزات مثل الرصاص والزئبق والمنغنيز   -د 

  .والكالسيوم والمعادن الثقيلة الأخرى
اللافلزات غير العضوية مثل مركبات الزرنيخ  -هـ

  .والفوسفور والكبريت والفلوريد
المواد الصلبة غير السامة التي تهيج خلايا الجهاز   -  5

  :التنفسي مثل
ة كالسيليكا والاسبستوس،  الرئالغبار الذي يدخل إلى  -أ 

  .الأتربة الخاملة وأغلبها من المواد الكربونية
مسببات أمراض الحساسية مثل حبوب اللقاح  -ب 

 والميكروبات والنشارة والروائح والبكتيريا والفطريات
  .الكريهة

المهيجات مثل التربة الحمضية والقلوية والفلوريدات   -ج
  .صابة بالسرطانوالكرومات وكثير منها يؤدي إلى الإ

لقد أثبتت الكثير من الدراسات الوبائية والمخبرية أن 
التلوث الهوائي هو المصدر الأساسي لكثير من الأمراض 
التي بدأت تنتشر بقوة خلال النصف الثاني من القرن 
العشرين مثل أمراض الجهاز التنفسي وأمراض القلب 

ت وقد وصلت معدلا. وسرطان الرئة والأنفلونزا وغيرها
التلوث في مناطق كثيرة درجة الخطر، أو بمعنى أخر زادت 
عن حدود القدرة الاحتمالية لبعض عناصر النظام الحيوي، 
وبدأ الكثير من السكان يشعرون بمشكلات التلوث 

 الذي عرفت تكراره (Smog)فالضباب الدخاني . وخطورتها
مدينة لندن منذ نهاية القرن التاسع عشر يؤدي إلى تهيج 

. يون والصداع والإعياء وأمراض الصدر، وضيق التنفسالع
وتعد أمراض الجهاز التنفسي من أخطر آثار التلوث الهوائي، 
وأكثرها شيوعا وبخاصة أمراض سرطان الرئة والتهابات 
القصبة الهوائية، وانتفاخ الرئة، وصعوبة التنفس، وتنتج 

لعالقة أمراض الجهاز التنفسي عن الحبيبات الدقيقة الملوثة وا
في الهواء، وهي التي لا يمكن احتجازها في الأنف ومن ثم 

  .تصل إلى الرئتين
وقد شهد العالم كوارث حقيقية بسبب التلوث وخاصة بعد 
الثورة الصناعية إذ رافق ارتفاع معدلات التلوث الهوائي 
وفيات فجائية، وأسوأ تلك الحوادث ما حصل في مدينة لندن 

 شخص، وقد 4000الضبخن  حيث توفي بسبب 1952عام 
من  % 84كانت أمراض القلب والجهاز التنفسي تشكل 

وزادت معدلات الوفيات بسبب التهابات . حالات الوفيات تلك
القصبة الهوائية بحوالي عشرة أضعاف عما كانت عليه قبل 

وعموماً فإن من الصعب . تكون الضبخن في منطقة لندن
بين ارتفاع معدلات التوصل إلى نتائج قطعية حول العلاقة 

وأيا كان . الوفيات وزيادة تركز الملوثات الهوائية في الجو
المنهج : الأمر فقد تم تطوير منهجين لدراسة تلك الظاهرة

الأول ويعرف بالمنهج الوبائي أي التحليل الإحصائي بينما 
يعرف المنهج الثاني بالمخبري وذلك يعني إخضاع سموم 

 تأثيراتها السلبية  للتعرف إلىثات للتجارب المخبرية،الملو
العديدة على البشر وعلى الحيوانات والنباتات والمواد 

  .والمباني والبيئة بشكل عام
 :ء الهواثابير الوقائية لخفض تلودتلفيما يلي بعض او
سن القوانين والتشريعات الخاصة بنوعية الهواء  .1

 .ءلنوعية الهوا  مواصفاتع النوعية، ووضوضبط تلك
 عي البيئي الخاص بالتلوث بين فئات المجتمنشر الوع .2

حول الحد من   في اتخاذ القراراتوإشراكهم ،المختلفة
هم على العمل على حماية البيئة ومنع التلوث زفحو. التلوث
 العملية مثل ترك سياراتهم في الإجراءاتض عببم والقيا
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المواصلات العامة للتقليل من  مالع واست،ينةع مامنازلهم أيام
 .الطاقة  البيئة ولتوفيرتلوث
 الطاقة الشمسية :مثل لال مصادر الطاقة البديلةتغاس .3

 .استهلاك الوقودوالحد من  والرياح والمد والجزر،
فضل ومراقبة النمو السكاني، أورة صخطيط المدن بت .4

يث تقلل حوتخطيط حركة المرور ب والاقتصادي، والصناعي،
 احاتمن حركة السيارات، والعمل على زيادة المس

 .الخضراء
ي ف حول المدن تهاإقام وبعاد المصانع عن المدنإ .5

للزراعة للتقليل من خطورة الملوثات  الحةالصي غير ضراالأ
 .على النبات والحيوان والإنسان

 أحزمة من الأشجار حول المصانع وحول المدن إقامة .6
يات المنبعثة ئالسامة والجز ازاتغفهي تقلل من حدة التلوث بال

 .عمن المصان
  

 داف الدراسةأهـ
  : هذه الدراسة إلىتهدف

الكشف عن تصورات طلبة المرحلة الأساسية لمشكلة  -
  .تلوث الهواء

الكشف عن الخبرات المعرفية لطلبة المرحلة الأساسية  -
 .حول تلوث الهواء

التعرف على مقترحات طلبة المرحلة الأساسية للحد من  -
 .مشكلة تلوث الهواء

 نحو مشكلة تلوث الهواء من التعرف إلى سلوك الأفراد -
  .خلال وجهات نظر طلبة المرحلة الأساسية في الأردن

  
  مشكلة الدراسة

تزداد مشكلات البيئة تفاقما يوماً بعد يوم، مما يجعل 
الإنسان في محيط تكتنفه المخاطر الناتجة عن هذه المشكلات 
كمخاطر التلوث أو ارتفاع درجة حرارة الجو أو شح المياه 

تصحر أو انقراض المخلوقات الحية التي تعمل على وربما ال
ولما لدور الوعي والمعرفة والتعامل مع . إنتاج التوازن البيئي

هذه القضايا الحساسة ومنها التلوث الذي يأتي تلوث الهواء 
في المراتب المتقدمة فيه، ولما لدور الأفراد والجماعات في 

ة لكشف عن معرفلالتأثير بنوعية الهواء سلباً أو إيجاباً، و
 وتصوراتهم وتقويمهم للجوانب ذات طلبة المرحلة الأساسية

الصلة بموضوع تلوث الهواء كمعرفة أنواع الملوثات 
 بسلوك همومصادرها ومخاطرها ومقترحات الحد منها، ورأي

الناس تجاه ذلك، وما يحمل هؤلاء الطلبة من مفاهيم بديلة 
ر طلبة الصف اتي وتم اخ.حول ذلك، جاءت هذه الدراسة

العاشر لأنهم يمثلون نهاية المرحلة الأساسية، ولن يقوم 
بعضهم بالالتحاق بالدراسة الثانوية بل سيتوجهون إلى العمل 

 وقضايا تلوث ى خبرتهم في مجالاتإلمباشرة، والتعرف 
 ،الهواء ذات أهمية كبيرة في تحسين الجوانب البيئية لحياتهم

اهات وقيم ومهارات حول ولأن ما يحملونه من معرفة واتج
هذا الموضوع وغيره سوف يؤثر في خطط التدريس وإعداد 
المناهج لهذه المرحلة، وهو ما يتوقع أن تفيد منه وزارة 
التربية والتعليم خاصة عند تطوير مناهج الموضوعات بعامة 

  .ومناهج العلوم بخاصة لهذا الصف ولغيره من الصفوف
بطبيعتها وكما أشارت عالمية تلوث الهواء مشكلة  وكون

 ,Boyes and Stanistreet, 2001; Czubaj) الدراساتبعض

2002; Akimoto, 2003; Myers, Boyes and stanistreet, 

، وكون الأردن يشكل جزءا من هذا العالم فقد جاءت (2004
هذه الدراسة التي استخدمت الاستبانة لمشكلة كمحور ه الهذ

 المرحلة الأساسية في المفتوحة للكشف عن تصورات طلبة
  . الأردن لمشكلة تلوث الهواء وانعكاساتها الصحية والبيئية

  
  أسئلة الدراسة

  : الدراسة الإجابة عن الأسئلة الآتيةتحاول
ما المواد الملوثة للهواء وما مصادرها من وجهة نظر  .1

  طلبة المرحلة الأساسية؟
ما المشكلات الصحية الناتجة عن تلوث الهواء من  .2

  ظر الطلبة؟وجهة ن
ما تصورات طلبة المرحلة الأساسية ومقترحاتهم للحد  .3

  من مشكلة التلوث الهوائي؟
ما تقييم الطلبة لسلوك الأفراد تجاه الحد من مشكلة تلوث  .4

  الهواء؟
  ما جوانب الضعف والقوة في استجابات الطلبة؟ .5
هل هناك أي فهم بديل ضمن استجابات الطلبة حول  .6

  مشكلة تلوث الهواء؟
  
  ة الدراسةأهمي

يشكل تلوث الهواء خطراًً كبيراً على صحة الفرد، وزيادة 
الملوثات تؤدي إلى خفض إنتاجية الفرد إضافة إلى تغيير 
سلوكه وانفعالاته بحيث يصبح غير قادر على التركيز 
والاستمرار بالعمل بسبب اضطرابات الجهاز التنفسي الناتجة 

 الأساسي الذي يقوم ونظراً للدور. عن زيادة الملوثات الضارة
به النظام التربوي من خلال إعداد الأفراد وتربيتهم، وللكشف 
عن تصورات طلبة المرحلة الأساسية في الأردن لمشكلة 

جاءت هذه والصحية، تلوث الهواء وانعكاساتها البيئية 
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والمعلوم أن امتلاك الطلبة للخبرة والمعرفة حول . الدراسة
اعماً لتكوين الاتجاهات نحو هذه القضايا البيئية سوف يشكل د

وقيام الطلبة الذين يشكلون نسبة . القضايا والمشكلات البيئية
مرتفعة في المجتمع، بالمحافظة على مقومات البيئة 
ومحافظتهم على نظافة البيئة سوف يعمل على إدامة النظام 

  .البيئي والمحافظة عليه
  

  الدراسات السابقة
لبحوث حول تلوث الهواء أجري العديد من الدراسات وا

والمشكلات الصحية المرافقة لذلك، إضافة الى تحليل الكتب 
المدرسية للوقوف على درجة تضمنها للمفاهيم والقضايا ذات 
الصلة بالتلوث وغيره من المشكلات البيئية وفيما يلي عرض 

  .موجز لبعض هذه الدراسات
 Hillman, Stanistreet)أجرى هيلمان وستانيستريت وبويز 

and Boyes, 1996) دراسة حول تأثر فهم الطلبة المعلمين 
لقضايا التلوث، وركزت هذه الدراسة على البحث في أفكار 
الطلبة المعلمين للربط بين ما تطرحه السيارات من مخلفات 

واستخدم في هذه الدراسة . وبين المشكلات البيئية المختلفة
تائج الدراسة عن وأسفرت ن. استبانة خاصة من النوع المفتوح

أن معظم الاستجابات أظهرت أن السيارات تسهم في تفاقم 
ظاهرة الاحترار  الجوي وظهور مشكلة الدفيئة، وبالذات 
بسبب ما تطرحه من كميات كبيرة من غاز ثاني أكسيد 

كما أظهر نصف أفراد العينة أن الحرارة التي . الكربون
 الحراري، كما تطلقها السيارات مسؤولة عن ظاهرة الاحتباس

منهم أفادوا بأن السيارات تسهم في تكون % 65أن حوالي 
كما ظهر العديد من أنماط الفهم البديل حول . المطر الحمضي

قضايا تلوث الهواء مما يشكل خطورة في نقل هذه الأفكار 
البديلة إلى الطلبة في غرفة الصف، مما يتطلب انتباهاً مباشراً 

  .لبرامج أعداد المعلمين
أجريت دراسة حول صورة الطبيعة في الكتب  ماك

كورفياتس المدرسية اليونانية للمرحلة الأساسية قام بها 
 Korfitas, Stamou and)وستامو وباراسكيفوبولوس

Paraskevopoulos, 2003) لتحليل الكتب بحثاً عن صورة 
وقد أظهرت نتائج الدراسة أن الكتب المدرسية  .الطبيعة فيها
طي صورة الطبيعة أهمية واضحة وتركز على اليونانية تع

التوجه البيئي في تناول ذلك وبشكل متعادل خلال الكتب 
كما أظهرت أن الكتب تركز على دور . المدرسية المختلفة

الإنسان في الحصول على التوازن في البيئة والمحافظة على 
  .سلامتها

وفي جانب آخر أجرى بارتوسيفيكا وداجنيجا ورودايت 

(Bartusevica, Dagnija and Rudite, 2004) دراسة حول 
تقويم الجانب البيئي في نموذج مظاهر تعلم وتعليم الكيمياء 

وتم قياس اتجاهات الطلبة نحو . في مدارس لتفيا الأساسية
التربية البيئية وفهمهم للمشكلات البيئية ودورهم في الحد من 

ضايا مما وأظهرت الدراسة نتائج متباينة حول هذه الق. ذلك
يتطلب الاستمرار في بحث هذه القضايا للوقوف على أنجح 
السبل في تناولها ضمن الكتب المدرسية، وفي معالجتها داخل 

  .الغرفة الصفية
 (Lorenzini and Nali, 2004)بينما قام لورنزيني ونالي 

ببحث حول دور الطلبة في المراقبة البيولوجية لطبقة 
دراسة أن المراقبة البيولوجية الأوزون، حيث أظهرت تلك ال

لنوعية الهواء فعّالة في المحافظة على نوعية الهواء، كما أنها 
تؤثر بشكل إيجابي في زيادة وعي الطلبة لقضايا البيئة بشكل 

كما أظهرت الدراسة أن المراقبة البيولوجية تسهم في . عام
زيادة مساهمة المواطنين في المحافظة على البيئة ومراقبة 

  .لاتهامشك
 ,Myers)أجرى الباحثون مايرز وبويز وستانيستريت كما 

Boyes and Stanisstreet, 2004) دراسة حول أفكار طلبة 
وهدفت إلى . المعرفة والاتجاه: المدارس حول تلوث الهواء

. تقصي فهم طلبة المدارس في بريطانيا لمشكلة تلوث الهواء
 1000ا حوالي واستخدم في الدراسة استبانة مغلقة أجاب عنه

وغطت الاستبانة الجوانب الأساسية في مشكلة . طالب وطالبة
تلوث الهواء من حيث نوعية الهواء النقي، وطبيعة الهواء 
الملوث، ومكوناته البيولوجية والبيئية، وما الواجب على 

وأظهرت النتائج تضارباً . الطلبة عمله لمواجهة هذه المشكلة
ينوون عمله لمواجهة هذه كبيراً في معرفة الطلبة وما 

المشكلة، مما يعكس مشكلة حقيقية في تناول هذه الجوانب في 
وأظهر أفراد العينة فهماً بأن   .المناهج المدرسية المختلفة

الأكسجين والنيتروجين وثاني أكسيد الكربون كلها توجد في 
الهواء النقي، لكن نسبة هؤلاء الطلبة كانت منخفضة قياساً 

ة، وأظهر البعض أن الهواء النقي يحوي بخار للعينة الكلي
أما ما يتعلق بطبيعة الهواء الملوث فقد أجاب حوالي . الماء

من أفراد العينة بأن تلوث الهواء يحدث طبيعياً بسبب %) 45(
الكائنات الحية كالحيوانات، والقسم الآخر أشار الى أنشطة 

ان الإنسان وما يطرحه في الهواء من مخلفات، وأن الإنس
يمكن أن يميز رائحة الهواء الملوث، وأقترح الطلبة زراعة 

أما ما يخص . مزيد من الأشجار لتخفيف ظاهرة تلوث الهواء
معرفة الطلبة عن التلوث فقد بدت مقبولة حيث أظهر ما 

منهم معرفة بأسباب التلوث وتبعاته %) 67(يصل إلى 
  .ومخاطره على المخلوقات الحية
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 (Sharon and Wright, 2006)ت أما دراسة شارون وراي
التي تناولت أهمية إعطاء دفع للسياسات البيئية فقد أظهرت 
أن المشكلات البيئية قد فرضت نفسها على كافة مناهج 
الأنظمة التربوية بمستوياتها المختلفة المدرسية منها 

فوظيفة الجامعات والمدارس لم تعد قاصرة على . والجامعية
ة المؤهلات العلمية المختلفة، بل لا بد الدفع بالعديد من حمل

من تزويدهم بالوعي اللازم حول المشكلات البيئية المختلفة 
وعند النظر في مناهج هذه .  ومنها مشكلات التلوث المتعددة

المؤسسات التربوية يبدو جليا أنها قد ترجمت ذلك إلى برامج 
فة  الملتحقين بها بالمهارات المعرفية إضاتزودعمل حقيقية 

إلى زيادة وعيهم بالمشكلات البيئية والاجتماعية مما يولد 
 الحقيقية لمواجهة مشكلات البيئة وبالتالي ةلديهم المسؤولي

  .الدفع باتجاه التنمية المستدامة للموارد البيئية المختلفة
 Farmer, Knapp and) وأجرى فارمر وناب وبنتون

Benton, 2007)ة البيئية راسة حول تأثير رحلات التربي د
الحقلية في المعارف وتطور الاتجاهات البيئية لدى طلبة 

وقد صنفت . المرحلة الأساسية في ولاية تينسي الأمريكية
نتائج الدراسة ضمن مجالات أنشطة الطلبة والمعرفة العامة 

وكان من .  والاتجاهات نحو البيئةةبالمحتوى والمعارف البيئي
 اتجاهات الطلبة نحو البيئة بين ابرز نتائج هذه الدراسة تحسن

 ةوقضاياها وتطور معارفهم حول المشكلات البيئية المختلف
كما أن هذه . كتلوث الهواء والمحافظة على النباتات وتنوعها

الرحلات قد طورت لدى الطلبة الفهم بما يحيط بهم من 
مشكلات وقضايا بيئية؛ ويعكس ذلك ما للأنشطة الحقلية 

ادة وعي الطلبة بالبيئة ومشكلاتها المباشرة من دور في زي
  .واتجاهاتهم نحوها

 – مانزنال ورودريجوز -وتناولت دراسة فرنانديز
 – Fernandez- Manzanal, Rodriguez)باريريو وكارسكوير 

Barriero and Carrasquer, 2007) تقويم الاتجاهات البيئية من 
. خلال تحليل ونتائج تطبيق مقياس على طلبة الجامعات

ظهرت نتائج الدراسة أن مستوى الهم والقلق حول وأ
المشكلات البيئية لدى الطلبة بدا واضحا من خلال استجاباتهم 

وقد أكد الطلبة أهمية التركيز على التربية . لفقرات المقياس
وقد احتل . البيئية وإجراء المزيد من الأبحاث في هذا المجال

 ةمسؤوليبند ضرورة تولي الحكومات والسلطات المحلية 
ضبط ومراقبة أسباب المشكلات البيئية المختلفة ومنها 
مشكلات التلوث المختلفة كتلوث الهواء، وكل ذلك من اجل 
الوصول إلى بيئة نظيفة تحفظ صحة الأفراد وتزيد من 

  .إنتاجيتهم
 Shepardson et)بينما هدفت دراسة شيبردسون وزملاؤه 

al., 2007)ة التي يحملها الطلبة  إلى الكشف عن النماذج العقلي
وقد أظهرت . حول البيئة في عدد من الولايات الأمريكية

نتائج الدراسة أن النماذج العقلية التي يحملها الطلبة توزعت 
  : الآتيةعضمن الأنوا

  .البيئة مكان طبيعي نقي لمعيشة الحيوانات والنباتات -
توفر البيئة للإنسان والحيوانات والنباتات مصادر الحياة  -

 .لدعموا
البيئة مكان تظهر فيه آثار نشاطات الإنسان التي دمرت  -

 .مقومات البيئة
 .البيئة مكان لمعيشة الكائنات الحية -

وكان ابرز ما أظهره الطلبة في نماذجهم ضمن النوع 
الثالث ما يتعلق بالتلوث البيئي كتلوث الهواء والماء والآثار 

يم البديلة الناجمة عن ذلك وبشكل يحتاج إلى تصحيح المفاه
التي ظهرت في هذه النماذج، و يعكس هذا أهمية تركيز 
المناهج المدرسية على التوعية للمحافظة على البيئة من 

 . مختلف أشكال التلوث
 ,Vlaardingerbroek and Taylor)أما فلادنغربروك وتيلر 

 فقد اجريا دراسة مقارنة حول المعارف والاتجاهات (2007
.  الطلبة المعلمون اللبنانيون والاستراليونالبيئية التي يحملها

وقد أظهرت النتائج أن معرفة الطلبة اللبنانيين بالقضايا البيئية 
جاءت متواضعة مقارنة بمعرفة أقرانهم الاستراليين، كما أن 

ومع أن أداء الطلبة . وعيهم بهذه القضايا جاء محدودا كذلك
 مرتفعا؛ إلا أن اللبنانيين على مقياس الاتجاهات البيئية جاء

ذلك لم يقترن بوعي ومعرفة بيئية مما تضمنه الاختبار الذي 
طبقته الدراسة والذي ارتبط بقضايا من مثل تلوث الهواء 

وتعكس هذه . والماء وقطع الغابات وتراجع خصوبة التربة
النتيجة الحاجة لزيادة التأكيد على طرح القضايا البيئية ضمن 

تسهم في زيادة أن  المختلفة علها المناهج الدراسية للمراحل
  .وعي الطلبة بالقضايا البيئية المختلفة

 ,Naughton)وفي ذات المجال قام نوتون وشريك وهيكين 

schreck and Heikkinen, 2008) بدراسة حول نوعية الهواء 
من خلال مقابلة تسعة من ممثلي الوكالات المتعاونة مع 

لمقابلات حول المفاهيم وتمحورت هذه ا. البلديات في أمريكا
والمهارات المتعلقة بنوعية الهواء، وتركزت أسئلتها حول 
الفهم العام لنوعية الهواء والمهارات ذات الصلة والمفاهيم 
الخاصة بهذا المجال وبالذات ما يدور حول مصادر وآثار 
تلوث الهواء والكشف عنها ونقلها ومما حوته كتب الكيمياء 

لمقابلات أن القليل من كتب الكيمياء وقد أظهرت ا. المقررة
المقررة تتصدى لمشكلة تلوث الهواء بشكل مباشر من خلال 

وبالنظر إلى وضع الكتب الأردنية . المحتوى والأنشطة
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المقررة تظهر الحاجة إلى تناول قضية تلوث الهواء من 
  .خلال الأنشطة البيئية المختلفة لرفع الوعي بهذه القضية

من البحوث حول الموضوعات المتعلقة  العديد dكما أجر
بالتلوث والمشكلات البيئية وارتباط ذلك بنوعية الهواء الجوي 
وفهم الطلبة لذلك وانعكاس كل ذلك على سلوكهم وتفاعلهم مع 
هذه القضايا، إضافة إلى تضمن الكتب المدرسية لهذه 

 ;Boyes and Stanisstreet, 1997)، ومنها دراساتالموضوعات

Bonnett and Williams, 1998; Scott and Oulton, 1998; 

Shin, 2000; Mendel et al. 2002;) هولا والبلوي، أبو 
2003.(  

ومما سبق من الدراسات نجد أن اغلبها قد تناول فهم 
الطلبة لمشكلة تلوث الهواء وتبعاتها، وربط ذلك بما تحويه 
الكتب المدرسية من موضوعات حول تلوث الهواء، وان 

. اهج المدرسية لا بد أن تتعرض للمشكلات البيئية عموماالمن
ولم تغفل هذه الدراسات اتجاهات الطلبة نحو المشكلات 
البيئية، وفهمهم لها ومنها ما يتصل بتلوث الهواء، مع التركيز 

كما طرحت . على دور هؤلاء الطلبة في مراقبة نوعية الهواء
لية في صقل بعض الدراسات أهمية الممارسات العملية الحق

اتجاهات الطلبة وفهمهم بالمشكلات البيئية، وتقويم ذلك من 
 التي تكشف عن مستوى الهم الذي يحمله تخلال الاستبانا

الطلبة تجاه المشكلات البيئية، ومنها تلوث الهواء، وكذلك 
الكشف عما يحملونه من نماذج عقلية حول المشكلات البيئية 

 لم وأخيراً.  لسلوك الأفراد من توجيهوما تحدثه هذه النماذج
يغفل جانب الدراسات المقارنة بين الدول للكشف عن اختلاف 
المعارف والاتجاهات والقيم البيئية باختلاف البلدان، ومن ثم 
معالجة دور المؤسسات الحكومية وغير الحكومية في دعم 

  .البرامج المدرسية لدعم التعامل مع المكلات البيئية بعامة
لدراسة الحالية من كل ذلك في أهمية الكشف وقد أفادت ا

عن تصورات الطلبة الأردنيين لمشكلة تلوث الهواء؛ ذلك لما 
لهم من دور في مراقبة نوعية الهواء، وبالتالي الإسهام في 
حل هذه المشكلة خاصة عندما يصل بعضهم أو معظمهم إلى 

  .مواقع اتخاذ القرار
  

  الطريقة والإجراءات
  

  عينتهامجتمع الدراسة و
تكون مجتمع الدراسة من طلبة الصف العاشر في الأردن 
وقد تم اختيار مجتمع الدراسة من هذا الصف لأنه يمثل نهاية 
المرحلة الأساسية الإلزامية في الأردن، وبالتالي فامتلاك 
الطلبة في نهاية هذه المرحلة للخبرة المعرفية المناسبة حول 

الهواء سوف يشكل مؤثراً المشكلات البيئية ومن بينها تلوث 
مباشراً في سلوكهم تجاه القضايا البيئية المختلفة، إذ أن هناك 
ارتباطاً وثيقاً بين الخبرة المعرفية والأداء المعرفي فيما 
يخص القضايا البيئية وبين الاتجاهات نحو هذه القضايا بشكل 

  .عام
 وطالبة من ا طالب1034 من تأما عينة الدراسة فتكون

صف العاشر في مختلف مديريات التربية والتعليم في طلبة ال
الأردن وتم اختيارها بالطريقة الطبقية العشوائية وبما يتناسب 

الكلي الطلبة  عدد إلىمع حجم الطلبة في كل مديرية نسبة 
وتم الحصول على هذه الإحصاءات من قبل مديرية . هافي

 1100 وقد تم إرسال .التخطيط في وزارة التربية والتعليم
 المدارس المشاركة، إلا أن ما تم إلىنسخة من الاستبانة 

 استبانة فقط، ولم يؤثر 1034استلامه بالشكل الكامل منها بلغ 
  .ذلك في نسبة تمثيل العينة للمجتمع في كل محافظة

توزيع عينة الدراسة وفق المحافظات ) 1(ويبين الجدول 
  والجنس

  )1(الجـدول رقم 
  فق المحافظات والجنستوزيع عينة الدراسة و

  المجموع  الجنس  المحافظة

    إناث  ذكور  

  217  115  102  عمان/ العاصمة

  120  66  54  السلط/ البلقاء

  172  88  84  الزرقاء

  80  44  36  مأدبا

  140  75  65  اربد

  121  62  59  المفرق

  102  54  48  جرش

  82  43  39  عجلون

  1034  547  487  المجموع

  
  أداة الدراسة

داة الدراسة التي تكونت من جزأين من خلال تم إعداد أ
 مراجعة الأدب التربوي والعلمي الخاص بقضية تلوث الهواء

 ,Myers)) 2003؛ باجبير، 2003ابوهولا والبلوي، (من مثل 

Boyes and Stanistreet, 1999, Boyes and Stanistreet, 2001; 

Lorenzini and Nali, 2004; Myers, Boyes and Stanistreet, 

، وتم إعدادها بالصيغة الأولية، ثم تم التأكد من صدقها (2004
من خلال تطبيق مقومات صدق المفهوم و البناء حيث وجد 
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أن ما تحويه هذه الأداة يماثل ما تهتم به الدراسات والأدوات 
ذات الصلة من تحديد الجانب المعرفي لتلوث الهواء، 

حو القضية، ثم والتعرف إلى تصورات الطلبة واتجاهاتهم ن
تناول المقترحات التي تعس قدراتهم على إصدار الأحكام 

وقد وجد أن هذه الدراسات . وتعكس المهارات التي يمتلكونها
التي تم الرجوع تؤكد على تصورات الطلبة وفهمهم 
ومقترحاتهم للحد من مشكلة التلوث وبالتالي رأيهم في سلوك 

عالمية ولا يختلف الأفراد تجاه ذلك، وحيث أن هذه مشكلة 
النظر إليها باختلاف المنطقة، وجد أن هذه الأداة التي 
استخدمت في هذه الدراسة تعكس ما تدور حوله الدراسات 

ولزيادة التأكد من صدق الأداة ثم تحكيمها من قبل . العالمية
ثمانية من المتخصصين في البيئة ومناهج العلوم من بين 

امعة الأردنية واليرموك وآل أعضاء الهيئة التدريسية في الج
البيت، وجميعهم يعملون في مجالات التدريس والبحث في 

 وبعد التحاور معهم  وتدريس العلوم والتربية البيئيةمناهج
  .ظهرت في شكلها النهائي

  
  صدق تحليل استجابات الطلبة على الأداة وثباته

بعد جمع الاستجابات النهائية للطلبة بدأ الباحث بتحليل 
 الاستجابات ورصدها في قوائم أولية لغايات التحليل هذه

وللتأكد من ثبات هذا التحليل قام الباحث . بمراحله المختلفة
باختيار عينات عشوائية من الاستجابات غطت كافة المناطق 

تحليلها وتفريغ الاستجابات من ثم الجغرافية لعينة الدراسة، و
وعند . ولبعد مضي شهرين على التحليل الأالتي حوتها 

مقارنة نتائج هذا التحليل مع نتائج التحليل الكلي لم يجد 
الباحث أي فرق يذكر حيث أن استجابات الطلبة واضحة 
وتطرح قضايا واضحة ذات صلة مباشرة بالأسئلة ولا تحتاج 

  .لتفسير أو تأويل كسلوك يحتاج للبحث في دوافعه أو أسبابه
آخر قام بتحليل وخلال هذه الفترة تم التعاون مع زميل 

استبانة وبعد المقارنة ) 145(عينات من الاستبانات وصلت إلى 
بين تحليله والتحليل الذي قام به الباحث وجد أن نسبة التطابق 

ولم يحدث أي خلاف إلا في بعض % 95كانت بين التحليلين 
الإجابات البسيطة التي غيرت من نسب الطلبة الذين ركزوا 

بشكل %) 2 – 1(رق تراوح بين على قضية أو أخرى وبفا
عام مما لا يؤثر في نتائج التحليل التي نحت التوجه النوعي في 

 الإحصائية البسيطة، ويعكس تتوجهها ولا تركز على الفروقا
  .ذلك صدق تحليل البيانات بشكل عام

  
  إجراءات تنفيذ الدراسة

  : الدراسة من خلال المراحل الآتيةتنفذ

  .ينتهااختيار مجتمع الدراسة وع -1
إعداد أداة جمع البيانات بصيغتها الأولية وكانت على  -2

 أسئلة من النوع مفتوح النهاية لمعرفة ستبانة تضمشكل ا
تصورات الطلبة وخبراتهم حول قضية تلوث الهواء، 

 لتحديد أراء الطلبة ومواقفهم تجاه سلوك الأفراد وتسعى
  .نحو قضية تلوث الهواء

  . أسئلة الأداةوفقتم جمع البيانات وتفريغها  -3
د تحليل يتم تحليل الاستجابات من قبل الباحث ثم أع -4

من قبل الباحث بعد مضي فترة كافية وإيجاد جزء منها 
  .نسبة التوافق بين التحليلين لتحديد صدق التحليل

 الباحث في التحليل زميل آخر حلل عينات ةساعدبم امق -5
عشوائية من الاستجابات لإيجاد دلالات التوافق 

ليصار إلى إيجاد بين تحليله وتحليل البحث، ختلاف والا
، وقد كانت هذه الدلالات مرتفعة دلالات الثبات للتحليل

  .جدا بين التحليلين
  . أسئلة الدراسةوفق الاستجابات تفرغ -6
الخروج وإجابات الأسئلة وتم  الاستجابات نوقشت -7

  .بالتوصيات المناسبة
  

  التحليلات الإحصائية
حليلها ثم تم استخراج النسب المئوية تم جمع البيانات وت

 النتائج بالأسلوب توالمتوسطات للاستجابات المختلفة وعرض
الكيفي مع التركيز على استجابات كل فرد والبحث في 
دلالاتها والكشف عن جوانب القوة والضعف والفهم البديل في 

  .الاستجابات المختلفة
  
  الدراسة ومناقشتهانتائج 

 بشكل متسلسل وفق أسئلتها، فيما  نتائج الدراسةتعرض
 المناقشة بشكل شمولي وإجمالي للأسئلة ككل حيث تعرض

يظهر ذلك التكامل والترابط بين جوانب هذه القضية الهامة 
بعكس عرض المناقشة لكل سؤال الذي قد لا يعطي الصورة 

  .المرجوة
  

  إجابة السؤال الأول
ة للهواء، ما المواد الملوث: نص سؤال الدراسة الأول على

  وما مصادرها من وجهة نظر طلبة المرحلة الأساسية؟
مكونات الهواء النقي من وجهة ) 2(ويوضح الجدول رقم 

  .نظر الطلبة ونسبة من يرون ذلك من العينة الكلية
، أشار عدد قليل من )2(وإضافة إلى ما يوضحه الجدول 

الطلبة إلى أن الهواء النقي يحوي غاز الأرغون والأوزون 
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أما النسبة المتبقية فأشارت إلى أن الهواء النقي يتكون . قطف
ويعكس ذلك مشكلة . من خليط من الغازات دون تحديدها

العليا الأساسية حقيقية حول معرفة طلبة هذه المرحلة 

بمكونات الهواء النقي مما يدل على حاجة واضحة لإعادة 
مناهج بعامة النظر في طرح هذه الموضوعات ضمن ال

  .ج العلوم بخاصةومناه
  

  )2(الجـدول رقم 

  مكونات الهواء النقي من وجهة نظر الطلبة

  من العينة(%) النسبة المئوية  المادة  الرقم
  25  الأكسجين فقط  1

  20  الأكسجين وغاز الهيدروجين وثاني أكسيد الكربون  2

  15  الأكسجين والنيتروجين  3

  2.5  الكربونالأكسجين والهليوم وبخار الماء وأول أكسيد   4

  0.5  الأكسجين والأرغون والأوزون  5

  5  لا يعرف  6

  32  خليط من الغازات دون تحديدها  7

  

  )3(الجـدول رقم 

  معتقدات الطلبة حول مواصفات الهواء المحيط بنا ونسبة انتشار هذه المعتقدات بين الطلبة

  (%)النسبة المئوية   المعتقد حول طبيعة الهواء المحيط بنا  الرقم
  65  الهواء المحيط بنا غير نظيف ويحوي مواد يجب أن لا تكون موجودة  1

  25  الهواء المحيط بنا نظيف ولا يحوي أي مواد غريبة  2

  10  لا يعرفون  3

  
  )4(الجـدول رقم 

تصورات الطلبة حول طبيعة الهواء في البلدات والمدن وفي 
ار ة والبادية الأردنية والنسب المئوية لانتش الريفيقالمناط

  هذه التصورات بين أفراد العينة
في الأرياففي المدن التصور لطبيعة الهواءالرقم

  76  93  بدأ الهواء بالتلوث  1
  18  4  مازال الهواء نظيفا ونقيا  2
  6  3  لا يعرفون  3

  
الهواء المحيط وعند النظر إلى معتقدات الطلبة حول كون 

بنا يحوي غازات أو مواد يجب أن لا تكون موجودة فيه، 
لوحظ تباين في هذه الإجابات، ويوضح ذلك الجدول رقم 

)3 .(  
اتساق مع نظرتهم إلى ) 3(وفي ما يوضحه الجدول رقم 

احتواء الهواء على مواد غريبة يجب أن لا توجد فيه بشكل 

لدات والمدن الأردنية أما ما يتعلق بكون الهواء في الب. عام
ملوث أو نظيف، وما يتعلق بواقع الهواء في المناطق الريفية 
والبادية الأردنية؛ أي هل بدأ هواء هذه المناطق بالتلوث أم 
لا؟ فقد تفاوتت إجابات إفراد العينة والتي يوضحها الجدول 

  ).4(رقم 
وهذا متسق كذلك مع نظرة العينة إلى هواء البلدات 

دنية من حيث انه بدأ بالتغير ولم يعد نظيفا ونقيا والمدن الأر
  .كحال الهواء في مناطق الأرياف والبادية الأردنية

وكارتباط مباشر بالإجابات السابقة، وحول نوعية الغازات 
والمواد الزائدة أو غير الضرورية التي تغير صفات الهواء 

ند وع. النقي، ذكر الطلبة أنواعاً عديدة من المواد الغريبة
استعراض إجابات أفراد العينة لوحظ عدم وجود نسق محدد 
لهذه الإجابات من حيث التركيز على مادة بعينها، بل ظهر 

وتم تلخيص ذلك في الجدول . تفاوت كبير في هذه الإجابات
  ).5(رقم 
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  )5(الجـدول رقم 

  شار هذه المعتقدات بين أفراد العينة الطلبة حول المواد والغازات الملوثة للهواء والنسبة المئوية لانتتمعتقدا

  نسبة الطلبة  المادة أو الغاز الملوث للهواء  الرقم
  15  ثاني أكسيد الكربون  1

  14  النيتروجين والهليوم وغازات المصانع ودخان السيارات وغيرها من المواد  2

  7  أول أكسيد الكربون  3

  3  أكاسيد الكبريت والنيتروجين والميثان  4

  61  نلا يعرفو  5

  

  )6(الجـدول رقم 

  مصادر ملوثات الهواء ونسبة الطلبة الذين يرون ذلك

  النسبة المئوية درـالمص  الرقم
  40  السيارات والمصانع  1

  12  زيادة أعداد السكان وما ينتج عن ذلك من نشاطات تلوث الهواء  2

  12  حرق النفايات واستخدام الإطارات في صهر الإسفلت لإنشاء الطرق  3

  10راجع الغطاء النباتي والتصحر، والحرائق، وقرب أماكن التخلص من النفايات ت  4

  8  التوسع في استخدام المشتقات النفطية للتدفئة، والتدخين  5

  5  استخدام المبيدات الحشرية والعشبية  6

  5   والغبارعدم نظافة الأحياء والشوارع، وعوامل التعرية كالرياح،  7

  CCl4(  4(وسائل التبريد كغازات رابع كلوريد الكربون   8

  1تحلل بقايا الكائنات الميتة، ودخان القطارات والطائرات، وزيادة أعداد الدراجات   9

  0.5   والتجارب النوويةتالانفجاراقه ما تطلالينابيع المعدنية، و  10

  2.5  لا يعرفون  11

  
وقد كانت النسبة الأكبر تتعلق بثاني أكسيد الكربون كأهم 
مادة ملوثة وغريبة عن مكونات الهواء النقي، ويعكس ذلك 

وذكر أفراد العينة مواد عديدة تعكس . فهماً بديلاً واضحاً
غريبة من الهواء عناصر ملوثة للهواء وينظرون إليها كمواد 

النقي وجاءت نسب ذكر كل منها متدنية وقد تم النظر إليها 
الهيدروجين والهليوم وغازات المصانع : كوحدة واحدة وهي

والسيارات دون تحديدها، وغاز الإيثان وبخار الماء 
والأوزون والكلورفلوروكاربون والكبريت والضبخن 

عات الحرارية واليورانيوم والأشعة فوق البنفسجية والإشعا
ومواد غير معروفة لديهم، إضافة إلى الأشعة تحت الحمراء 
والكلور والزرنيخ والنيكوتين وغاز الرصاص وكلويد 

ويظهر من . الهيدروجين والهيدوكسيدات والزيوت وغيرها

هذه الإجابات الانتشار الواضح للفهم البديل بين الطلبة في 
لكبريت وثاني أكسيد النظر إلى اعتبار بخار الماء وأكاسيد ا

الكربون من المكونات الغريبة، إذ المقبول علميا أن هذه 
وبالتدقيق في . بنسب ضئيلة جدا في الهواء النقيتوجد المواد 

هذه الإجابات بعموميتها نجد أنها تعكس فهماً جيداً لواقع 
ملوثات الهواء فمعظم ما ذكره الطلبة يعكس مواد غريبة عن 

  .للهواء النقيالمكونات الأساسية 
وعند الوصول إلى جوهر السؤال الأساسي وهو المصادر 

 جاءت إجابات الطلبة واضحة ،المسؤولة عن تلوث الهواء
ودقيقة وصحيحة تتفق مع النظرة العلمية للموضوع بشكل 

ويوضح . عام، مع القليل من حالات الفهم البديل لهذه الحالة
  .تفصيلا لهذه المصادر) 6(الجدول 
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أن السيارات والمصانع وما يصدر عنها من ويظهر 
غازات ومواد غريبة جاءت في رأس القائمة لمصادر 
التلوث، وقد ركز الطلبة على قضية التوسع في استيراد 
السيارات وزيادة أعدادها، مع ما يرافق ذلك من مشكلات 
ومخاطر، إضافة إلى الأثر السلبي للتوسع في المنشآت 

 من التجمعات السكانية مما يلوث الصناعية وبنائها قريباً
الهواء بشكل كبير وخطر أيضاً، ومرد ذلك كله يعود للسلوك 

وجاءت زيادة أعداد السكان وما ينتج عن . الخاطئ للإنسان
ذلك من نشاطات تلوث الهواء، وحرق النفايات واستخدام 
الإطارات في صهر الإسفلت لإنشاء الطرق، وتراجع الغطاء 

 والحرائق، وقرب أماكن التخلص من النباتي والتصحر،
النفايات الصلبة والسائلة من تجمعات السكان، والتوسع في 

  . استخدام المشتقات النفطية للتدفئة، والتدخين
استخدام المبيدات الحشرية : أما الأسباب الأخرى وهي

والعشبية، وعدم نظافة الأحياء والشوارع، وما تطلقه وسائل 
، وعوامل )CCl4(لوريد الكربون التبريد كغازات رابع ك

التعرية كالرياح، والغبار، وأنشطة الحيوانات المختلفة، 
واستخدام ملطفات الجو والرذاذات المزيلة للرائحة، والغازات 
المضغوطة، وعدم وجود قانون مشدد لحماية البيئة، والهجرة 
من الريف للمدينة؛ مما يزيد الازدحام والتلوث في المدن، 

لوث بفعل وجود مصانع الكيماويات، وتحلل بقايا وكذلك الت
الكائنات الميتة، ودخان القطارات والطائرات، وزيادة أعداد 
الدراجات النارية، ووجود مزارع الدواجن، وعدم وجود 
الفلاتر على المصانع وفي محركات السيارات وهي التي تقلل 

ت نسبة الغازات السامة التي يتم نفثها إلى الهواء فقد جاء
  .بنسب قليلة

وظهرت بعض الأسباب بشكل نادر جداً ومن قبل عدد 
 ومن ذلك، ما .محدد من الطلبة لكل سبب من هذه الأسباب

 وما يتبخر من الينابيع ،يخرج من باطن الأرض من غازات
الانفجارات والتجارب النووية وينتقل مع ما تطلقه المعدنية، و

لات والتنزه،  والرح،الهواء والرياح ليصل إلى الأردن
 .والعولمة وما ينتج عنها من تطور تكنولوجي وصناعي

من أفراد العينة لا يعرفون %) 2(وظهر ما نسبته حوالي 
  .شيئاً حول هذا الموضوع

  
  إجابة السؤال الثاني

ما المشكلات الصحية : نص سؤال الدراسة الثاني على
  الناتجة عن تلوث الهواء من وجهة نظر الطلبة؟

هذه القضية متقدماً وواضحاً من خلال بطلبة كان وعي ال
التناول الدقيق والتعمق في ذكر العديد من الانعكاسات 

وقد شدد الطلبة على عدد . والمخاطر الصحية للتلوث الهوائي
من المخاطر والأمراض الجسمية وبنسبة عالية مقارنة بحجم 

وهذه المخاطر %) 30(العينة الكلي ووصلت هذه النسبة إلى 
 حالات التسمم والاختناق وأمراض الجهاز التنفسي :هي

والربو والأزمة والتهاب القصبات وأمراض الرئة والعين، 
وقتل الكائنات الحية، وانتشار حالات السرطان، وإصابة 
النباتات والحيوانات بالأمراض، وانتشار أمراض الحساسية 
التي تؤرق الكثير من الناس، والاضطرابات النفسية والقلق 
بسبب انخفاض تركيز الأكسجين في بعض الحالات، وتساقط 
أوراق النباتات وموتها بسبب المطر الحمضي مع أن هذه 
ليست ظاهرة واضحة في الأردن، وذكر بعض طلبة هذه 
الفئة قضية نشوة المباني وتلف المواقع الأثرية وهذا فهم 

  .متقدم لأثار تلوث الهواء والمطر الحمضي
 الصحية بالمرتبة الثانية من حيث وجاءت بعض الأخطار

انتشار نسبتها في إجابات أفراد العينة وبنسبة وصلت إلى 
تلوث الجو وتراجع جمال الطبيعة مما يزيد : وهي%) 15(

ينعكس سلباً على صحتهم، وهموم الناس ويرفع توترهم 
وإصابات الجلد والحروق بسبب ثقب الأوزون وما يحدث 

فوق البنفسجية، ونقص مثل  عنه من تسرب للأشعة الضارة
تعب وإرهاق وعدم  هنتروية الدم بالأكسجين مما ينتج ع

رغبة بالعمل، والمخاطر على الأطفال وكبار السن بسبب 
نقص الأكسجين، والتشوهات الخلقية للأطفال بسبب انتقال 
المواد الملوثة من أجسام الأمهات إليهم، وانعدام الراحة 

ئنات الصغيرة كالحشرات النفسية، وانقراض بعض الكا
. والطيور، والمساعدة في انتشار الأمراض بشكل أسرع

وذكر الطلبة بعض الانعكاسات ولكن بشكل نادر ومن قبل 
عدد قليل من الطلبة مما لا يشكل نسبة تذكر ومما تم ذكره 
تلوث مياه الشرب، واختلال شبكات الغذاء، وظهور بعض 

 تشمع الكبد، وزيادة الأمراض الجديدة دون ذكرها، وأمراض
حالات العقم عند الرجال والنساء دون تفسير ذلك، وتلوث 

واللافت . دماء الناس بأول أكسيد الكربون مما يسبب موتهم
أن نسبة غير قليلة من الطلبة لم تجب عن هذا السؤال أو ما 

ت نسبة هؤلاء الطلبة حوالي غيتصل به في أداة الدراسة وبل
حي للدور الذي يجب أن تلعبه وهذا  مؤشر غير ص%) 6(

  .المناهج في التوعية والتعلم في هذا المجال الهام
من %) 8(وإضافة لما سبق فقد طرحت نسبة وصلت إلى 

العينة الكلية أثاراً أخرى لتلوث الهواء مع المشكلات الصحية 
المباشرة لكن الطلبة أشاروا إليها كعامل هام في التأثير بالبيئة 

خلل في طبقة : آثار سلبية ومنهامن تج عنها ينما بشكل عام و
الأوزون، وإعطاء منظر مشوه للبيئة يؤدي إلى عزوف 
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السياح عن زيارة الأردن مما يؤثر سلباً في الاقتصاد 
الوطني، وأخطار على المادة الوراثية والطفرات وإنتاج 
سلالات جديدة وخطيرة ربما، وتلوث الآثار وتشوهها، 

ية وتلويث التجمعات المائية، وسقوط الأمطار الحمض
وانصهار الجليد في القطبين وربما غرق بعض المدن 
الساحلية، ويعكس هذا فهماً عالياً لمشكلة التلوث الذي ينتج 
عن ظاهرة الاحترار الجوي أو الدفيئة، وانقراض الكائنات 

وذكر عدد قليل جداً من الطلبة أن التلوث يؤدي إلى . الحية

 خارج الوطن مما يهدد الاقتصاد هجرة رؤوس الأموال
وذكروا كذلك أن التلوث . ومستوى المعيشة للسكان بشكل عام

سوف يحول الأرياف إلى أماكن صحراوية غير قابلة 
جفاف المياه وهذا فهم متقدم جداً لهذه يؤدي الى للزراعة، و

المشكلة، وحذر بعض الطلبة من خطورة ظهور الضبخن 
الناس ونشاطاتهم كما أشار وبشكل كثيف يؤثر على حياة 

بعض الطلبة إلى تهديد المياه الجوفية لاحتمالية تسرب 
   .ملوثات الهواء إليها عبر المطر الحمضي

  )7(الجـدول رقم 

  تسب تلك المقترحاونمقترحات الطلبة للحد من مشكلة تلوث الهواء 
  النسبة المئوية  رحالمقتـ  الرقم

لمرشحات في المصانع، وبنائها بعيدا عن المناطق الحد من حركة السيارات، وتركيب ا  1
  السكنية، والاستمرار بزراعة الأشجار وما إلى ذلك من المقترحات

20  

نشر مراكز مراقبة نوعية الهواء، واستخدام الغز الحيوي والكهرباء ووسائل النقل العام،   2
  وكذلك التوسع في استخدام مصادر الطاقة المتجددة والبديلة

10  

 السليم بعيدا عن مصادر المياه والسكان، لع التدخين نهائيا، وطمر النفايات بالشكمن  3
  ودعم استخدام الدراجات الهوائية وعدم ترخيص الدراجات النارية

4  

  8  كلام عام دون طرح مقترات ذات صلة  4
  1  لا يجوز للمواطن الحديث في هذه الموضوعات   5
  57  لا يعرفون  6

  

  الثإجابة السؤال الث
ما تصورات طلبة المرحلة : نص سؤال الدراسة الثالث على

  الأساسية ومقترحاتهم للحد من مشكلة التلوث الهوائي؟
عند النظر في إجابات الطلبة عن هذا السؤال يلاحظ أن 
لديهم إدراكاً واضحاً للمشكلة، وقد أظهروا تفاعلاً واضحاً 
ومحدداً مع المشكلة وطرحوا العديد من التصورات 

وجاءت . والمقترحات للحد من مشكلة تلوث الهواء
المقترحات متفاوتة في درجة التركيز عليها، إذ جاء بعض 
المقترحات بشكل قوي ومكرر وتدرجت نسب انتشار بقية 
المقترحات بشكل متدرج حتى أن بعضها ذكر من قبل طالب 

وجاء في رأس قائمة المقترحات تقليل عدد . أو طالبين فقط
التي يسمح لها بالحركة والسماح للسيارات ذات السيارات 

اللوحات التي تنتهي برقم زوجي بالحركة في أيام وتلك التي 
تنتهي لوحاتها بأرقام فردية بالحركة في أيام أخرى، مع 
الفحص الدوري والمشدد لهذه السيارات للتأكد من احتوائها 

ذي على إضافات صديقة للبيئة لحمايتها من العادم الغازي ال
ينفث من حركات هذه السيارات، وإلزام أصحاب المصانع 
بتركيب المرشحات والمصافي التي تضبط نوعية الغازات 

التي تطرح في الهواء، وأن لا يتم تركيب هذه المرشحات 
عند حملات التفتيش الدورية أو عند تجديد رخص العمل 
فقط، مع ضرورة مخالفة المصانع والسيارات المخالفة، فالذي 

وعدم ترخيص بناء المصانع . يلوث أكثر عليه أن يدفع أكثر
والمطارات والمرافئ قريبا من المناطق السكنية، وزراعة 

وظهر التركيز على التوعية . الأشجار لتحسين نوعية الهواء
العامة للمواطنين بكافة شرائحهم حول أهمية المحافظة على 

 المخلفات الهواء وعدم استخدام السيارات القديمة أو طرح
وحرقها بشكل عشوائي، والاستمرار في زراعة الأشجار 

كما أكد الطلبة على تدوير النفايات وعدم . والعناية بها
حرقها، مع سن التشريعات القوية وتفعيلها وذلك بما يحق 

وقد جاءت هذه المقترحات بنسب . المحافظة على البيئة
  ).7(مرتفعة والتي يلخصها الجدول رقم 

يل بقية إجابات الطلبة حول هذا السؤال ظهر وعند تحل
لدى الطلبة العديد من الأفكار المعقولة والعملية للحد من 
مشكلة تلوث الهواء لكنها جاءت بالمرتبة الثانية بعد 

نشر مراكز مراقبة نوعية الهواء : المقترحات السابقة، ومنها
وبناء نقاط إنذار مبكر متقدمة للتعامل مع زيادة ملوثات 
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لهواء عن حدها الطبيعي، واستخدام الغاز الحيوي والكهرباء ا
التي تحتاج أسعارها للانخفاض لأن التلوث الناتج عنها قليل 
جداً، وتوعية المواطنين بأهمية استخدام وسائط النقل العام ما 
أمكن، وعدم التركيز على استخدام أكثر من سيارة لخدمة 

ستخدام أنماط الطاقة البديلة كما أقترح الطلبة ا. العائلة الواحدة
بدل استخدام الوقود ومنها طاقة الشمس وطاقة الرياح وطاقة 
المياه لتوليد الكهرباء والتي من المتوقع أن يعمل مشروع قناة 

وجاء مقترح تحسين نوعية . البحرين على حل جزء منها
وقود السيارات وتخليصه من الرصاص نهائياً ضمن هذه 

لى إبعاد مصافي النفط عن المدن خاصة المقترحات، إضافة إ
مدينة الزرقاء، وتخصيص يوم في الشهر أو الأسبوع 

المشي بلاستخدام الدراجات الهوائية فقط دون السيارات أو 
وجاءت بعض المقترحات في المرتبة الثالثة، . على الأقدام

ومنها منع التدخين نهائياً، ومنع الهجرة من الأرياف إلى 
تخدام المواد التي تؤثر في طبقة الأوزون المدن، ومنع اس

نهائياً، ومنع استخدام إطارات المطاط في صهر الإسفلت 
لعمل الطرق، ودعم استخدام الدراجات الهوائية وليس النارية 
التي تسبب مخاطر كثيرة خاصة كثرة الحوادث التي تنتج 
عنها، وطمر النفايات بشكل صحي، وإلزام المخابز والمصانع 

وهناك بعض . لمداخن المرتفعة عن سطح المبانيبوضع ا
المقترحات الفردية ومنها مراقبة نوعية الهواء داخل المنازل، 
وعدم استخدام السجاد داخل المنازل لأن الحشرات التي 

حدث الأزمة تتموت بين مكوناته تسبب تلوث الهواء و
والتحسس لدى الأطفال، واستخدام المطر الصناعي لتلطيف 

لحد من وضع محلات صيانة السيارات بين الجو، وا

المساكن، وزيادة جمارك السيارات وعمل اسكانات مؤهلة في 
  .المناطق غير الزراعية فقط

واللافت في إجابات الطلبة عن هذا السؤال ظهور إجابات 
غريبة ومفادها أن المواطن لا يجوز له الحديث في هذه 

 والبلديات الموضوعات فهي من مسؤوليات الدوائر الصحية
اً معقولا حول هذا، أو شيئ اوحرط يلمأما نسبة الذين . فقط

الذين صرحوا بأنهم لا يعرفون فكانت نسبة مرتفعة جداً 
  .وأهميتهبالنظر إلى حساسية هذا الموضوع 

  
  إجابة السؤال الرابع

ما تقييم الطلبة لسلوك : نص سؤال الدراسة الرابع على
  وث الهواء؟الأفراد تجاه الحد من مشكلة تل

طرح طلبة المرحلة الأساسية الذين مثلوا عينة الدراسة 
يمهم لسلوك الأفراد يالعديد من الآراء والتصورات حول تق

. تجاه مشكلة تلوث الهواء، وبنسب متفاوتة لكل تصور
ولتسهيل التعامل مع هذه الآراء والتصورات تم تحليل إجابات 

 الطلبة ثم تحديد الطلبة وتبويبها إلى فقرات محددة طرحها
وقد . النسبة التي عكستها كل فقرة من النسبة الكلية للعينة

جاءت العديد من الفقرات تحمل نفس النسبة مما سهل 
عرضها بشكل مجموعات متكاملة رغم أن العديد من 
الاستجابات أظهرت أن الطلبة لديهم خلل كبير في فهم 

 القضية بالذات، الجوانب السلوكية المناسبة للأفراد وتجاه هذه
مما يعني أن مستوى النضج لدى بعضهم للتمكن من إصدار 

وكان ترتيب . أحكام التقييم لا زال في مراحله الأولية
  ).8(ابات كما يظهر في الجدول رقم مجموعات الاستج

  )8(الجـدول رقم 

  تقييم الطلبة لسلوك الأفراد تجاه الحد من تلوث الهواء ونسب ذلك

  النسبة المئوية  التصورات حول سلوك الأفراد تجاه الحد من تلوث الهواءالآراء و  الرقم
  23  لا يعرفون ماذا يقولون حول هذا الموضوع  1

  15  سلوك الأفراد تجاه هذه القضية متفاوت ولكنه جيد بشكل عام  2

  8   دون المستوى المقبولدسلوك الأفرا  3

  5   على المدى القريب والبعيد عدائي وبعضهم يبالي بأخطار سلوكه الأفرادسلوك  4

  1   هو السبب في التلوث دون أن يعترف بذلكالإنسان  5

  1  الفقر الذي لا يمكن المواطن من وضع نظافة البيئة ضمن اهتماماته  6

  1  الإناث هن السبب القوي في تلوث الهواء والبيئة بشكل عام  7

  46  أوراق فارغة دون إجابات  8
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 المجموع الكلي للعينة بأنهم لا أجابت نسبة مرتفعة من
يعرفون ماذا يقولون حول هذا الموضوع، وهذا يعكس خللاً 
واضحاً في جانب الأحكام القيمية التي يفترض في الطلبة 

من %) 15(بينما أجاب حوالي . الوصول إليها مع هذا السن
مجموع العينة بأن سلوك الأفراد تجاه هذه القضية متفاوت 

ام، وذلك من خلال التعبيرات القصيرة ولكنه جيد بشكل ع
يمتلك : التي استخدمت في الحكم على سلوك الأفراد ومنها أنه

ممارسة جيدة تجاه نظافة البيئة ولكن ينقصه الوعي المعمق 
الاهتمام بالمظاهر والمعارف الشكلية مهما  وليس ،والمناسب

والانتماء للجمعيات البيئية دون أن يكون لذلك أثر واضح في 
تحسين ظروف البيئة، مما قد يعد أحد عوامل إعاقة العمل 

ن يووضح الطلبة أن المواطن. الفاعل في هذا المجال
متعاونون بشكل عام في هذا المجال، ولديهم الانتماء والحس 

 لكن ذلك يتفاوت بتفاوت المستوى ،الوطني الجيد في ذلك
سهمون  حيث أن الأفراد الأقل ثقافة ي؛العلمي والثقافي لديهم

بقدر أكبر من حوادث الضرر البيئي دون شعور منهم 
وأظهر الطلبة كذلك أن المحاولات الجادة على . بخطورة ذلك

مستوى الأنشطة والأندية المدرسية، والنشرات والبرامج 
الإعلامية تعكس توجهاً وتعاوناً جيداً في هذا المجال، مما 

يوصل إلى يعني أن هذا السلوك يعد حضارياً وناجحاً وقد 
  .الحصول على بيئة نظيفة بهوائها ومائها بشكل عام

 دمن أفراد العينة سلوك الأفرا%) 8(م ما يصل إلى يوق
بأنه دون المستوى المقبول من الاهتمام خاصة على المستوى 
الاجتماعي، وأنه سلوك سلبي لا يعكس الوعي والاهتمام 

ء بخاصة، المطلوب للمحافظة على نظافة البيئة بعامة والهوا
كما . ويغلب عليه التقليد الأعمى والمظاهر في معظم الأحيان

أن العديد من الأفراد يجهلون قيمة البيئة بالنسبة لحياتهم 
وسعادتهم من خلال ما يعكسونه من اللامبالاة بما يحدث 
حولهم وقد يعكس ذلك ضعفاً في الإحساس بالمسؤولية لديهم، 

 البيئة ما تستحقه من حيث الكل مشغول بنفسه دون إعطاء
الاهتمام وذلك من خلال ما يلاحظ من السلوك غير الرفيق 
بالبيئة خاصة عند التنزه وركوب السيارة وما يرافق ذلك من 

ة إلى نسبوانخفضت هذه ال .إلقاء للفضلات في كل مكان
من النسبة الكلية لتصورات التقييم الأخرى والتي كان %) 5(

 عدائياً للبيئة في بعض اوكيعكس سل: منها أن المواطن
الأحيان ولا يبالي بأخطار ذلك على المدى القريب والبعيد، 

يم العام لسلوك يكما أن التق. وأن سلوكه هذا خطأ وغير مقبول
المواطن وإسهامه في المحافظة على البيئة كان ضعيفاً بشكل 
عام عند هذه النسبة من الطلبة، وأنه يعمل في المناسبات فقط 

  .لات النظافة الموسمية وهذا غير كافٍوفي حم

 هو السبب في التلوث دون  الإنسانوجاءت الأحكام بأن
ن الأمر لا يهمه، مع استحالة أن يتطور أأن يعترف بذلك وك

هذا الفرد ليصل إلى مستوى التحضر المطلوب، ويختلف 
 فقو-اهتمامه باختلاف مستوى دخله حيث الطبقات البسيطة 

في تلويث الهواء بشكل أكبر، مع أن  تسهم -رأي الطلبة
الواقع أن هذه الطبقة لا تستخدم الكثير من مقومات 
التكنولوجيا والحضارة التي تسهم في التلوث، ولعل الطلبة 
يقصدون أن الطبقات البسيطة لا يعنيها موضوع التلوث كثيراً 

وجاءت كل هذه . لأن الأولويات لديها مختلفة تماماً
وجاءت  .بشكل عام%) 1( تزيد عن التصورات بنسبة لا

بعض الأحكام الغريبة وهي أن الأفراد يحتاجون إلى قانون 
قوي يلزمهم بالعمل على تحسين البيئة حتى لو وصل الأمر 
إلى العقوبة المباشرة، وأن الإناث هن السبب القوي في تلوث 
الهواء والبيئة بشكل عام، وأن حالة الفقر لا تمكن المواطن 

 .افة البيئة ضمن اهتماماتهمن وضع نظ
  

  إجابة السؤال الخامس
ما جوانب الضعف : نص سؤال الدراسة الخامس على

  والقوة في استجابات الطلبة؟
ظهرت إجابة هذا السؤال بشكل مفصل من خلال عرض 
إجابات أسئلة الدراسة الأربع الأول، ولكن لتوضيح هذه 

  :الصورة يمكن إجمال إجابة هذا السؤال كالتالي
كانت إجابات الطلبة حول المواد الملوثة للهواء  -

ومصادرها جيدة ومناسبة حيث تمكنت نسبة مرتفعة من 
الطلبة من تحديد المواد الملوثة للهواء بشكل صحيح، كما 
حددت هذه النسبة مصادر التلوث بشكل صحيح، إلا أن 

عجزت عن إجابة هذا السؤال %) 2(نسبة وصلت إلى 
ا الجانب يحتاج إلى معالجة مما يعكس ضعفاً في هذ

  .ومتابعة من المناهج بشكل عام
أما ما يتعلق بالمشكلات الصحية فكان وعي الطلبة بها  -

متقدماً وواضحاً حيث طرح العديد من الانعكاسات 
 .الصحية ويدل ذلك على عمق فهم هذا الجانب

وفيما يتعلق بتصورات الطلبة ومقترحاتهم للحد من هذه  -
 معقولة ومنطقية وعملية بشكل عام من المشكلة فقد جاءت

حيث توضيح المقترح وتحديده بشكل علمي وعملي 
ات الإبداعية حتراقكما ظهرت بعض الا. واضحين

لا يعرفون ماذا %) 8(والغريبة، لولا ظهور ما نسبته 
يقولون وهي نسبة مرتفعة تعكس حاجة للتعمق في طرح 

عيداً عن التلقين المفاهيم البيئية والارتقاء بمستوى طرحها ب
 .المباشر الذي لن يكسب الطلبة القدرة على التفكير والإبداع
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يم الطلبة لسلوك الأفراد معقولاً مع التشتت يوجاء تق -
الكبير في التصورات التي لم تكن وافية في جانب معين، 

من أفراد العينة لم يعرفوا %) 23(كما أن ما يصل إلى 
عكس نقطة ضعف كيف يجيبون عن هذا السؤال وهذه ت

في هذا المجال الهام، كما أن التصورات جاءت عامة 
وغير محددة في كثير من الأحيان مما يعني ضبابية 

 .المعرفة في هذا المجال
  

  إجابة السؤال السادس
هل هناك أي فهم بديل : نص سؤال الدراسة السادس على

  ضمن استجابات الطلبة حول مشكلة تلوث الهواء؟
لاستجابات وعن مختلف الأسئلة التي ظهر العديد من ا

حوتها الدراسة أو التي حوتها أداة الدراسة بشكل عام وهي 
تدل على فهم بديل للعديد من المفاهيم العلمية التي تتصل 

ولكن نسب انتشارها لم تكن كبيرة . بموضوع تلوث الهواء
  :من إجمالي العينة وكالتالي%) 6– 4(حيث تراوحت ما بين 

لا صلة لها بالهواء النقي مع الجهل الكامل ذكر مكونات  -
بمكونات الهواء النقي كذكر الكربون كملوث للهواء النقي 

  .بشكل أساسي
أن الهواء النقي يجب أن لا يضم أي كمية من غاز أول  -

أكسيد الكربون، والواقع العلمي يشير إلى أن الهواء النقي 
 .لبةيحوي نسبة ضئيلة من هذا الغاز وليس كما يظنه الط

أن الهواء النقي يجب أن لا يضم ثاني أكسيد الكربون  -
وهذا خطأ ومشكلة في الفهم فهذا الغاز موجود بنسبة 

ولولا ذلك لما تم البناء % 0.03تصل إلى حوالي 
 .الضوئي في النبات

لم يذكر الطلبة أن الهواء النقي يحوي غازات نبيلة هي  -
 وربما النيون والكربتون والزينون وبنسب ضئيلة جداً

 .يعكس ذلك أن المنهاج لم يتعرض لذلك
خلو الهواء النقي من بخار الماء وهو غير ضروري  -

 .وهذا غير صحيح
أن المكون الوحيد للهواء النقي هو الأكسجين فقط دون  -

 .ذكر غاز النيتروجين وثاني أكسيد الكربون
عدم التمييز بين الجزيء والذرة حيث أن الغازات تظهر  -

 .دا الغازات النبيلةبشكل جزئيات ع
ذكر الطلبة أن الأوزون مكون أساسي للهواء النقي وهذا  -

 .غير صحيح
يتكون الهواء النقي من الأكسجين وبخار الماء فقط، أو  -

 .أنه يتكون من الأكسجين والنيتروجين فقط
% 40يحوي الهواء النقي نسبة عالية من الأكسجين تفوق  -

 .وهذا غير صحيح
ي الهواء الجوي، وهذا غير وجود غاز الهدروجين ف -

صحيح إطلاقا، حيث أن غاز الهيدروجين خفيف الكثافة 
ويتسرب من الغلاف الغازي إلى الطبقات العليا ولا يعد 

 .من ملوث الهواء أو من مكونات الغلاف الغازي
عدم التميز بين الغلاف الجوي والطبقات الأخرى كطبقة  -

 .التربوسفير مثلا
ئي وتلوث الماء حيث يعتبرهما الخلط بين التلوث الهوا -

 .بعض الطلبة شيئا واحدا
وجود غازات الرصاص وغازات الزئبق في الهواء  -

الجوي وهي في الواقع توجد بشكل صلب وبالذات 
 .الرصاص وليس الزئبق

اعتبار النيتروجين مادة ضارة وغير أساسية في الهواء  -
 .النقي

وجود غازات صادرة عن أشعة الشمس تسبب تلوث  -
 .واءاله

لا تسبب النباتات ولا الحيوانات ولا المصادر الطبيعية  -
 .تلوثا للهواء، فكل ما هو طبيعي نظيف تماماً

 .الضوضاء تسبب تلوث الهواء -
لا توجد أي أملاح في الهواء فهي ثقيلة وتترسب على  -

الأرض بسرعة مع أن المياه والحركات البحرية 
لجوي وهي والبراكين تعد مصدراً للأملاح في الهواء ا

 .تشكل الدقائق التي تتشكل حولها قطرات ماء المطر
أن الهواء الملوث يقلل من القيمة الغذائية لبعض الأطعمة  -

 .دون تفسير ذلك
رود الكثير من الإجابات البديلة وربما يظهر من ذلك وو

غير الصحية حول مكونات الهواء النقي ويعكس ذلك مشكلة 
اهج وخاصة مناهج العلوم، في طرح هذه المفاهيم خلال المن

كما أن ذلك يشير إلى مشكلة واضحة في طريقة طرح هذه 
المفاهيم وتدريسها، مما يوجه الطلبة للتوصل إلى المفاهيم 

 وقد أتضح ذلك من ورود الكثير من المفاهيم البديلة ،بأنفسهم
كما أن هناك نسبة . التي يحملها الطلبة في هذا الموضوع

د الملوثة للهواء ولا مصادرها وهذا عالية لا تعرف الموا
يحتاج لإعادة نظر في طرح هذه الموضوعات ضمن المناهج 

  .المختلفة
وقد أظهر الطلبة فهماً عميقاً للمشكلات الصحية التي 
يسببها تلوث الهواء، ويعكس ذلك ربما ما تقوم به المدرسة 
من توعية إضافة إلى دور وسائل الإعلام في البرامج 

المرئية، إضافة إلى حملات التوعية المختلفة التي المسموعة و
كما أن . تؤدي إلى رفع مستوى الوعي بهذه القضية الحساسة
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بعض الطلبة طرحوا عدداً من القضايا لا صلة بها بالمشكلات 
الصحية كهجرة رؤوس الأموال وتهديد السياحة مما يعني أن 

كير في ذلك تفوالطلبة ينظرون إلى القضية من عدة زوايا 
  .عميق ومقبول

وجاءت إجابات الطلبة حول تصوراتهم للحد من تلوث 
 ما يكتب الهواء متفاوتة ومنوعة مما يعكس اطلاعاً جيداً على

 ويدلل ذلك على المنافسة ويطرح حول هذا الموضوع،
وعند . الواضحة بين المناهج ومؤسسات الإعلام المختلفة

الحالات تظهر النظر إلى ذلك نجد أن الغلبة في كثير من 
لمؤسسات الإعلام، مما يظهر عظمة وأهمية الدور الذي يجب 

وجاءت بعض المقترحات . أن تضطلع به هذه المؤسسات
صعبة التحقق ومثالية في أغلبها كمراقبة نوعية الهواء في 
المنازل ومنع حركة السيارات، أو أن المواطن لا يجوز له 

ما وصل إليه وربما يعكس ذلك . الخوض في هذه القضايا
الطلبة من خيال واسع في هذه المجال وأن بعضهم قد تجاوز 

  .عمره الزمني
وحول تقييم الطلبة لسلوك الأفراد جاءت الاستجابات غير 

 ماذا من العينة أنهم لا يعرفون%) 23(مرضية حيث أظهر 
 لديهم القدرة على ت، وهذا يعكس أن الطلبة ليسيقولون

وربما . السليم وغير السليمإصدار الأحكام على السلوك 
يعكس ذلك قضية تحتاج للاهتمام في عرض المناهج من 

 البشرية تحيث وضع الطلبة أمام العديد من السلوكيا
يمها، مما سيعمل على نقل أثر يوتدريبهم على تحليلها وتق

التعلم لمواقف جديدة، ويتفق هذا بشكل مباشر مع التوجه 
قتصاد المعرفي كمدخل في الحديث في الأردن والذي تبنى الا

ومن هذه المرتكزات نقل أثر المعرفة . بناء المناهج وتنفيذها
والخبرة إلى المواقف الحياتية المختلفة، والقدرة على الوصول 
إلى مستويات التفكير العليا، ومنها إصدار الأحكام القيمية 

 طرح بعض الأحكام الغريبة كما أن.  المختلفةتتجاه السلوكيا
 يعكس حكماً غريباً  م المرأة بأنها السبب وراء التلوثكاتها

يخالف المعرفة العالمية من أن المرأة أكثر حناناً على البيئة 
مقارنة بالرجل، إذ أنها تمارس مع البيئة دور الأمومة الذي 

كما ظهر العديد من جوانب . يحيط البيئة بالعناية والرعاية
لسابق، إضافة إلى القوة التي استعرض بعضها في العرض ا

ورود العديد من المفاهيم البديلة التي تعكس ضعفاً في فهم 
  .لطلبه لهذه المشكلةا

واتفقت نتائج هذه الدراسة في معظم جوانبها مع دراسة 
 Hillman, Stanisstreet and)هيلمان وستانستريت وبويز 

Boyes, 1996) واتفقت النتائج مع نتائج دراسة كورفيتاس 
 في أن الكتب المدرسية (Korfitas et al., 2003)وزملائه 

تعرض لمشكلة التلوث ولكنها لم تنجح تماماً في تعميق الفهم 
لدى الطلبة بمشكلة تلوث الهواء، وهذا ظاهر من إجابات 

كما اتسقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة . الطلبة عموماً
لطلبة  في أن ا(Lorenzini and Nali, 2004)لونزيني ونالي 

يلعبون دوراً هاماً في مراقة المشكلات البيئية ويعرفون حولها 
  .الكثير كتلف طبقة الأوزون مثلا

كما أظهر العديد من الطلبة أن الهواء يحوي الأكسجين 
وثاني أكسيد الكربون، لكن هذه النسبة اختلفت كثيراً عند 

كما أن نسبة ضئيلة جداً ذكرت أن . النظر إلى النتروجين
. اء النقي يحوي بخار الماء وبعض الغازات الخاملةالهو

ويمكن أن يعزى ارتفاع نسبة من يدركون أن الهواء النقي 
يضم الأكسجين بشكل أساسي مع وجود ثاني أكسيد الكربون، 
إلى الدور الذي تلعبه مناهج العلوم في ذلك حيث يعرض فيها 
موضوعات حول تنفس الحيوانات، والبناء الضوئي في 

اتات، والاحتراق والصدأ، وكل ذلك يعرض الأكسجين النب
كعنصر أساسي في هذه العمليات، وما ينتج عنها أساساً 
كخروج ثاني أكسيد الكربون عند تنفس الحيوانات وأخذ 

أما بالنسبة للنيتروجين . النباتات لهذا الغاز عند البناء الضوئي
 فقلما يتم التعرض له كغاز نشط في العمليات الحيوية،

وبالنسبة لبخار الماء فالوضع مختلف حيث يظن الطلبة ومن 
خلال عرض المنهاج لذلك أن بخار الماء يتكون ويوجد بشكل 
أساسي فقط خلال موسم الأمطار وهذا يعكس مشكلة في الفهم 
الصحيح لوجود الماء في الهواء الجوي وباستمرار وهو ما 

طلبة عند يطلق عليه مفهوم الرطوبة، كذلك ما يعرض على ال
  .رؤية قطرات الماء على الشبابيك الزجاجية

) CFCs(أما بالنسبة لوجود غازات الكلورفلوروكاربون 
وغازات الكبريت فلم تكن معروفة لدى الطلبة كجزء ضئيل 
جداً من أجزاء الهواء النقي، حيث تدفع إلى الهواء وخاصة 

. عند ثوران البراكين) CFCs(مركبات الكلورفلوروكاربون 
لا يتوقع من الطلبة ولا من غيرهم من البالغين معرفة هذه و

ولم . المعلومة الدقيقة، وقد يعكس ذلك فهماً بديلاً عند الطلبة
يشر أي طالب أو طالبة إلى أن أول أكسيد الكربون يوجد 
وبنسب ضئيلة جداً في الهواء النقي، إذ أشار الذين ذكروه إلى 

ض في مناهج العلوم أنه غاز سام وذلك يتوافق مع ما يعر
حول سمية هذا الغاز وخطورته، وهذه النظرة تعكس فهماً 
بديلاً كذلك، حيث يصل أول أكسيد الكربون الى الهواء من 

. خلال العمليات الحياتية المختلفة كالاحتراق غير الكامل مثلاً
وأظهر أفراد العينة أن الهيدروجين يوجد في الهواء النقي 

 إذ أن الهيدروجين ونظراً لانخفاض وذلك يعكس فهماً بديلاً
كثافته يغادر الغلاف الغازي إلى الأعلى، وربما كان مصدر 
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ذلك بعض ما يعرض حول البناء الضوئي وإنتاج الهيدروجين 
وأعتقد عدد قليل من . في بعض مراحل هذه العملية الحيوية

الطلبة بوجود الأوزون في الهواء الجوي النقي وربما بسبب 
حول طبقة الأوزون ودورها في حماية الإنسان ما يعرض 

فوق البنفسجية مما ولد عند مثل من الإشعاعات الضارة 
الطلبة خلطاً بين طبقة الغلاف الغازي المحيط بالأرض وبين 

ا ربما شيء واحد متداخل، وقد مطبقة الأوزون وعلى أنه
  .يعكس ذلك فهماً بديلاً كذلك

ابه فغالبية الطلبة يرون وبالنسبة لطبيعة تلوث الهواء وأسب
أن أسباب التلوث ترجع بطبيعتها إلى سلوك الإنسان غير 
السليم عموماً ونادراً ما يشير الطلبة إلى أن التلوث قد يحدث 
طبيعياً بسبب البراكين مثلاً، وهذا يتوافق مع النتائج التي 

، ويرتبط مع هذه النظرة من أن (Ali, 1991)توصل إليها علي 
يمكن أن يحدث طبيعيا لما يترافق مع كلمة طبيعي التلوث لا 

من النقاء والنظافة وهو ما يتعارض مع مفهوم التلوث الذي 
يناقض ذلك، وقد يعود ذلك إلى الجذور اللغوية في استخدام 

أما الحيوانات كمصدر لتلوث . هذه الكلمة عبر معظم المناهج
جميعها، الهواء فلم يتعرض الطلبة لذلك عدا خمسة من العينة 

وتعرض الطلبة إلى النباتات كسبب في تلوث الهواء وما ينتج 
عنها من حبوب اللقاح مثلا والتي يؤدي وجودها في الهواء 

وذلك وإصابة بعض الناس بالتحسس جراء ذلك، إلى تلوثه 
لما يطرح في مناهج العلوم حول هذا الموضوع إذ ربما يعود 

ومن اللافت أن . اتاتيتم تناوله خلال الحديث عن تكاثر النب
نسبة معقولة من الطلبة أظهروا فهماً لظاهرة الدفيئة أو البيت 
الزجاجي وما ينتج عنه من ارتفاع لدرجة حرارة الجو بسبب 
زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون عن الحد الطبيعي وهو ناتج 

 ،عن زيادة أنشطة الإنسان التي تدمر البيئة وتلوث الهواء
 ,Myers) توصل إليه بويز وستانستريت ويتفق ذلك مع ما

Boyes and Stanisstreet, 2000; Boyes and Stanistreet, 

2001, Tweed, 2008; Naughton, Schreck and Heikkinen, 

2008).  
أما ما يتعلق بنظرة الطلبة إلى أثار تلوث الهواء على 
 الكائنات الحية وعلى البيئة بشكل عام فقد كانت متباينة، منها

ما يتعلق بما ذكر سابقاً حول ظاهرة البيت الزجاجي، ومنها 
ما يتعلق بانتشار الأمراض كالأزمة والربو ومشكلات التنفس 
والجلد والعيون والمشكلات النفسية الناتجة عن التلوث بشكل 

وأشارت نسبة عالية من الطلبة إلى انعكاسات تلوث . عام
يوانات والنباتات الهواء الخطيرة على حياة المخلوقات كالح

كما أشارت . وربما موتها أو إصابتها بالأمراض الخطرة
نسبة مرتفعة كذلك إلى ظهور ظاهرة المطر الحمضي كنتاج 

 المسبب بذكرلتلوث الهواء دون تفسير ذلك بشكل واضح 
الحقيقي وهو تفاعل بخار الماء مع غازات النيتروجين 

اهرة، وربما يعزى والكبريت، والاكتفاء فقط بالإشارة إلى الظ
ذلك إلى ما تعرضه المناهج حول هذه الظاهرة بشكل عمومي 

  .دون تفصيل
  

  اتتوصيـال
 الدراسة في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها أوصت

  :بما يلي
إعادة النظر بطرح المشكلات البيئية بعامة ومشكلة  -1

تلوث الهواء بخاصة، بأن يتم عرضها بشكل تفاعلي 
دراستها من خلال حل المشكلات يمكن الطلبة من 

  .والرحلات الميدانية ليتطور شعورهم وإحساسهم بها
تعميق وتنويع المفاهيم البيئية من خلال التركيز عليها  -2

  .في المناهج كافة
تحسين طرق تدريس هذه المفاهيم وبشكل يركز على  -3

دور الطالب لأن ذلك سيحسن من نظرته للقضايا البيئية 
  .بشكل أكثر نضجاً

لتنسيق مع وسائل الإعلام المختلفة لإعطاء القضايا ا -4
  . في برامجهاالبيئية الوزن الأكبر

زيادة التواصل بين المدارس والجمعيات والنوادي البيئية  -5
وتكليف الطلبة بعمل المسوحات والدراسات الميدانية 

  .ليزداد اهتمامهم بالقضايا البيئية
 الجوانب معالجة المفاهيم البديلة التي تظهر في هذه -6

والتأكد من عرض المفاهيم بشكل علمي سليم خلال 
 . في المناهج بشكل عامطرحها
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Jordanian Basic Stage Students' Perceptions about Air Pollution Problem and 
its Environmental Effects 

Imfadi Abu-Hola* 

 

ABSTRACT 
This study aimed at investigating Jordanian basic stage students' perceptions about air pollution problem and 
to explore their knowledge about this problem and its related health problems. The aim was also to assess 
Jordanian people behaviors towards this problem. The study sample consisted of 1034 students from eight 
Jordanian Governorates during the scholastic year 2005/2006. An open questionnaire was used. The study 
results revealed the following: 
- Students' answers about air pollution resources were clear and precise, although about 2% of the sample 
has no knowledge about this issue at all. 
- Students awareness about health problems resulted from air pollution problem was so developed where 
many diseases related with air pollution were stated by students such as asthma, bronchitis, and other allergy 
problems.  
- Students assessed Jordanian people behaviors towards air pollution and other environmental problem as a 
negative one, as people act only during anniversaries which is not the goal. 
The study recommended that an integrated and powerful role between schools and mass media should be 
enforced to reduce or stop the effects of air pollution and other environmental problems. 
Keywords: Air Pollution, Jordanian Basic Students, Students' Perceptions, Health Problems, 

Individuals' Behavior Assessment. 
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