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  الطلبة المتفوقونالتي يستخدمها  التواصل الرياضياستراتيجيات 

  الأساسية العليا في الأردن بالمرحلة
  

  *سميلة أحمد الصباغ
  

  صـلخم

ما هي : التاليالسؤال وعليه حاولت الدراسة الإجابة عن ). NCTM, 2000(وثيقة المبادئ والمعايير للرياضيات المدرسية 
  في المرحلة الأساسية العليا؟الطلبة المتفوقون التي يستخدمها  ضيالتواصل الريااستراتيجيات 

اختيار شعبتين عشوائيا من الصفين التاسع والعاشر الأساسيين تم  :التاليةبالإجراءات ة الباحث تقام هذا السؤالوللإجابة عن 
دراسة  وهي واعتمدت هذه الدراسةالعينة القصدية،  استراتيجيةوفق طلاب من كل شعبة ) 6(من مدرسة اليوبيل، ثم اختير 

كما استخدمت استراتيجية التثليث في جمع البيانات وفي . الملاحظة، والمقابلة وتحليل الوثائق: حالة متعددة على أدوات
 الاتصاللتحليل هذه الملاحظات وفقا لمعايير  الباحثة صحيفة تأعدو .تحليلها لزيادة الصدق والموضوعية في الدراسة

في الولايات  معلمي الرياضياتالقومي ل مجلسمبادئ ومعايير الرياضيات المدرسية الصادرة عن ال وثيقة الواردة في
  .)NCTM, 2000( المتحدة الأمريكية

العديد من استراتيجيات التواصل الرياضي ولاسيما  واامتلك الطلبة المتفوقين قد إنيمكن القول في ضوء نتائج الدراسة و
كير الطلبة وتعزيزه، واستراتيجيات إيصال الأفكار الرياضية بطريقة مترابطة، واستراتيجيات تحليل استراتيجيات تنظيم تف

وقد أظهرت نتائج الدراسة رؤية أوسع وقدرة أكبر من قبل بعض الطلبة على . وتقييم تفكير الآخرين واستراتيجياتهم
 .طلبة الصف العاشر ذه الاستراتجيات بينأكدت هذه الدراسة شيوع ه توظيف استراتيجيات التواصل الرياضي،كما

أن استراتيجية تقدير قوة التعريفات الرياضية وإعطاء التعريفات بلغة رياضية دقيقة تحتاج إلى مزيد ظهرت نتائج التحليل وأ
 لذلك توصي الدراسة معلمي الرياضيات بأن يهتموا بتوظيف استراتيجيات التواصل الرياضي في. من الاهتمام والرعاية

  .المواقف التعليمية التعلمية

  .التواصل الرياضي، الطالب المتفوق :الكلمـات الدالـة

  

  مقدمــةال. 1
  

الاتصال عملية اجتماعية لها أهمية كبرى بالنسبة للإنسان 
والحياة اليومية التي يعيشها، فهي بمثابة القلب النابض الذي 

يصا على بدونه تتوقف الحياة، فالإنسان منذ البداية كان حر
نقل أفكاره وخبراته ومشاعره للآخرين من حوله باستخدام 
وسيلة الاتصال الشفوي في البداية، ثم سجل الأفكار 
والحوادث من خلال الصور، حتى ظهرت الكتابة كأفضل 

وأما ). 1999عليان والدبس، (وسيلة لنقل المعلومات 
الاتصال اليوم فإنه يعني إعطاء وأخذ وتقاسم الأفكار 

أو الإشارة، ولا يقتصر  ةمشاعر عن طريق الكلام أوالكتابوال
الأمر على نقل المعلومات والحقائق بل لذلك صلة بالمشاعر 

وقد عرف ). 226: 1998الطويل، (والانفعالات والأحاسيس 
نقل الأفكار والمعارف أو "قاموس أكسفورد الاتصال على أنه 

ابة أو توصيلها أو تبادلها من خلال المخاطبة أو الكت
  ".الإشارات

ويعد الاتصال ضرورة حيوية لا غنى عنها للأفراد 
عملية يتم من خلالها تحقيق "والجماعات والمؤسسات؛ فهو 

التفاهم والتفاعل بين الكائنات البشرية، كما أنه الوسيلة التي 
تنتقل بوساطتها المعارف والأفكار من إنسان إلى آخر، ومن 

  ).16: 2002وآخرون،  عماد الدين" (جماعة إلى آخرى
الأداة  هوتعود أهمية الاتصال ومهاراته الفاعلة إلى كون

الأكثر فاعلية في إيجاد المشاركة والتفاهم والتفاعل مع 
الآخرين وتبادل الآراء والأفكار والمعلومات بين الأفراد مما 
يزيد من فرص نجاحها في الحياة، مع إمكانية إحداث تأثير 

  ).7: 2002النظامي، (نساني ايجابي في السلوك الإ
ويعد الاتصال محورا مهما في العملية التربوية، ويرى 

تاريخ استلام. ، عمان، الأردنةكلية العلوم التربوية، الجامعة الأردني*  
  . 31/5/2006، وتاريخ قبوله 11/7/2005البحث 
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كثير من المربين أن التربية بمجملها شكل من أشكال 
التواصل، فالمنهاج التربوي بمختلف مهاراته ومعارفه يتطلب 

يفكر مليا فيما  نمن الطالب أداء أنواع مختلفة من الإنجاز وأ
والتأكد من فهم الآخرين لذلك وتأديته، يرمي إلى إنجازه، 

فهي عملية تشاركيه دينامية لإيجاد المعاني الجديدة في 
مجالات المعلومات والأفكار والاتجاهات والقيم والعادات 
والمواقف، وهي متطلب أساسي لمقدرة الفرد على التعلم، 

  .(Balse, 1999)ولاشك أن التعلم والتعليم يتمان بالتواصل 
جزء أساسي من عملية التعليم الرياضي، وهو  والاتصال

وثيقة مبادئ ومعايير  –أحد معايير العمليات التي تضمنته 
الصادرة عن المجلس القومي لمعلمي  -المدرسية تالرياضيا

). NCTM, 2000(الرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية 
ر في التعليم لتحقيق قدرة رياضية تمثلت يوجهت التطو التي

استراتيجيات  المشكلات الرياضية و تعزيز توظيفي ف
والتركيز على العلاقات  التفكير، والتواصل الرياضي الفعال

العمليات الأساسية وهذه  ،توالروابط الرياضية وبناء التمثيليا
  .الرياضياتالتي يقوم عليها تعليم 

والاتصال الرياضي هو عملية تبادل الأفكار الرياضية 
ونقلها  ةبطريقة واضح امها والتعبير عنهوتعزيزها وتنظي

للآخرين بلغة رياضية دقيقة، إذ توضع للتأمل والتطوير 
والنقاش والتعديل والنقد، وهذا ما يعطي هذه الأفكار المعنى 

وتسليط الضوء على ). NCTM, 2000: 60(والديمومة 
الاتصال الرياضي بات أمرا أساسيا؛ لأنه جزء من تعليم 

رياضيات التي تنمى التفكير هي التي تسعى الرياضيات، فال
لتطوير قدرات الطلبة على تنظيم وتسجيل الأفكار الرياضية 

هذه الأفكار والبحث عن منطقيتها ومعانيها وتعميمها  ةومناقش
ونقلها للآخرين بطريقة واضحة وفهم استراتيجيات وحلول 

ولأن هذه القدرات تمثل تحديا . (NCTM, 2000:53)الآخرين 
طلبة، فلا بد لهم من التحدث عن أفكارهم الرياضية لل

ليساعدهم ذلك في تأسيس المعاني الرياضية لهذه الأفكار، 
ولا يتم ذلك إلا إذا هيأ المعلمون للطلبة البيئة الصفية 
الداعمة التي تحفزهم على المبادرة بالمناقشات وتكوين 
المشكلات والأسئلة وعرضها على المعلمين والأقران 

التخمينات وتسويغها منطقيا، وتوظيف الحجج  وطرح
الرياضية المقبولة لتأسيس صلاحية أفكارهم وحلولهم 

. (Cobb and Bauersfekdm, 1995)وتسويغها والحكم عليها 
أن على المعلم تحفيز  (Taplin, 1999)وقد أورد تابلين 

 .الطلبة على طرح الأسئلة وعرض جميع الأفكار ومناقشتها
هو الهدف من تعميق بعض الأفكار التي أن يقرر ما و

وكيف يمكن أن ترتبط اللغة . أوردها الطلبة في المناقشة

الرياضية بالأفكار الرياضية التي يطرحها الطلبة؟ وأن يقرر 
المعلم متى يزود الطلبة بالمعلومات الضرورية لتعلمهم؟ 
ومتى يوضح قضية ما؟و متى ينمذج؟ ومتى يقوم؟ ومتى 

اني من مهمة ما؟ ومتى يشجع الطلبة على يترك الطالب يع
المخاطرة وطرح الأسئلة والوقوع بالخطأ والتعلم منه؟ 

(Sherin, 2002). 
والأمثلة على المهمات القيمة التي تشجع بالطلبة على 

عرض المهمات : التواصل والمشاركة متعددة منها 
الإجرائية التي يتوقع أن يتقنها الطالب مثل التعبير عن 

ية ما، ومناقشة الطلبة في المسائل اللفظية المثيرة خوارزم
لاهتمامهم، وفحص أنماط الأعداد والأشكال باستخدام الآلة 
الحاسبة والكمبيوتر؛ وطرح إنجازات الطلبة والإصغاء إلى 
مقدميها وإعادة صياغتها وطرح الأسئلة وتفسيرها 

ومع تقدم الطلبة عبر الصفوف تصبح . ومناقشتها
تي يعبرون عنها أكثر تعقيدا وتجريدا وهذا الرياضيات ال

يتطلب مخزونا من أدوات الاتصال الأكثر تعقيدا وفعالية؛ 
مثل توظيف التبرير والبرهان الرياضي الاستنتاجي، 
وتفسير وتمثيل المواقف الرياضية باستخدام المصادر 

  .(NCTM, 2000:62)المتعددة ومصادر التكنولوجيا 
  

  اضيالري الاتصال معايير. 2
  

وردت في وثيقة مبادئ ومعايير الرياضيات المدرسية 
)NTCM, 2000 (معايير الاتصال التالية:  

  
  الرياضية وينظمها أفكار الطلبة عززالاتصال ي: أولا

فمن خلال الاتصال يكتسب الطلبة تبصرا في الأفكار 
والتفسيرات التي يقدمونها لأقرانهم  تالرياضية والمشكلا

لمفاهيم الجيدة وتمثيلها والتعبير عنها بالرموز ومعلميهم؛ فتعلم ا
شفويا أو كتابيا يمكن المعلمين والطلبة من التأمل في هذه 
التعبيرات وتحديد المفاهيم الخاطئة، وبالتالي إعادة النظر في 
طرق تفكيرهم، ويجعل الطلبة يتحملون جزءاً من مسؤولية 

. (NCTM, 2000:61)التعلم التي تحدث في الغرف الصفية 
وأدوار المعلم في تنمية مهارة الاتصال متعددة منها؛ العمل 
على تلطيف المناخ الصفي، وبناء البيئة الصفية القائمة على 
الثقة المتبادلة والاحترام، وتوجيه وقبول النقد الموجه نحو 
ممارسات وأساليب التفكير في غرفة الصف، واختيار المهام 

كيرهم، وتتطلب منهم التعبير عن الرياضية التي تشكل تحديا لتف
أفكارهم الرياضية عن طريق طرح الأسئلة ومناقشة الأفكار 

  ).Pug alee, 2001(وتقييمها وتعديلها وتعلم الاستماع للآخرين 
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الاتصال يساعد الطلبة على إيصال تفكيرهم الرياضي : ثانيا
  بطريقة مترابطة وواضحة لأقرانهم ومعلميهم والآخرين

بصحة نتيجة رياضية ما يتطلب تقديم الدليل إن الإقرار 
المقبول رياضيا، ويحتاج الطلبة لتوفر فرص تعليمية لتقديم 

وأن يتم تفحص هذه الأفكار والتحقق في  الرياضي،تفكيرهم 
مثل هذه البيئة . ما تم تقديمه من أدلة رياضية مقبولة ومقنعة

ج كما يحتا. الصفية يجب أن تكون هدفا لتعليم الرياضيات
الطلبة في الصفوف الدنيا فرصا لتبادل الأفكار شفويا مع 
الآخرين، ولا بد من تنمية الاتصال الكتابي تدريجيا ابتداء من 
وصف الأفكار باللغة العادية وإتقان ذلك من خلال الطرق 
الرسمية وكتابة الحجج الرياضية القوية، معتمدين على 

معلمين تشجيع المعرفة الرياضية الأوسع والأعمق، وعلى ال
الطلبة وحثهم على التعبير عن تفكيرهم لفظيا وكتابيا بشكل 

  .(Ruben Stein and Thompson, 2002)طبيعي 
  
الاتصال يساعد الطلبة على تحليل وتقييم تفكير : ثالثا

  الآخرين واستراتيجياتهم
إن للمواقف الرياضية القائمة على حل المشكلاشت فوائد 

التي يتشارك الطلبة فيها بتحليل  فالبيئة الصفية: متعددة
استراتيجيات الحلول والحجج الرياضية التي يقدمها الآخرون 
تعطي الفرصة للنقاش والنقد وطرح الأسئلة، وسبر أفكار 
الآخرين من أجل توضيح هذه الأفكار أو تطويرها، وتحديد 
نقاط القوة والضعف في هذه العروض ولاسيما أن الطرق 

وهذا يجعل الطلبة مفكرين ناقدين في تتفاوت فعاليتها، 
  .)(NCTM, 2000:62الرياضيات 

  
اللغة الرياضية  مالاتصال يساعد الطلبة على استخدا: رابعا

  للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة
ينتقي الطلبة في الصفوف الدنيا اللغة العادية للتعبير عن 

له فهمهم الرياضي، وهذا يزود الطلبة بالأساس الذي من خلا
يبنون اللغة الرياضية الرسمية، ويستطيع المعلمون مساعدة 
الطلبة لتطوير لغة الرياضيات المستخدمة في الحياة اليومية 

الخ، وتوفير خبرة لهم لمساعدتهم ... مثل مساحة، عامل
على تقدير قوة ودقة اللغة الرياضية، ومع تدرج الصفوف 

؛ فيتعلّم يجب أن تصبح اللغة الرياضية أكثر ثباتا ودقة
الأطفال الرياضيات من خلال الربط بين خبراتهم ولغتهم 

(Moyer, 2000).  
وتؤكد نتائج بعض البحوث والدراسات العربية والأجنبية 
في هذا الميدان أهمية الاتصال الرياضي، اذ يرى جراهام 

(Garaham, 1998)  أن التفاعل الاجتماعي والمناقشة الصفية

بطريقة استقصائية ارتبطت  طلاب يدرسون الجبر 6لدى 
اللغة  مارتباطا مع قدرات الطلبة على الاتصال، وأن استخدا

الرسمية اقتصر فقط على المصطلحات والرموز الرياضية 
في أن ) Wood, 1999( وشاركته ود. الواضحة وذات المعنى

 فيها الطلبة بحلشارك التي يلمناقشة الصفية الرياضية ا
لمعايير الصفية المناسبة لنموذجا د تع الاختلافات فيما بينهم

الطلبة على أن الرياضيات تعتمد على تسويغ  التي تعود
يدعم وجهة نظر بياجيه والنظرية  وهذا. صدق الأفكار

في ينتج التفكير والتأمل والتكيف في التعليم  البنائية؛ بأن
لحظات الفوضى والمعارضة التي عادة ما تحدثها المناقشة 

شارك في هذه وقد .التفسيركد التفكير والصفية التي تؤ
وفي هذا السياق تؤكد . الدراسة طلاب الصف الثاني ومعلمتهم

دور المناقشات الصفية في تطوير ) Jane et al., 1994(جين 
وقد تكونت . وزيادة تحصيلهم في الرياضياتالطلبة  معتقدات

ها وأظهرت نتائج .الثالثعينة هذه الدراسة من طلبة الصف 
في بناء المعاني الرياضية  الصفية ساعدت الطلبة لمناقشةأن ا

والاستماع  ،واستخدام استراتيجيات الحلول المختلفة ،للعمليات
وقبول هذه التحديات لتطوير  ،راء الآخرين وطرق تفكيرهملآ

 ورفيقه ياكلواتفق ذلك مع ما أظهره  .الأفكار الرياضية
)Yackle and Cobb, 1994 ( ناقشة الصفية الم توظيفمن أن

الصغيرة في تعلم مختلف أنواع  من خلال المجموعات
 في الصف الثاني، أدى إلى أن يكون دور المحتوى الرياضي

وتعلم  ةالأفكار الرياضي شرح وتفسير مميزا في الطالب
وتطوير حل ذاتي للمشكلات  المعنى، ذاتالرياضيات 

  . الرياضية من خلال تكييف حلول الآخرين
ت ما كشف عن توظيف استراتيجيات معينة ومن الدراسا

بوراسي لتطوير مهارات الاتصال الرياضي؛ منها دراسة 
لمعرفة ما إذا كانت ، التي هدفت (Borasi, 1998)رفيلا 

استراتيجيات القراءة في الرياضيات يمكن أن تضيف معنى 
إذا استخدمت بصحبة العديد من  لاسيمالتدريس الرياضيات، 

والفلسفية والمقالات التي تتناول مفاهيم الكتب التاريخية 
هذه  أنوقد دلت النتائج  .الرياضيات وتطبيقاتها

الاستراتيجيات دعمت تكوين المعنى لأن التعلم بني على الفهم 
  .المعمق

 Tunner and) نورو سما تونروفي هذا الإطار أشار 

Rossman, 1997)  في تقريرهما إلى أن توظيف بعض المبادئ
حوار الطلبة والتواصل الرياضي وتدعمه، مثل  التي تطور

إحصائية في العصف الذهني، أدى إلى تغير ذي دلالة 
قدرة المعلمين على تصميم تدريس  وفي ،اتجاهات الطلبة

  .رياضي غني ومحفز للطلبة
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 (De Pillo and Sovchik, 1997) وسوفتش بيللو وأظهر دى
الاتصال أثر تجربة قامت على تطوير إحدى استراتيجيات 

وهي الكتابة الصحفية اليومية للطلبة في الرياضيات، وقد 
لصحائف لهذه ا الصف الخامس ها حماس طلبةنتائج بينت

المعلومات بشكل جيد، وعلى  ءالتي ساعدتهم على استبقا
  .التعبير عن مشاعرهم

 (Mccronc and Marie, 1997)وأشار ماك كرون وماريا 
الصفية الثرية، والمهمات  إلى أن تفاعل الطلبة في البيئة

الرياضية المختارة طورت المشاركة والحوار بين طلبة 
  .الصف الخامس

 (Bay and Regan, 2000)وفي هذا السياق قام باي وريغان 

بدراسة نوعية هدفت إلى تطوير الاتصال الرياضي لدى  
طلبة الصف السابع باستخدام لعبة التلفون التقليدية، وأظهرت 

نا في العديد من القدرات الكتابية والمقارنة النتائج تحس
  .والتفسير وتكوين المعادلات

التي كان  (Johanning, 2000)اما دراسة جوهاننق النوعية 
لدى  يهدفها معرفة دور الكتابة في تطوير التفكير الرياض

لطلبة الصف السابع والثامن المتفوقين، فقد أظهرت نتائجها فهم 
كطريقة لحل المسألة الرياضية ومناقشة الطلبة لخبرة الكتابة 

  .الحلول المكتوبة وتبادلها وتقييمها والتعلم من الآخرين
كما كشفت نتائج بعض الدراسات العربية الحديثة أنماطاً 

 )2003كرسوع ومقدادي، (من الاتصال الرياضي؛ فقد قام 
بدراسة هدفت إلى استقصاء أنماط الاتصال التي تشيع بين 

ثامن في مجموعات التعلم التعاوني أثناء حلهم طلبة الصف ال
ودلت النتائج أن أنماط الاتصال . المسألة الرياضية الجبرية

المشاركة بآراء أولية حول المسألة، : الأكثر شيوعا هي
وتشجيع الطلبة بعضهم بعضاً على المشاركة، وتوضيح 

  .الأفكار، وطلب المساعدة من زملائهم
بدراسة ) 2004حشاش، (وفي هذا السياق أيضا قام 

هدفت إلى معرفة كيفية تحقق معياري التمثيل والاتصال في 
وقد . الرياضيات لدى طلبة الصفين الثامن والتاسع في الأردن

أظهرت نتائجها أن هناك عدم دقة في التعبير الشفوي 
والكتابي والقرائي، وفي تقييم الأفكار الرياضية وفي التعبير 

  .زعنها بالإشارات والرمو
ويمكن إجمال نتائج الدراسات السابقة في أن هناك بعض 

: المتغيرات ساهمت في تطوير اتصال الطلبة الرياضي مثل
بناء المعاني الرياضية تعويد الطلبة على المشاركة والحوار و

واستخدام استراتيجيات الحلول المختلفة والاستماع  ،للعمليات
من هذه و. تفكيرهم وتسويغهالآراء الآخرين وطرق 

تفعيل دور المناقشة الصفية والكتابة الصحفية، : المتغيرات

  .والكتابة أثناء تعلم الرياضيات
(Jane et al, 1994;Wood, 1999; Johanning, 2000; Bay 

and Regan, 2000; Borasi, 1998; Garaham, 1997; Tunner 

and Rossman, 1997; De Pillo and Sovchik, 1997;Cobb, 

1994; Yackle and Mccronc and Marie, 1997). 
وأشارت دراسات أخرى إلى أنماط الاتصال التي تشيع 
بين الطلبة أثناء مناقشة الأفكار الرياضية و حل المسائل 

  ).2004؛ حشاش،2003كرسوع ومقدداي، (الرياضية 
وعلى الرغم من أن الدراسات العربية والأجنبية أشارت 

رياضي وأثره في تطوير تفكير إلى أهمية تطوير الاتصال ال
الطلبة، فإن تنميته في مراحل التعليم المختلفة تكاد تكون 

فالأردن كغيره من العديد من البلدان العربية ما زال . محدودة
يواجه تدريس الرياضيات فيه صعوبات كثيرة تؤدي إلى تدني 
التحصيل مقارنة مع بعض دول العالم مثل سنغافورة وهولندا 

وهذا ما أشارت إليه نتائج الامتحانات الدولية للعام  واليابان،
 1999، 2004، وللأعوام )1991الشيخ وآخرون، ( 1991

(TIMSS: 1999; 2004) . وتجيء هذه الدراسة في الوقت الذي
تزداد المطالبة فيه بالحد من ضعف الطلبة في الرياضيات 
وتطوير استراتيجيات فاعله لإكسابهم مهارات الاتصال 

(NCTM, 2000) لتقتفي استراتيجيات الاتصال الرياضي عند ،
وعلى حد . الطلبة المتفوقين الذين هم أكثر الطلبة معرفة بها

علم الباحثة لم يتناول أحد من الباحثين هذه الفئة من الطلبة 
التي هدفت إلى  (Johanning, 2000)فيما عدا دراسة جوهانق 

ير الرياضي لدى معرفة دور الكتابة في تطوير قدرات التفك
ولقد أغنت الدراسات السابقة البحث الحالي . الطلبة المتفوقين

من حيث الخلفية النظرية ومنهجية البحث وجمع البيانات 
وتحليلها، علاوة على الاستفادة منها في مناقشة النتائج 

  .وتفسيرها
  

  مشكلة الدراسة وأسئلتها. 3
  

المبادئ  إن الفجوة بين التوقعات التي تتفق مع وثيقة
 ,NCTM)والمعايير العالمية لمنهاج الرياضيات المدرسية 

في ضوء نتائج ، ووأداء الطلبة لا تزال عميقة (2000
الدراسات العربية والأجنبية المشار إليها في مقدمة هذه 
الدراسة المتعلقة بتطوير مهارات الاتصال الرياضي، فإنه 

استراتيجيات يمكن تحديد مشكلة الدراسة الحالية في تقصي 
  .الاتصال الرياضي التي يوظفها الطلبة المتفوقون

السؤال الرئيس  الدراسة الإجابة عن هذه تحاولوتحديدا 
  :التالي
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التي يستخدمها  التواصل الرياضياستراتيجيات هي  ما
  مرحلة الأساسية العليا؟الطلبة المتفوقون في ال

  :السؤال الأسئلة التالية عن هذاوينبثق 
ستراتيجيات التي يستخدمها الطلبة المتفوقون لااهي ما  .1

لتنظيم تفكيرهم الرياضي مرحلة الأساسية العليا في ال
 وتعزيزه؟

التي يستخدمها الطلبة المتفوقون  لاستراتيجياتاهي ما  .2
ا لإيصال الأفكار الرياضية مرحلة الأساسية العليفي ال

  بطريقة مترابطة وواضحة؟
دمها الطلبة المتفوقون التي يستخ لاستراتيجياتاهي ما  .3

لتحليل وتقييم تفكير الآخرين  مرحلة الأساسية العليافي ال
  الرياضي واستراتيجياتهم؟

التي يستخدمها الطلبة المتفوقون  لاستراتيجياتاهي ما  .4
عند توظيف لغة الرياضيات  مرحلة الأساسية العليافي ال

 للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة ووضوح؟
  

  ةأهمية الدراس
يعد الاتصال أحد العمليات المحورية في تعلم وتعليم 
الرياضيات، وهو الوسيلة التي يمكن أن يتخاطب بها الفرد 

والمكانية،  ةالآخرين ممن تفصله عنهم المسافات الزمانيمع 
 والتواصل الرياضي يطور التفكير الرياضي ويساعد الطلبة

تجاهاتهم ليصبحوا أكثر فعالية في حل المسألة، مما يحسن ا
 نحو الرياضيات ويعزز من شخصياتهم ويمنحهم الثقة بالنفس

وتظهر الحاجة الملحة في . (Johanning, 2000)واحترام الذات 
عصر الانفجار المعرفي للبحث عن استراتيجيات التواصل 
الرياضي التي ترقى بجزء أساسي من حصيلة الطالب اللغوية 

لى رموز ومصطلحات والتعبير عن تفكيره الحدسي وترجمته إ
تعبر عن المعنى الذي يدور في ذهن الطالب، وتظهر معرفته 
وتوضح تفكيره الرياضي وتستثيره، كما تطور قدراته على حل 

  .;Buschmen, 1995) (Cai and Patricia, 2000المشكلات 
ونظرا للتزايد السكاني المرافق للانفجار المعرفي 

طق يستدعيان أن ومحدودية الموارد، فإن الحاجة والمن
تستثمر الأمة طاقات الطلبة المتفوقين بالرعاية الخاصة 

يعد المتفوقون من أهم مقومات و). 21: 1999جروان، (
مجتمع المعلومات، فمن الكفايات الخاصة التي يجب أن يتمتع 
بها المتعلم في عصر اقتصاد المعرفة أن يكون قادرا على 

) تابة ومحادثة واستماعاقراءة وك(استخدام المهارات اللغوية 
  ).2003بطاح وزميله، (في الاتصال مع الآخرين 

ومن خلال الملاحظات المتوافرة في الدراسات والبحوث، 
يلاحظ قصور واضح في البحث عن استراتيجيات الاتصال 

). 2004؛ حشاش، 2003كرسوع ومقدداي، (الرياضي 
ضي وتجيء هذه الدراسة للتركيز على طبيعة التواصل الريا

للطلبة المتفوقين بهدف الوصول إلى استنتاجات نوعية منبثقة 
من البيانات الواردة في السياقات الطبيعية، إذ يشكل 
المتفوقون قوة اقتصادية رئيسية في القرن الحادي والعشرين، 
فهم جزء حيوي مهم في حياتنا اليومية لأنهم الأكثر إدراكا 

يرة بطريقة مرنة لأنفسهم والأكثر استجابة للظروف المتغ
وفعالة لتحقيق التناغم والتوازن والنجاح الشخصي في حياتهم 

  ).16: 2002، جروان(
وتتزايد أهمية هذا البحث في ضوء ما يشهده الأردن 
والعالم من تطورات في المجالات التربوية لتوظيف مثل هذه 

  ).Yackel, 1996(العمليات المهمة في التعليم الصفي 
اسة أهميتها بوصفها من الدراسات وتكتسب هذه الدر

القليلة في الوطن العربي التي تبنت تحري ووصف 
استراتيجيات التواصل الرياضي التي يوظفها الطلبة 

وبذلك تفتح مجالا رحبا  .المتفوقون خلال المنهج النوعي
للباحثين والدارسين لتوسيع دائرة الإفادة من هذه 

صفي، واكتشاف الاستراتيجيات لتوظيفها في التعلم ال
. الاستراتيجيات الخاطئة في الاتصال والعمل على تجنبها

وهي بذلك توفر إطارا عمليا للاتصال الرياضي الواقعي 
في تطوير تعلم  نالصفي، مما يساعد المعلمين والتربويي

  .وتعليم الرياضيات، وتطوير المناهج وبرامج التدريب
ية مهارات إن شعور الباحثة بتلك المشكلات وبأهمية تنم

الاتصال الرياضي عند الطلبة، هو الذي أدى إلى القيام بهذه 
الدراسة لأن الهدف الرئيس هو البحث عن استراتيجيات 
التواصل الرياضي التي يوظفها الطلبة المتفوقون، واقتراح 

  .استراتيجيات فاعلة تعد أدوات عملية لتطوير هذه المهارات
  

  تعريف المصطلحات
هو عملية التعبير عن الأفكار ونقلها : يالاتصال الرياض .1

للآخرين كتابيا أو شفويا، وتشمل هذه الأفكار المفاهيم 
والتعميميات والمهارات والخوارزميات والمشكلات 
الرياضية، وتقاس من خلال أدوات الملاحظة التي أعدتها 

  :الباحثة التي تتضمن المعايير التالية
عند الطلبة  يياضالاتصال لتنظيم وتعزيز التفكير الر −

  .المتفوقين
المتفوقين إلى الآخرين  ةالاتصال لنقل تفكير الطلب −

  .بطريقة مترابطة وواضحة
الاتصال لتحليل المشكلات الرياضية وتقييم أفكار  −

  .الطلبة المتفوقين واستراتيجياتهم
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الاتصال في استخدام اللغة الرياضية للتعبير عن  −
  .لمتفوقينالأفكار الرياضية بدقة عند الطلبة ا

هو الطالب الذي يظهر دليلا على : الطالب المتفوق .2
امتلاكه أداء متميزا ورفيعا في مجالات القدرة العقلية 
والإبداعية والأكاديمية الخاصة، ويحتاج إلى بيئة مناسبة 

ويعرف إجرائيا بأنه الطالب . لتنمية هذه المجالات
 المسجل في مدرسة اليوبيل للمتفوقين في عمان للعام

  .2005-2004الدراسي 
  

  محددات الدراسة
الاتصال الرياضي الواردة تناولت الدراسة استراتيجيات  −

وثيقة المبادئ والمعايير للرياضيات المدرسية  في
(NCTM, 2000) ولم تتناول استراتيجيات تفكير أخرى.  

شبه الملاحظة الصفية والمقابلات  اعتمدت الدراسة على −
 .الباحثةا وتفسيرها من قبل وتحليلهوالوثائق المفتوحة 

لو استخدمت بعض الشيء فيما  وقد تختلف النتائج
 هاتحليلو بجمع البيانات أساليب أخرى، أو قام باحث آخر

  .وتفسيرها
على الطلبة المتفوقين في مدرسة الدراسة  اقتصرت −

اليوبيل في الصفين التاسع والعاشر للعام الدراسي 
2004-2005. 

  
  اتالطريقة والإجراء. 4

  
تم استخدام منهج الدراسات النوعية بأحد صورها وهي 
دراسة الحالة للحصول على البيانات اللازمة نظرا لملاءمتها 

  .لأغراض الدراسة
  

  موقعالاختيار 
تم اختيار مدرسة اليوبيل للمتفوقين التابعة لمؤسسة الملك 

شعبة ) 11(حسين الموجودة في مدينة عمان، وهي مكونة من 
التاسع والعاشر والحادي عشر والثاني عشر من الصفوف 

بواقع أربع شعب لكل صف، عدا الصفين الحادي عشر 
. شعب على الترتيب) 5، 3(والثاني عشر اللذين يتكونان من 

طالبا لهذا العام، ) 377(ويبلغ مجموع الطلبة في المدرسة 
وفي المدرسة . من الإناث) 164(من الذكور، ) 216(منهم 

من المختبرات العلمية ومختبر للحاسوب  تجهيزات حديثة
مرتبط بالإنترنت، وقاعات للدراسة ومكتبة وقاعات للأنشطة 
المختلفة، وهي تجهيزات تدعم تطور الاتصال لهذه الفئة من 

  .الطلبة

  المشاركون في الدراسة
شارك في هذه الدراسة الطلبة المتفوقون المسجلون في  .1

، ويتم 2005-2004مدرسة اليوبيل في الأردن للعام 
  :ترشيح هؤلاء الطلبة ضمن المعايير التالية

يتم ترشيح الطالب الذين يضعه معدل تحصيله  )أ 
.) 2(في آخر خمسة فصول دراسية ضمن أعلى 

 .من طلبة المدرسة
يتقدم الطلبة المرشحون لاختبار قبول، ثم يتم  )ب 

اختيار الطلبة بناء على نتائجهم في اختبار القبول 
اختبار التفكير : أجزاء هي) 3(الذي يتكون من 

فقرة، اختبار التفكير ) 50(اللفظي ويشكل 
فقرة، اختبار التفكير ) 50(الرياضي ويشكل 

 .فقرة) 50(المنطقي ويشكل 
تجرى مقابلات شخصية لعدد من الطلبة يساوي  )ج 

العدد المطلوب قبوله في المدرسة لتلك السنة 
لى الدراسية، ويتميز هؤلاء الطلبة بأنهم حصلوا ع

العلامات الأعلى في امتحان القبول، وبناء على 
ذلك تحدد فئة الطلبة الذين سينضمون إلى 

 .المدرسة
تم اختيار شعبتين عشوائيا من شعب هذه المدرسة  .2

إحداهما من الصف التاسع الأساسي والأخرى من الصف 
  .العاشر الأساسي

طالباً وطالبة من شعبة الصف التاسع ) 12(اختير  .3
) 20(تي شاركت في الدراسة، وتتكون من الأساسي ال

طالباً وطالبة ) 12(، واختير )طالبات 7طالبا و 13(طالبا 
من شعبة الصف العاشر الأساسي التي شاركت في 

 10طالبا و 14(طالبا ) 24(الدراسة، وتتكون من 
  .وفق استراتيجية العينة القصدية) طالبات

ساسي شارك في هذه الدراسة معلمو الصف التاسع الأ .4
علما بأن معلم الصف العاشر الأساسي يحمل . والعاشر

سنوات، اثنتين ) 5(ماجستير في الرياضيات مع خبره 
أما معلم الصف التاسع الأساسي . منها في مدرسة اليوبيل

عاما، ) 13(فيحمل البكالوريوس في الرياضيات وخبرة 
 .خمسة منها في مدرسة اليوبيل

ورات التدريبية لتأهيلهم تعد المدرسة لمدرسيها بعض الد .5
دورة مهارات : للتعامل مع هذه الفئة من الطلبة مثل

الكورت للتفكير، ودورة عن خصائص الموهوبين وطرق 
  .تعليمهم، ودورة في إعداد الاختبارات

العدد : اعتمدت الباحثة أسلوب الترميز التالي في الدراسة .6
من الصف ) 1(يدل على الطالب المصنف رقم ) 91(
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يدل على الطالب المصنف ) 92(ع الأساسي، والعدد التاس
فيدل ) 101(أما العدد . من الصف التاسع الأساسي) 2(

من الصف العاشر ) 1(على الطالب المصنف رقم 
ليدل على ) 10م(الأساسي وهكذا؛ كما استخدم الرمز 

ليدل على معلم الصف ) 9م(معلم الصف العاشر، والرمز 
  .التاسع

  
  دور الباحث

الملاحظ المشارك،  الدراسة بدورهذه  فية باحثالت قام
داخل  الطلبة وسجلت البيانات والملاحظات الميدانية تفلاحظ

 في أوقاتو غرفة الصف وفي الساحات وفي الممرات
كما حللت البيانات  ،المقابلاتأجرت وكذلك  مختلفة، ومواقف

الواردة من المصادر المختلفة مثل الملاحظة الصفية، 
بالإضافة للأدوار ت، والوثائق الرسمية والشخصية، والمقابلا

بالقدرة الذاتية في التحري عن المعلومات الفرعية متمثلة 
وتطوير المهارات البحثية الذاتية والإنسانية ، المطلوبة للبحث

والمحافظة على سرية  ذات العلاقة بجمع البيانات المتوفرة،
أثناء جمع  زالمعلومات، والموضوعية والابتعاد عن التحي

تساؤلات، ومن ثم تحليل الظاهرة ال وطرح البيانات وتحليلها،
  .(MacMillan and Schumacher, 2001: 436-437) بعمق
  

  الصفية الملاحظات
جمعت البيانات ضمن سياقاتها الطبيعية من خلال 

لهذه السياقات في صورتها الطبيعية، وكانت  ةملاحظة الباحث
استراتيجيات التواصل  وصفهذه الملاحظات تهدف إلى 

المواقف الرياضي التي يوظفها الطلبة المشاركون من خلال 
عملية الملاحظة وتسجيلها من منتصف شهر ت بدأ. والأنشطة

 نفسها وفقمن السنة أيار  نهاية شهر وحتى 2005شباط 
وأمكن تسجيل  .الطلابوظروف الموقع والوحدات التدريسية 

بالتدريس حسب  المعلمان وقام .للمعلمينصفية  صحص 5
ثة، فقد تناول دون تدخل من الباح سابقا،الموضوعة  مخططه

معلم الصف التاسع الموضوعات التالية من منهاج الصف 
الدائرة، والمماسات والأشكال الرباعية الدائرية؛ ومن : التاسع

ودرس معلم  .منهاج الصف العاشر العلاقات والاقترانات
: لتالية من منهاج الصف العاشرالصف العاشر الموضوعات ا

الهندسة التحليلية، والهندسة الفضائية، وأنظمة المعادلات، 
. المحل الهندسي الذي أثراه بالعديد من الأنشطة والتدريباتو

لملاحظة  ؛الباحثة نموذج مشاهدة لأغراض الدراسة توطور
 .، وآخر لتحليل البياناتعند تدريس الرياضيات الطلبةسلوك 

هذه النماذج على بعض الخبراء؛ اثنين منهم  وقد عرضت

يحملون شهادة الدكتوراه في أساليب تدريس الرياضيات 
ويعملون مشرفين تربويين لمادة الرياضيات؛ ومعلمة 

وأجريت . رياضيات تحمل الماجستير في تدريس الرياضيات
  .التعديلات المناسبة في ضوء ذلك

  
  الطلبة  مقابلات

خاصة الرئيسية لجمع البيانات  جيةاستراتيتعد المقابلة 
 Huberman) الوثائقوتحليل  ،إذا كانت مصاحبة للملاحظة

and Middlebrooks, 2000).  وقد هدفت المقابلات إلى جمع
البيانات عن استراتيجيات التواصل الرياضي التي يوظفها 

 عاستطلاكما تم . الصفية للملاحظاتالسبر المعمق الطلبة و
وعقدت . الرياضيات واتجاهاتهم نحوها حولالطلبة  آراء

ين مدة خمس تستمراوإحدى الغرف الصفية المقابلات في 
ت وراجعالبداية وضحت الباحثة هدف المقابلات وفي . دقيقة

أسئلة  وقد طورت .مع المشاركينالمقابلة  )برتوكول(
لأغراض البحث  المنهج المدرسيمن  لبةمقابلات الط

صف التاسع حول الدائرة ؛ فتركزت أسئلة الوالدراسة
والمماسات والأشكال الرباعية الدائرية، وحل المعادلات 
والعلاقات والاقترانات، والمسائل المتعلقة بهذه المجالات، 
أما أسئلة الصف العاشر فقد تركزت حول موضوع المحل 
الهندسي وتطبيقاته المختلفة، وأنظمة المعادلات، والهندسة 

المقابلات توضع على شكل وكانت بيانات  .الفضائية
  .الموقعبعد مغادرة  ةمختصرات ورموز مباشر

  
  الصدق والموضوعية

يركز الذي  تثليث المصادراستخدمت الباحثة استراتيجيات  .1
على اتساق البيانات التي جمعتها الباحثة من المصادر 
المختلفة، ولتحقيق هذا النوع من الصدق أشارت الباحثة 

إعطاء أمثلة من المصادر الثلاثة إلى وجود بعض الأنماط ب
الوثائق والملاحظة الصفية، : المستخدمة في جمع البيانات

 ,MacMillan and Schumacher)الرسمية، والمقابلات 

2001: 405).  
استخدام استراتيجية التثليث الزماني لتعزيز الصدق؛  .2

 .فجمعت البيانات بأوقات مختلفة
صدق أدوات البحث استخدام استراتيجية التثليث لتعزيز  .3

وثباتها من خلال الاتفاق أثناء جمع البيانات من خلال 
الباحثين الخبراء الذين شاركوا في تحكيم أدوات الملاحظة 
والتحليل التي تم ذكرها، فقد قامت الباحثة بالتشارك مع 
باحث آخر بمشاهدة بعض الحصص الصفية وتحليلها، 

نفسها ثم  فكان كل واحد منهما يحلل وحدة في الجلسة
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يتناقشان في النتيجة التي تم التوصل إليها، وقد وجد توافق 
 .%90كبير بين نتائجهما بلغ ما يقارب 

استخدام استراتيجية التثليث في تحليل البيانات للتأكد من  .4
اتساق التحليل بين الباحث وغيره من الباحثين، فقد 

حصص صفية، ثم طلب من باحثين آخرين من  3اختيرت 
شاركوا في تحكيم أدوات الملاحظة والتحليل التي تم الذين 

ذكرها تحليل هذه الحصص وفق طريقة التحليل التي 
اتبعتها الباحثة، وقد وجد قدر كبير من التطابق بينهما بلغ 

 .، وفي ضوء ذلك عد التحليل ذا ثبات عال.92ما يقارب 
 ؛الإقامة المطولة في مواقع البحثاستخدام استراتيجية  .5

 .أسبوعا) 14(يقارب ت الباحثة ما مكثف
موضوعية في سرد الأحداث وعدم حرصت الباحثة على ال .6

لتقرير عما حدث في الوثائق، واإطلاق الأحكام على هذه 
تحليل الظاهرة  انتقلت إلىثم متوازنة، المواقع بطريقة 

عبئت تدوين الملاحظات والبيانات أولا بأول، ثم و .بعمق
 .مباشرة بعد مغادرة الموقع ورموز على شكل مختصرات

 
  حليل البياناتت

يأخذ تحليل البيانات في البحث النوعي المنحى الاستقرائي 
المتضمن استقراء المعاني، والأنماط، والنتاجات، 

 وقد .(Patton, 1990:197)والملخصات الناقدة من البيانات 
المرحلة : حللت البيانات النوعية التي جمعت في مرحلتين

تحليل بيانات الطلبة من خلال سياق البيانات التي  :الأولى
تتضمن : والمرحلة الثانية. جمعت من الملاحظة الصفية

تحليل بيانات دراسة الحالة للطلبة المشاركين في الدراسة 
و تم تحليل . بشكل معمق من خلال المقابلات والوثائق

 تعدأو.البيانات أولا بأول في كل مرحلة من هذه المراحل
لاتصال احثة صحيفة لتحليل هذه الملاحظات وفقا لمعايير البا

 الرياضياتالواردة في وثيقة مجلس معلمي  الرياضي
(NCTM, 2000:56).  

  
  جـالنتائ. 5

  
التواصل  هدفت هذه الدراسة استقصاء استراتيجيات

مرحلة الطلبة المتفوقون في الالتي يستخدمها  الرياضي
حثة من سبر البيانات التي ولكي تتمكن البا. الأساسية العليا

جمعتها عن الاستراتيجيات المستخدمة من قبل الطلبة في 
ظروف طبيعية؛ فقد قامت بملاحظة هؤلاء الطلبة في غرفة 
الصف ورصد الاستراتيجيات المستخدمة، كما رصدت هذه 

. الاستراتيجيات من خلال تحليل بيانات المقابلات والوثائق

مواقف لكل ) 10-5(وح بين وسجلت عددا من المواقف يترا
طالب من الطلبة سواء كانت من خلال الملاحظات الصفية أو 
المقابلات او الوثائق لكل استراتيجية من استراتيجيات 

وتمثل علامة الطالب في . التواصل الرياضي المرصودة
الجدول عن استراتيجية ما بعدد المرات التي وظف فيها 

 1التي سجلت له؛ فمثلا الاستراتيجية من مجموع المواقف 
تعني أن الطالب وظف الاستراتيجية المرصودة في كل 

تعني انه وظف  %75المواقف التي سجلت له؛ والنسبة 
من المواقف التي سجلت له؛  %75الاستراتيجية بما نسبته 

مواقف، وظف  8فعلى سبيل المثال الطالب الذي رصد له 
  .منها وهكذا) 6(استراتجيات التواصل في 

تنظيم استراتيجيات للإجابة عن السؤال الأول المتعلق بو
الرياضي الذي يوظفه الطلبة المتفوقون في  روتعزيز التفكي

التي تم ملاحظتها وتحليلها مقارنة بما  مرحلة الأساسية العلياال
ورد من استراتيجيات في وثيقة المعايير العالمية لمنهاج 

- 7(تم تسجيل فقد . (NCTM, 2000)الرياضيات المدرسية 
مواقف لكل طالب من الطلبة سواء كانت من خلال ) 10

وقد وظف . الملاحظات الصفية أو المقابلات أو الوثائق
الطلبة المتفوقون في الصفين العاشر والتاسع معظم 
استراتيجيات تنظيم وتعزيز تفكيرهم الرياضي، والجدولان 

ى أن أكثر إل) 1(ويشير الجدول . يبينان هذه النتائج )2(، )1(
الاستراتيجيات توظيفا في الصف العاشر الأساسي هي 

، .)94(استراتيجية تسويغ الأفكار الرياضية؛ فقد بلغت نسبتها 
وتلتها استراتيجية تحديد المفاهيم الخاطئة، ثم استراتيجية 

وإن أكثر طلبة الصف العاشر . معالجة المفاهيم الخاطئة
وتعزيز تفكيرهم الأساسي توظيفا لاستراتيجيات تنظيم 

، وحصل )104(والطالبة ) 103(الرياضي كان الطالب 
، وإن أدنى نسبة توظيف لهذه )%96(كلاهما على نسبة 

الذي حصل على نسبة ) 102(الاستراتيجيات كانت للطالب 
أثناء الحصة ) 103(ومثال ذلك تفسير الطالب ). 81%(

= ص 3-س  6 – 2ص 5+  2س 2(الصفية بأن المعادلة 
  .2معامل ص ≠ 2ليست معادلة دائرة لأن معامل س) 24

إلى أن أكثر الاستراتيجيات توظيفا في ) 2(ويشير الجدول 
الصف التاسع الأساسي هي استراتيجية تفسير الأفكار 

، وتلتها استراتيجية تحديد )%90(الرياضية؛ فقد بلغت نسبتها 
. المفاهيم الخاطئة ثم استراتيجية معالجة المفاهيم الخاطئة

وأكثر طلبة الصف التاسع الأساسي توظيفا لاستراتيجيات 
، وحصل على )93(تنظيم وتعزيز التفكير الرياضي الطالب 

، وأدنى نسبة توظيف لهذه الاستراتيجيات كانت )%92(نسبة 
ومثال ذلك من ). %73(وحصلت على نسبة ) 96(للطالبة 
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الحصص الصفية عندما قدم طالبان من الصف التاسع وحدة 
لاقترانات؛ أعدا ذلك لتقديمه مشروعاً للرياضيات للفصل ا

، وفي أثناء مناقشة هذه الوحدة قدم 2004/2005الثاني 

أحدهما مفهوما خاطئا وهو أن الاقتران المحايد ليس وحيدا، 
بأن عين ذلك ) 9م(، تدخل )93(وعندها عارض ذلك الطالب 

  .نشاطا بيتيا للطلبة من خلال الإنترنت
  )1( الجدول رقم

  الرياضي لطلبة الصف العاشر رتنظيم وتعزيز التفكيمصفوفة نتائج استراتيجيات 

  الاستراتيجية
نتائج طلبة وطالبات الصف العاشر الأساسي 

 المجموع  حسب رموزهم
101 102 103  104  105  106  

  %94  1  1  1  1  %78  1  تفسير الأفكار الرياضية  1
  %91  %86  %86  1  1  %88  %89  تحديد المفاهيم الرياضية الخاطئة  2
  %86  %86  %88  %89  %88  %78  %9  معالجة المفاهيم الرياضية الخاطئة  3
  %90  %86  %91  %96  %96  %81  %93  جميع ما سبق  

  
  )2(رقم دول الج

  تنظيم وتعزيز التفكير الرياضي لطلبة الصف التاسعمصفوفة نتائج استراتيجيات 

  الاستراتيجية
  اسع الأساسي حسب رموزهمنتائج طلبة وطالبات الصف الت

 المجموع
91 92 93  94  95  96  

  %9  %88  %89  %1  %86  %9  %89  تفسير الأفكار الرياضية  1
  %88  %88  %75  %1  %1  %78  %89  تحديد المفاهيم الرياضية الخاطئة  2
  %83  %67  %67  %9  %89  %78  %75  معالجة المفاهيم الرياضية الخاطئة  3
  %87  %76  %73  %89  %92  %82  %81  جميع ما سبق  

  
وللإجابة عن السؤال الثاني المتعلق باستراتيجيات إيصال 
الأفكار الرياضية بطريقة مترابطة وواضحة وهي 

مرحلة الاستراتيجيات التي يوظفها الطلبة المتفوقون في ال
التي تم ملاحظتها وتحليلها مقارنة بما ورد من  الأساسية العليا

العالمية لمنهاج الرياضيات استراتيجيات في وثيقة المعايير 
مواقف لكل  9-5؛ فقد تم تسجيل (NCTM, 2000)المدرسية 

طالب من الطلبة سواء كانت من خلال الملاحظات الصفية او 
وقد وظف الطلبة المتفوقون من الصفين . المقابلات أو الوثائق

العاشر والتاسع الأساسيين معظم استراتيجيات إيصال الأفكار 
) 4( ،)3(ة مترابطة وواضحة، والجدولان الرياضية بطريق

إلى أن أكثر ) 3(ويشير الجدول . يبينان هذه النتائج
الاستراتيجيات توظيفا في الصف العاشر الأساسي هي 

، )%88(استراتيجية تفسير الأفكار الرياضية، وبلغت نسبتها 
وتلتها استراتيجية تفسير النتائج بطرق متعددة، ثم استراتيجية 

جج الرياضية المعتمدة على الخصائص، وكان الطالب تقييم الح
أكثر طلبة الصف العاشر الأساسي توظيفا ) 103(

يقة مترابطة وواضحة، لاستراتيجيات إيصال الأفكار بطر
، وإن أدنى نسبة توظيف لهذه )%95(بة وحصل على نس

وحصلت على نسبة ) 105(الاستراتيجيات كانت للطالبة 
في إحدى المقابلات التي فسر  ومثال ذلك ما جرى). 76%(

+ أ ( ≠ 2ب+  2عدم تساوي المقدارين أ) 102(فيها الطالب 
من خلال التعويض، وبالرسم، ومن خلال البرهان  2)ب

  .الاستنتاجي
إلى أن أكثر الاستراتيجيات توظيفا في ) 4(ويشير الجدول 

الصف التاسع الأساسي هي استراتيجية تفسير الأفكار 
، تلتها استراتيجية تفسير )%81(لغت نسبتها الرياضية، وقد ب

النتائج بطرق متعددة، ثم استراتيجية تقييم الحجج الرياضية 
المعتمدة على الخصائص، وإن أكثر طلبة الصف التاسع 
الأساسي توظيفا لاستراتيجيات إيصال الأفكار بطريقة مترابطة 

، )%89(، وحصلت على نسبة )95(وواضحة كانت للطالبة 
) 92(نى نسبة توظيف لهذه الاستراتيجيات كانت للطالب وإن أد

ومثال ذلك عندما قامت الطالبة ). %7( وحصل على نسبة
في إحدى الحصص الصفية بعرض نظرية الزاوية ) 94(

المماسية؛ فحددت المفاهيم من خلال الرسم وبرهنت النظرية 
بطريقتها الخاصة وفسرتها، وتولت قيادة المناقشة الصفية 

  .ت المفاهيم الخاطئة التي طرحت أثناء المناقشةوعالج
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  )3(الجدول رقم 

  إيصال الأفكار الرياضية بطريقة مترابطة لطلبة الصف العاشرمصفوفة نتائج استراتيجيات 

  الاستراتيجية
 نتائج طلبة وطالبات الصف العاشر الأساسي حسب رموزهم

 المجموع
101 102 103  104 105  106  

  %88  %83  %83  1  1  %86  %71  ةر الرياضيتفسير الأفكا  1
  %83  %8  %83  %8  %86  %83  %83  تفسير النتائج بطرق متعددة  2
  %79  %71  %6  %86  1  %8  %8  تقديم الحجج الرياضية المعتمدة على الخصائص  3
  %83  %78  %76  %89  %95  %83  %78  جميع ما سبق  

  
  )4( رقم جدوللا

  الرياضية بطريقة مترابطة لطلبة الصف التاسعإيصال الأفكار مصفوفة نتائج استراتيجيات 

  الاستراتيجية
المجم  نتائج طلبة وطالبات الصف التاسع الأساسي حسب رموزهم

  96  95  94  93 92 91  وع
  %81  %71  %86  1  %86  %71  %71  ةتفسير الأفكار الرياضي  1
  %76  %83  %83  %8  %71  %71  %67  تفسير النتائج بطرق متعددة  2

3  
الرياضية المعتمدة على  تقديم الحجج

  الخصائص
83%  67%  83%  83%  67%  67%  75%  

  %77  %74  %79  %89  %8  %7  %74  جميع ما سبق  
  

ولتحديد نتائج السؤال الثالث المتعلق باستراتيجيات تحليل 
وتقييم تفكير الآخرين واستراتيجياتهم التي يوظفها الطلبة 

ملاحظتها  التي تم مرحلة الأساسية العلياالمتفوقون في ال
وتحليلها مقارنة بما ورد من استراتيجيات في وثيقة المعايير 

فقد تم  ،(NCTM, 2000)العالمية لمنهاج الرياضيات المدرسية 
مواقف لكل طالب من الطلبة سواء كانت من ) 7- 5(تسجيل 

وقد وظف . خلال الملاحظات الصفية أو المقابلات أو الوثائق
لعاشر والتاسع معظم الطلبة المتفوقون من الصفين ا

استراتيجيات تحليل وتقييم تفكير الآخرين واستراتيجياتهم، 
) 5(ويشير الجدول . يبينان هذه النتائج )6(، )5(والجدولان 

أن أكثر الاستراتيجيات توظيفا في الصف العاشر الأساسي  ىإل
، تلتها )%87(هي استراتيجية طرح الأسئلة؛ إذ بلغت نسبتها 

ل المشكلات الرياضية واستراتيجيات الآخرين، استراتيجية تحلي
ثم استراتيجية تقييم أفكار الآخرين، وإن أكثر طلبة الصف 
العاشر الأساسي توظيفا لاستراتيجيات تحليل وتقييم تفكير 

، )104(الآخرين الرياضي واستراتيجياتهم كانت الطالبة 
، وأدنى نسبة توظيف لهذه )%95(وحصلت على نسبة 

وحصل على نسبة ) 103(يات كانت للطالب الاستراتيج
ومثال ذلك ما ورد في إحدى الحصص الصفية عندما ). 75%(

ساحة تحوي شجرة : السؤال التالي) 102(حلل الطالب 
. وسارية علم وعمود كهرباء بحيث لا تقع على استقامة واحدة

م، وبين سارية العلم 18المسافة بين سارية العلم والشجرة 
إذا علمت أن كنزاً مدفوناً في الساحة بعده . م8ء وعمود الكهربا

م 4عن سارية العلم يساوي بعده عن عمود الكهرباء، وأنه يبعد 
عن الشجرة، بين بالرسم مكان الكنز؟ وبين الخطأ الذي فكر 
فيه أحد الطلبة من أن هناك احتمالاً أن يكون الكنز في مكان 

  .ملة لوجود الكنزواحد، وبين بالرسم الأماكن الثلاثة المحت
إلى أن أكثر الاستراتيجيات توظيفا ) 6(يشير الجدول رقم 

في الصف التاسع الأساسي هي استراتيجية تحليل المشكلات 
، )%81(الرياضية واستراتيجيات الآخرين؛ فقد بلغت نسبتها 

تلتها استراتيجية طرح، ثم استراتيجية تقييم أفكار الآخرين، 
سع الأساسي توظيفا لاستراتيجيات وأن أكثر طلبة الصف التا

تحليل وتقييم تفكير الآخرين الرياضي واستراتيجياتهم كانت 
، وأن أدنى نسبة )%90(، وحصلت على نسبة )94(الطالبة 

وحصلت ) 95(توظيف لهذه الاستراتيجيات كانت الطالبة 
أثناء ) 94(ومثال ذلك قامت الطالبة ). %75(على نسبة 

عي الدائري بطرح العديد من الأسئلة تقديم درس الشكل الربا
  .على أحد الطلبة الذي كان يبرهن المسائل الهندسية
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  )5(رقم دول الج

  تحليل وتقييم تفكير الطلبة المتفوقين الرياضي واستراتيجياتهم للصف العاشر مصفوفة نتائج استراتيجيات

  الاستراتيجية
  منتائج طلبة وطالبات الصف العاشر الأساسي حسب رموزه

 المجموع
101 102 103  104  105  106  

تحليل المشكلات الرياضية واستراتيجيات   1
  الآخرين

86%  83%  71%  1  86%  71%  82%  

  %87  %86  %83  1  %86  %83  %86  طرح الأسئلة  2
  %74  %71  %71  %83   %6  %71  %67  تقييم أفكار الآخرين  3
  %81  %76  %8  %95  %75  %79  %8  جميع ما سبق  

  
  )6( رقمجدول ال

  تحليل وتقييم تفكير الطلبة المتفوقين الرياضي واستراتيجياتهم للصف التاسع مصفوفة نتائج استراتيجيات

  الاستراتيجية
  نتائج طلبة وطالبات الصف التاسع الأساسي حسب رموزهم

  المجموع
91 92 93  94  95  96  

1  
تحليل المشكلات الرياضية 

  الآخرينواستراتيجيات 
86%  67%  83%  1%  67%  83%  81%  

  %86  %71  %86  طرح الأسئلة  2
86 
%  

71%  71%  78%  

  %72  %71  %57  %83  %71  %83  %67  تقييم أفكار الآخرين  3
  %77  %75  %65  %9  %8  %74  %8  جميع ما سبق  

  
ولتحديد نتائج السؤال الرابع المتعلق باستراتيجيات 
استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة 

وح وهي الاستراتيجيات التي يوظفها الطلبة المتفوقون ووض
التي تم ملاحظتها وتحليلها مقارنة  مرحلة الأساسية العليافي ال

العالمية لمنهاج بما ورد من استراتيجيات في وثيقة المعايير 
) 9- 7(، فقد تم تسجيل (NCTM, 2000)الرياضيات المدرسية 

خلال الملاحظات  مواقف لكل طالب من الطلبة سواء كانت من
وقد وظف الطلبة المتفوقون . الصفية أو المقابلات أو الوثائق

استخدام لغة  استراتيجياتفي الصفين العاشر والتاسع 
الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة ووضوح، 

) 7(ويشير الجدول . يبينان هذه النتائج) 8(، )7(والجدولان 
ظيفا في الصف العاشر الأساسي إلى أن أكثر الاستراتيجيات تو

هي استراتيجية تقدير دور التعريفات الرياضية؛ فقد بلغت 
، تلتها استراتيجية تقدير قوة ودقة اللغة )%78(نسبتها 

الرياضية، ثم استراتيجية التعبير بلغة رياضية دقيقة، وأكثر 
طلبة الصف العاشر الأساسي توظيفا لاستراتيجيات استخدام 

دقة ووضوح للتعبير عن الأفكار الرياضية ب لغة الرياضيات

، وكانت )%83(حصلت على نسبة ، و)104(كانت الطالبة 
) 106(أدنى نسبة توظيف لهذه الاستراتيجيات لدى الطالبة 

ومثال ذلك تعريف الطالب ). %63(وحصلت على نسبة 
للزاوية المركبة بأنها زاوية دائرية، عندما سئل عن ) 103(

عرفت ) 106(وفي مقابلة الطالبة . قابلاتذلك في إحدى الم
أما . المعادلة بأنها صيغة تحتوي مجهولاً أو أكثر وأعداداً ثابتة

فقد عرف في إحدى وثائقه المحل الهندسي ) 102(الطالب 
  .للبعد بين نقطتين على أنه دائرة

إلى أن أكثر الاستراتيجيات توظيفا ) 8(يشير الجدول رقم 
ي هي استراتيجية التعبير بلغة في الصف التاسع الأساس

، تلتها استراتيجية )%71(رياضية دقيقة؛ فقد بلغت نسبتها 
تقدير قوة واللغة الرياضية ودقتها، ثم استراتيجية تقدير دور 
التعريفات الرياضية، وأكثر طلبة الصف التاسع الأساسي 
توظيفا لاستراتيجيات استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن 

، )94(ياضية بدقة ووضوح، كانت الطالبة الأفكار الر
، وأدنى نسبة توظيف لهذه )%81(وحصلت على نسبة 

) 92(والطالب ) 96(، و)95(الاستراتيجيات كانت للطالبتين 
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ومثال ذلك أنه في إحدى ). %61(وحصلوا على نسبة 
المثلث بأنه شكل ثلاثي يحوي ) 95(المقابلات عرفت الطالبة 

فقد سجلت ) 96(زوايا، أما الطالبة  3أضلاع تحصر بينها  3
في إحدى الوثائق أن الدائرة هي المحل الهندسي لنقطة 

متحركة تدور حول نقطة ثابتة في المستوى، أما الطالب 
فقد أورد في إحدى الوثائق أن المتباينة هي معادلة ) 92(

يمكن تمثيلها على المستوى مستخدما إشارة اكبر او إشارة 
  .المساواة

  )7(رقم  دولالج
  استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة ووضوح لطلبة الصف العاشر مصفوفة نتائج استراتيجيات

  الاستراتيجية
 نتائج طلبة وطالبات الصف العاشر الأساسي حسب رموزهم

 المجموع
101 102 103 104  105  106  

  %74  %63  %78  %86  %78  %75  %67  تقدير قوة واللغة الرياضية ودقتها  1
  %78  %56  %63  %88  %7  %75  %63  تقدير دور التعريفات الرياضية  2
  %73  %71  %71  %75  %78  %78  %63  التعبير بلغة رياضية دقيقة  3
  %75  %63  %71  %83  %77  %76  %64  جميع ما سبق لأقرب عدد صحيح  

  
  )8(الجدول رقم 

  للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة ووضوح لطلبة الصف التاسعاستخدام لغة الرياضيات  مصفوفة نتائج استراتيجيات

  الاستراتيجية
 نتائج طلبة وطالبات الصف التاسع الأساسي بحسب رموزهم

 المجموع
91 92 93  94  95  96  

  %69  %63  %63  %88  %75  %67  %63  تقدير قوة اللغة الرياضية ودقتها  1
  %67  %57  %57  %8  %8  %6  %78  تقدير دور التعريفات الرياضية  2
  %71  %63  %63  %78  %78  %56  %67  التعبير بلغة رياضية دقيقة  3
  %68  %61  %61  %81  %78  %61  %69  جميع ما سبق لأقرب عدد صحيح  

  
  )9(الجدول رقم 

  المئوية لنتائج استراتيجيات التواصل الرياضي لطلبة الصفين التاسع والعاشر بمصفوفة النس
 المعدل التاسع العاشر استراتيجيات التواصل الرياضي

  %89  %87  %90  تنظيم وتعزيز تفكير الطلبة الرياضي
  %80  %77  %83  إيصال الأفكار الرياضية بطريقة مترابطة

  %79  %77  %81  تحليل وتقييم تفكير الآخرين الرياضي واستراتيجياتهم
  %72  %68  %75  استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة ووضوح

  %80  %77  %82  معدل ما سبق
  
  

ملخصا لاستراتيجيات التواصل ) 9(يقدم الجدول رقم 
ويلاحظ من  .الصفين التاسع والعاشر بشكل عامالرياضي في 

الجدول أن استراتيجية تنظيم وتعزيز تفكير الطلبة الرياضي 
كانت الأكثر شيوعا في الصفين التاسع والعاشر الأساسيين؛ 

كما يشير . على الترتيب) %87(، )%90(إذ بلغت نسبتها 
الجدول إلى تفوق طلبة الصف العاشر في توظيف 

  .استراتيجيات التواصل الرياضي بشكل عام

  النتائج والتوصياتمناقشة . 6
  

انطلقت هذه الدراسة من أهمية التواصل الرياضي وما 
يوفره من طرق لتطوير الأفكار الرياضية ودعمها والتعبير 

إلى تحليل استراتيجيات التواصل الرياضي واتجهت . عنها
التي يوظفها الطلبة المتفوقون بقصد الكشف عن هذه 

  :وقد أظهرت النتائج مايلي. الاستراتيجيات
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من استراتيجيات تنظيم وتعزيز التفكير الرياضي الأكثر  .1
شيوعا هي استراتيجية تفسير الأفكار الرياضية، وقد 

لصفين العاشر في ا) %90، %94(كانت نسبة شيوعها 
  .والتاسع على الترتيب

من استراتيجيات إيصال الأفكار الرياضية بطريقة  .2
مترابطة الأكثر شيوعا هي استراتيجية تفسير الأفكار 

في ) %81، %88(الرياضية، وقد كانت نسبة شيوعها 
  .الصفين العاشر والتاسع على الترتيب

ي من استراتيجيات تحليل وتقييم تفكير الآخرين الرياض .3
واستراتيجياتهم الأكثر شيوعا هي استراتيجية طرح 
الأسئلة في الصف العاشر الأساسي، وقد كانت نسبة 

، واستراتيجية تحليل المشكلات )%87(شيوعها 
الرياضية في الصف التاسع الأساسي، وقد بلغت نسبة 

  ).%81(شيوعها 
من استراتيجيات استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن  .4

اضية بدقة ووضوح الأكثر شيوعا هي الأفكار الري
استراتيجية تقدير دور التعريفات الرياضية في الصف 

، )%78(العاشر الأساسي، وقد كانت نسبة شيوعها 
واستراتيجية التعبير بلغة رياضية دقيقة في الصف التاسع 

 ).%71(الأساسي، فقد بلغت نسبة شيوعها 
شاعت استراتيجيات التواصل الرياضي في الصف  .5

لعاشر الأساسي أكثر منها في الصف التاسع الأساسي؛ ا
يقابلها في ) %82(لمعدل شيوعها  ةإذ بلغت النسبة المئوي

 ).%77(الصف التاسع الأساسي 
اظهر الطلبة المشاركون قدرة عالية في توظيف  .6

استراتيجيات التواصل الرياضي بشكل عام وهذا ما 
 2، 1(ول أشارت إليه نتائج الدراسة الموضحة في الجدا

، لكن التفاوت في ذلك كان واضحا )8، 7، 6، 5، 4، 3،
مقدرة ) 94(، )104(بين الطلبة، وأظهرت الطالبتان 

) 2004(أورده حشاش ما وهذا يختلف مع  .أكبر في ذلك
من عدم دقة الطلبة في التعبير عن الأفكار الرياضية أو 
تقييمها، ويمكن تفسير ذلك أن أفراد الدراسة عند حشاش 

ت الطلبة المصنفين تحصيليا شملت جميع فئا) 2004(
والتي يصعب . متفوق، ومتوسط وجيد وضعيف: كالتالي

مقارنتها مع أفراد الدراسة الحالية الذين يتمتعون بقدرات 
متميزة في التقويم وإصدار الإحكام والسرعة الفائقة في 
التعلم وحفظ واختزال كمية غير عادية من المعلومات 

 (Paek, P. and Holland, 1999). بحكمة ومنطق ومعالجتها
كما يعزى ذلك إلى حب الاستطلاع والتقصي والبحث 
 عن المعاني وحبهم للرياضيات، ووعيهم في اعتبار

لتأكيد أو نفي حجتهم أو  ضرورة ملحة التفسير
وهذا يتفق مع ما أورده . خلال الأدلة ادعاءاتهم من

أن التفسير هو ب (Tunner and Rossman, 1997)تونر 
  .الخطوة التي يبدأ بها الطلبة برهانهم الرسمي

وقد تكون أحد العوامل التي ساعدت الطلبة المتفوقين على 
إظهار القدرة العالية في توظيف استراتيجيات التواصل 
الرياضي في معظمها؛ من تفسير وطرح للأسئلة وتوضيح 

، وتحليل الأفكار والاستماع لأفكار الآخرين واستراتيجياتهم
تميزت المشكلات وحلها، وتحليل وتقييم تفكير الآخرين هو ما 

به حصص الرياضيات من المناقشة الصفية القائمة على 
التساؤل والتحري، فكان المعلم يبدأ تدريسه من خلال عرض 
فكرة رياضية، أو مسألة كانت تعد بمثابة مثير للطلبة للمشاركة 

ل المناقشة الصفية بأفكارهم وطرحها للآخرين من خلا
أن  (Taplin, 1999)وهذا يتفق مع ما أورده تابلين  .المفتوحة

على المعلم تحفيز الطلبة على طرح الأسئلة وعرض جميع 
و طرح الأسئلة لتوجيه مسار تفكير الطلبة  الأفكار ومناقشتها،

. الفكرة الرياضية باتجاه حل المشكلة المعروضة أو مناقشة
لصف بالتناوب بين المعلم والطلبة من وكانت أدوار قيادة ا

خلال مناقشة المشكلات الرياضية والحجج والأفكار، كما 
كانت المعارضة الصفية أمرا واقعا في هذه الصفوف، بحيث 
يتواصل الطلبة مع معلميهم ومع زملائهم لطرح الأسئلة 
والاستفسار وتقييم الأفكار والحجج الرياضية، والاستقصاء 

الرياضية لاستنتاج علاقات تفيد في حل  وإقامة الروابط
المشكلات الرياضية سواء كانت حسابية أو هندسية أو 

في إحدى ) 102(جبرية، ومثال ذلك عندما قام الطالب 
الحصص الصفية بعرض إحدى نظريات المحل الهندسي؛ 
فحدد المفاهيم من خلال الرسم وبرهن النظرية بطريقته 

المناقشة الصفية وعالج الخاصة وفسرها، وتولّى قيادة 
المفاهيم الخاطئة التي طرحت أثناء المناقشة، أما في الصف 

في إحدى الحصص الصفية ) 92(التاسع فقد قام الطالب 
بعرض إحدى نظريات الشكل الرباعي الدائري؛ فحدد 
المفاهيم من خلال الرسم وبرهن النظرية بطريقته الخاصة 

ية وعالج المفاهيم قيادة المناقشة الصف ىوفسرها، وتولّ
وكثيرا ما تظهر بعض . الخاطئة التي طرحت أثناء المناقشة

النقاط التي لا يقتنع بها بعض الطلبة ويظهرون خصائصهم 
الشخصية بالإصرار على المعارضة، مما يدعو المعلم إلى 
تكليفهم البحث عن هذه الفكرة أو القضية الخلافية، ويؤجل 

يتسنى لهم جمع المعلومات عن  مناقشتها للحصة القادمة ريثما
هذه القضية، كما فعل معلم الصف العاشر عندما سئل عن 

حداثي المركز في معادلة الدائرة ونصف قطرها إالعلاقة بين 
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  .فكلفهم أن يبحثوا في ذلك) ج(والحد المطلق 
 على لبةالط ان في الصفين طريقا لتعويدالمعلموسلك 

طرح و الأفكار صدقو التفسيراضيات على الرياعتماد 
؛ فقد كان يتبع أي درس سؤال يطرحه المعلم عن التساؤلات

توقعات الطلبة عن الأسئلة التي تتعلق بما ورد في الدرس 
وتأسيس نفسه من مفاهيم وتعميمات ومسائل رياضية، 

؛ فلا التفكير والتسويغ المرتبطة بتطويرالمعرفة المفاهيمية 
عريف إلا ووجه له يورد الطالب أي نتيجة أو تعميم أو ت

وكلها معايير المعلم السؤال لماذا؟ وهل هذا دائما صحيح، 
لتطوير التفكير وحل المسألة لبناء المناقشة الصفية الداعمة 

مع ما ورد في العديد من الدراسات السابقة التي  التي تتفق
  دور المناقشة الصفية في تطوير التواصل الرياضي أكدت

(Jane et al, 1994; Wood, 1999; Johanning, 2000; Bay 

and Regan, 2000; Borasi, 1998; (Yackle and Garaham, 

1997; Tunner and Rossman, 1997; De Pillo and Sovchik, 

1997; Cobb, 1994; Mccronc and Marie, 1997) 
وتتوافق نتائج هذه المعايير الصفية مع ما أشار إليه 

(Heaton, 2000)  الذي يستثار من خلال  أن التعلممن
ملاحظات الطلبة وتساؤلاتهم هو الخطوة الرئيسية الأولى 
لجعل التعليم الرياضي ناقدا، ولجعل الطلبة مستقلين يتحملون 
مسؤولية تعلمهم من خلال قيادة المناقشة الصفية، ويؤكد 

(Mendez, 1998; Smith, M.S., 2000)  دور الإنجازات
ق عندما يتحمل الطلبة مسؤولية الطلابية الفعالة التي تتحق

تعليم بعضهم بعضا من خلال السياقات، ويتوافق ذلك مع 
(Stigler, et al., 2000)  الذي أوصى بضرورة إعطاء الطلبة

يقود إلى الفرصة لاستقصاء إجراءاتهم ومفاهيمهم؛ لأن ذلك 
وأن الخلافات التي تظهر فروقا في  .تعميق الفهم ودوام التعلم

تطور مفاهيمي في  ىإلياضي هي التي تؤدي التفكير الر
  .(NCTM, 2000:268) الرياضيات التي يتعلمها الطلبة

الطلبة على  تشجعومن الاستراتيجيات الشائعة التي 
هي تفسير النتائج التفكير الرياضي والتواصل والتسويغ 

وهذا  المختلفة، والبراهين الحلول بطرق مختلفة، وتوظيف
حو العموميات المعتمدة على معرفة دعو الطلبة للتوسع ني

تشجع الطلبة على  ؛ وعبر الصفوف تبنىرياضية أكثر تعقيدا 
 Cai and)، واتفق ذلك مع نتائج كل من تقديم أفكارهم

Kenney, 2000; Fennema et al., 1996). مساهمة كما أن ال
تقييم هذه الأفكار هي بيئة غنية لتعليم التفكير  الجماعية في

الذين يتلقون دعما في الحديث  ة، فالطلبرياضيالالمنطقي 
والكتابة والقراءة والاستماع في صفوف الرياضيات يجنون 
 فوائد مضاعفة عندما يتصلون ليتعلموا ويتعلمون ليتصلوا

(NCTM, 2000:268).  
النتائج التي توصلت إليها الدراسة إلى  وقد أشارت

استخدام اللغة توظيف استراتيجيات نسبي في  ضعف
الرياضية للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة، فقد استخدمت 

ما شاع اللغة الوصفية بدلا من التعريفات المنطقية، وهذا 
بتقديم التعريف  لبة؛ فقد قام الطأيضا في الملاحظات الصفية

من خلال التمثيل أحيانا، أو إعطاء مثال توضيحي، أو 
مقبولة وهذه الطرق قد تكون . استخدام لغة غير رسمية

أما الصفوف . كتعريفات رياضية لغير طلبة الصفوف العليا
التعريفات للتعبير عن  قبولمالعليا فإن التجريد هو أساس 

وما ، ,NCTM) (2000:60الرياضية وفقا لما أكدته المعايير 
، حشاش؛ 2003كرسوع ومقدداي، (كل من  أظهرته نتائج

ن الحصص وربما يعزى ذلك إلى أن جزءاً كبيرا م ).2004
الصفية قام على الأنشطة الجماعية، وهي ليست من أمثل 
الطرق مع الطلبة المتفوقين لأن أداء الطلبة ذوي القدرات 
العالية يكون أفضل بكثير إذا ما أتيحت لهم فرصة الأداء 

  .(Wilson, 1993: 226)الفردي 
وأظهرت نتائج الدراسة أن طلبة الصف العاشر الأساسي 

ة الصف التاسع الأساسي في توظيف تفوقوا على طلب
استراتيجيات التواصل الرياضي، وقد يفسر ذلك بطول إقامة 
طلبة الصف العاشر الأساسي في مدرسة اليوبيل مقارنة 
بطلبة الصف التاسع الأساسي، مما يزيد من فرصة تعرضهم 
للبيئة الداعمة لتطوير استراتيجيات التواصل الرياضي داخل 

  .جهاصفوف الدراسة وخار
  

 اتـالتوصي. 7
  

انطلاقا من نتائج الدراسة، فإن الباحثة تقدم التوصيات 
  :التالية

توصي المعلمين بتبني استراتيجيات التواصل الرياضي  .1
  :من حيث

تنمية مهارات الطلبة حول كيفية إيصال أفكارهم  −
الرياضية بطريقة واضحة ودقيقة، وتسويغها 

  .وتفسيرها
قائمة على الثقة المتبادلة الاهتمام بالبيئة الصفية ال −

  .وتقبل أفكار الآخرين واستراتيجيات تفكيرهم
وطرح  اتكليف الطلبة بناء الحجج الرياضية وتقويمه −

  .الأسئلة وتحليل المشكلات الرياضية
تعزيز مهارات التواصل الكتابي من خلال تكليف  −

الطلبة استخدام اللغة الرياضية الدقيقة بالتعبير عن 
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  .ية كتابياأفكارهم الرياض
توصي الباحثة بوضع سياسات وبرامج لتدريب وتأهيل  .2

المعلمين من حيث التركيز على طرق التدريس التي 
تطور الاتصال الرياضي عند الطلبة في ضوء نتائج 

 الأبحاث والدراسات المتعلقة بذلك

توصي الباحثة بإجراء مزيد من الدراسات التجريبية  .3
دراسات ياضي وإجراء لتطوير استراتيجيات التواصل الر

للتأكد  ،مماثلة لهذه الدراسة على عينات مختلفة من الطلبة
من قابلية تعميم ما تم التوصل إليه من استنتاجات في هذه 

  .الدراسة
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Mathematical Communication Strategies Used by Talented Students in the Upper 

Basic Stage in Jordan 
 

Sumailah A. Sabbagh* 

 

ABSTRACT 

 
The purpose of this study is to investigate mathematical communication strategies used by talented students 
of the upper basic stage in Jordan in the light of the National Council of Mathematics standards, (NCTM, 
2000). The study responds to the following question in particular:  
What are the mathematical communication strategies used by the talented students in the Upper Basic Stage? 
To answer the afore-mentioned question, the researcher randomly selected two sections randomly from the 
tenth and ninth grade in Jubilee School. Then six students from each section were selected according to the 
purposeful sample selection, as a case study. The data was collected from different sources: observations, 
interviewing and documents.The data was analyzed in the light of the communication standards 
recommended by (NCTM, 2000). To increase the internal validity, the researcher used the validation 
through triangulating resources. 
The study results showed that talented students could successfully apply the communication mathematics 
strategies such as the organizing and consolidating of their mathematical thinking strategies; communicating 
their mathematical thinking coherently and clearly; analyzing and evaluating the mathematical thinking and 
strategies of others. The results of the study asserted the professional application of the communication 
strategies were used by some students more often than the others. The study also showed that the tenth 
grade, talented students used more of these strategies compared to the ninth grade students. Using clear 
mathematical language when given mathematical definitions showed that they need more attention. 
The study urges mathematics teachers to give more attention to the communication strategies while teaching. 

Keywords: Mathematical Communication, Talented Student. 
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