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____________________________ 
، وتارȄخ قʨʰله23/10/2017الʳامعة الاردنॽة. تارȄخ اسʱلام الʘʴॼ  )،3)؛ وقʦʶ الهʙʻسة الʺʙنॽة، ؗلॽة الهʙʻسة(2، 1(* قʦʶ الʳغʛاॽɾا، ؗلॽه الآداب

3/6/2018 . 

  
yّان    الʦʯسع الȏʙʷʲ وأثʙه على الȂʙʱان الʲʠʴي في مʗیʹة ع

 دراسة مقارنة بʥʻ حʦضي الʃȂʙʶʯ الʻʮʱهة وعʗʮون Ǻاسʗʳʯام نʤʢ الʸعلʦمات الʱغʙاॻɼة
  

  *الʦشاح ، رضʦان عʗʮاللهزॻɸ ʗȂاش سȜارنه، زȂاد مفʷي مʳامʙة
  

  ʝـلʳم
 ʧʽالʺقارنة بǼ ʥّ̋ان، وذل هʙفʗ هʚه الʙراسة إلى بॽان أثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي للأمʢار في مʙیʻة ع
حʨضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة. وقʙ تʦ اسʙʵʱام Ȅʛʡقة رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 

مʢʴات مʻاخॽة  8الʴʢʶي في مʢʻقة الʙراسة، Ǽالاعʱʺاد على بॽانات الʳʶلات الʺȄʛʢة لـ لʱقʙیʛ عʺȘ وحʦʳ الȄʛʳان 
سʻة. وأشارت الʱʻائج إلى ارتفاع نॼʶة الʺʶاحات الȄʛʹʴة في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون بॼʶʻة  56ولفʛʱة رجʨع تʺʙʱ لـ 

ʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي إلى ، وأدȐ ذلʥ إلى ارتفاع ॽʀʺة رق2ك171.59ʦمʧ مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ الॼالغة  70.4%
90.2  ʧج عʱهة، ونʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨʴǼ مقارنة ʅȄʛʸʱه وذروة الʺʳي وحʴʢʶان الȄʛʳال Șʺه ارتفاع في عʻج عʱن

ّ̋ان في الفʛʱة الأخʛʽة، وأʣهʛت الʱʻائج أنّ مʨʱسȌ حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ لʨʴض  ذلʥ حʙوث ॽɾʹانات في مʙیʻة ع
، وتʨصي الʙراسة ʛʹǼورة إجʛاء دراسة هʙʽرولʨجॽة 3م م 7، ولʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة بلغ 3م م20الʅȄʛʸʱ عʙʰون بلغ 

  لʱقʦॽʽ إمȞانॽة الاسʱفادة مʧ هʚه الʺॽاه للاسʙʵʱامات الȄʛʹʴة.
الغʢاء الأرضي، نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة، الȄʛʳان الʴʢʶي، تʅॽʻʸ مʸلʴة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة، مʙیʻة  الʗالـة: الؒلʸـات

ان ّ̋   .ع
  

  الʸقʗمة
شهʙت مʙیʻة عّ̋ان خلال الȃʛع الأخʛʽ مʧ القʛن العʧȄʛʷ وʙȃاǽة القʛن الʴادȑ والعʧȄʛʷ تغʛʽات سȞانॽة ʛʽʰؗة، أدت إلى ارتفاع 

م (الʶعȑʙ 1991معʙل الʨʺʻ الȞʶاني الॽʰʢعي ومعʙل الهʛʳة، ʖʰʶǼ عʨدة مʯات الألʨف مʧ الʺغʧʽȃʛʱ الأردنǼ ʧʽʽعʙ حʛب الʵلॽج 
تʨسعاً عʺʛانॽاً لʱلॽʰة الاحॽʱاجات الॽʻȞʶة الʺʜʱایʙة. فالʱغʛʽ الȄʛʶع في اسʱعʺالات الأرض ǽعʨد للعʨامل )، رافȘ ذلʥ 2016وخʨالʙة،

)، لʚلʥ تعʙّ الʱغʛʽات في الغʢاء الأرضي انعȞاساً للʨʺʻ الاقʸʱادȑ 2017الʨʺǽʙغʛاॽɾة والاقʸʱادǽة والاجʱʺاॽɺة وغʛʽها(زرȄقات، 
ʴة الʯʽʰارع خاصة في الʶʱʺاني الȞʶةوالȄʛʹ )Jonathan et al., 2005; Ifatimehin, 2007 ʗاحة وصلʶة على مʻیʙʺدت الʙʺوت ،(

، أو عالॽة Impervious Covers، فʜʱایʙت الʺʶاحات الʺॽʻʰة في الʺʙیʻة الʱي تʻʸف ؗغʢاءات عǽʙʺة الʻفاذǽة ʦؗ2 802إلى 
ʢʶان الȄʛʳها معامل الʽتفع فʛȄشح وʛب والʛʶʱال ʖʶها نʽف ʠفʵʻاتة، تʺʸلة ارتفاع عالȞʷم ʧة مʻیʙʺال ʗعان ʙي. وقʴ Șʺ

الȄʛʳان الʴʢʶي خلال العʨاصف الʺȄʛʢة الʺʕثʛة، فالعʨاصف الʺȄʛʢة الأكʛʲ قʙرة على تʽȞʷل الȄʛʳانات الॽʴʢʶة هي العʨاصف 
ॽʱعلى اس ʅȄʛʸʱض الʨرة حʙق ʛʢʺات الॽʺؗ اوزʳʱما تʙʻة. فعʯف على أنها مفاجʻʸتها، وتʙارتها وشʜغǼ ازʱʺي تʱعال ʜ ʛؗʱابها، ت

كʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الʺॽاه في حʨض الʅȄʛʸʱ أو أجʜاء مʻه لॼʸॽح عʺȘ الȄʛʳان الʴʢʶي مʛتفع وتʜداد سʛعʱه، مʺا ʖʰʶǽ حʙوث 
)، وتʛتॽʺؗ Ȍॼة الʅȄʛʸʱ بॽɺʨʻة الهʨʢل وتʨزعه الʜماني والʺȞاني، فʙʴوث الأمʢار الغʛȄʜة یʕدȑ إلى زȄادة 2000الॽɿʹان(درادؗة،

)، ففي الʨʻʶات القلʽلة 2004ائي لʻʱاقʟ معʙلات الʛʶʱب، إذ تॼʱع ʦॽʀ الʦॽʀ ʅȄʛʸʱ الأمʢار الهاʡلة (سلامة، كʺॽة الʅȄʛʸʱ الʺ
م، والॽɿʹان  2013الʺاضॽة تعʛضʗ الʺʙیʻة إلى عʙد مʧ الॽɿʹانات لعل أبʛزها الॽɿʹان الȑʚ حʸل في ؗانʨن الأول سʻة 

) أشʵاص، Ǽالإضافة إلى الأضʛار الʺادǽة الأخȐʛ الʱي نʗʳʱ عʧ هʚا 4(م الȑʚ أودॽʴǼ Ȑاة2015الأبʛز ؗان في تʧȄʛʷ الʲاني 
الॽɿʹان، لʚلʥ جاءت هʚه الʙراسة لʴʱلʽل أثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي والعʨامل الʺʕثʛة Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات 

 ʺʢʻقة الʙراسة.اعʱʺاداً على بॽانات الʳʶلات الʺȄʛʢة للʺʢʴات الʺȄʛʢة الʺʺʲلة ل (GIS)الʳغʛاॽɾة 
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 مȜʵلة الʗراسة:

  ǽعʙّ الʛʹʴʱ نʳॽʱة للʱفاعل بʧʽ العʨامل الॽɻॽʰʢة والاجʱʺاॽɺة والاقʸʱادǽة واسʱغلالها مʧ قʰل الإنʶان في الʜمان والʺȞان
(AL-Ghamdi ,et al, 2012)عʨʺʳم ʥذل ʧج عʱʻی ،ʛʹʴʱة الॽاً لعʺلॽاً أساسॼلʢʱم ʙّعǽ انيʛʺسع العʨʱالإضافة إلى أن الǼ ،ة  ʧم

الʺȞʷلات الȄʛʹʴة في بʯʽة الʺʙن ؗالʺȞʷلات الʺʛتʢॼة Ǽالʺॽاه. حʘʽ إن ارتفاع وتʛʽة الʨʱسع الȑʛʹʴ تʵلȘ مʷاكل حادة في 
ॽɿॽة الʱعامل معها وخاصة مع ازدǽاد ʲؗافة الأمʢار ( ) أدȐ الʨʺʻ الȑʛʹʴ الʺʶʱارع الWang, 2001 ȑʚإدارة الʺʨارد الʺائॽة وؗ

العقʨد الʲلاث الʺاضॽة، إلى الʱغʛʽ في اسʱعʺالات الأرض. اذ وصلʗ مʶاحة الأراضي الȄʛʹʴة في شهʙته مʙیʻة عّ̋ان خلال 
 ʧع ʙȄʜة إلى ما یʻیʙʺ250ال ʦؗ2) ةॽɺراʜاب الأراضي الʶعلى حMakhamreh and Almanasyeh, 2011 نʙʺاني للʛʺسع العʨʱفال (

ة الʺʶاحات الॽʱؔʺة یʕدȑ إلى خفʠ القʙرة الॽʻȄʜʵʱة القȐʨʸ وما یʛافقه مʧ تغʛʽ مʛʺʱʶ في اسʱعʺالات الأرض الȄʛʹʴة وزȄاد
  ). ,2011Manasyehللȃʛʱة مʧ مॽاه الأمʢار وارتفاع مقʙار معامل الȄʛʳان الʴʢʶي (

تؔʺʧ مȞʷلة الʙراسة في تعاʦॽʀ ʦʣ الȄʛʳان الʴʢʶي، نʳॽʱة الʨʱسع الȑʛʹʴ الʺʶʱارع وما یʛتǼ Ȍॼه مʧ ازدǽاد الʺʶاحات 
سʢح الʺʱʺʸة في مʙیʻة عّ̋ان الȐʛʰؔ، وتفاقʺʗ الʺȞʷلة ʖʰʶǼ الʱغʛʽʽ الʺʛʺʱʶ في شȞॼة الʅȄʛʸʱ الॽɻॽʰʢة الʺॽʻʰة ذات الأ

واسʙʰʱالها ȞॼʷǼة تʅȄʛʸ صʻاॽɺة تʵʻفʠ قʙرتها الॽɿȄʛʸʱة عॽʺؗ ʧة الهʨʢل الʺȑʛʢ الفعّال، Ǽالإضافة إلى إعاقة اتʳاهات 
لʻاتج عʧ الاسʱعʺال غʛʽ الأمʲل للأرض الȄʛʹʴة، مʺا أدȐ إلى تʻامي حʙة الȄʛʳان الʴʢʶي الॽɻॽʰʢة لȄʜادة العʨائȘ الȄʛʹʴة ا

  .2015م وعام 2013الȄʛʳان الʴʢʶي، وحʙوث عʙد مʧ الॽɿʹانات في الʺʙیʻة، ॽɿؗʹان عام 
ʦʤام نʙʵʱاسǼ ،هॽɾ ةʛثʕʺامل الʨان والع ّ̋  جاءت هʚه الʙراسة لʴʱلʽل أثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي في مʙیʻة ع

الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة، ॽɽǼة اقʛʱاح حلʨل تʶاعʙ في درء الʺʵاʛʡ الʻاتʳة عʧ للȄʛʳان الʴʢʶي مʧ جهة والاسʱفادة مʧ هʚه الʺॽاه 
  مʧ جهة أخȐʛ، وتʴاول الʙراسة الإجاǼة عʧ الʶʱاؤلات الآتॽة:

 هة؟ʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨاحة حʶم ʧرة مʨʺة الاراضي الʺعॼʶما ن  
 اȄʛʳال ʦʳل حʙهة؟ما معʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨاتج في حʻال ȑʨʻʶي الʴʢʶن ال 

 هة؟ʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨي في حʴʢʶان الȄʛʳعلى ال ȑʛʹʴسع الʨʱات الʛʽما تأث 

  
  أهʗاف الʗراسة:

هʙفʗ الʙراسة ȞʷǼل أساسي إلى بॽان وتʴلʽل أثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي مʧ خلال الʺقارنة بʧʽ حʨضي 
الʱي تعCN  ʛʰالʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة وعʙʰون ضʺʧ مʙیʻة عّ̋ان، وȂبʛاز اثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ في ʦॽʀ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 

  ن الʴʢʶي، لʚلʥ سعʗ الʙراسة إلى تʴقȘʽ الأهʙاف الآتॽة:عʧ مȐʙ اسʳʱاǼة سʢح حʨض الʅȄʛʸʱ لȞʷʱل الȄʛʳا
تʙʴیʙ اتʳاهات الʨʱسع الȑʛʹʴ في حʨضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة بʴʱلʽل ॼʡقة الغʢاءات الأرضॽة لʺʢʻقة الʙراسة،  .1

  Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة.
الʺȄʛʢة  الʽʰʳهة، وذلʥ بʴʱلʽل الʳʶلاتبॽان أثʛ الʨʱسع الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي في حʨضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون و  .2

.ʧʽضʨʴزونة لؔلا الʨʺة الȄʛʢʺال ʦॽʁصل إلى الʨʱلل ʧʽʶॽقة مʹلعات ثȄʛʡ Șʽʰʢʱȃراسة، وʙقة الʢʻʺة لȄʛʢʺات الʢʴʺلل 

 حʶاب ʦॽʀ عʺȘ وحʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي، وتʅȄʛʸ الʚروة في مʢʻقة الʙراسة. .3

  
 أهॻʸة الʗراسة ومʙʮراتها

ʱʽها مʨؗ ʧنها تʶعى لʶʴاب الȄʛʳان الʴʢʶي ضʺʧ الʺʢʻقة الȄʛʹʴة، بȘʽʰʢʱ العلاقات الȄʛاضॽة تʙʺʱʶ هʚه الʙراسة أهʺ
، لʴʱلʽل SCS - CNالʺʙʵʱʶمة في الهʙʽرولʨجॽا الॽʰȄʛʳʱة، Ȅʛʢؗقة الأرقام الʺॽʻʴʻة الʱي تʦ تॽʺʸʺها في مʸلʴة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة 

ʱال ʛاز أثʛبȂي وʴʢʶان الȄʛʳار والʢالأم ʧʽض العلاقة بʨة حǼاʳʱاء الأرضي على اسʢعʺالات الأراضي والغʱاس Ȍʺفي ن ʛʽغ
ان أكʛʰ مʙن الʺʺلؔة تعʙاداً سȞانॽاً إذ تʳاوز عʙد  الʅȄʛʸʱ للȄʛʳان الʴʢʶي Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة، ʨؗن مʙیʻة عّ̋

تʨسعاً حʹȄʛاً وعʺʛانॽاً مʺا ʶǽاعʙ في اتʵاذها م. Ǽالإضافة الى أنها أكʛʲ مʙن الʺʺلؔة 2015ملʨʽن نʶʺة وفȘ تعʙاد  4الȞʶان فʽها 
  نʺʨذجا ʧȞʺǽ تعʺॽʺه على معʦʤ الʺʛاكʜ العʺʛانॽة والȄʛʹʴة ذات الʛʤوف الʺʻاخॽة الʺʷابهة في الأردن.
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  الʗراسات الʴاǺقة
ॽʁॽة، Ǽاعॼʱاره ʰʢʱنʛʤاً للʨʢʱر الʛʽʰؔ في مʳالات الʘʴॼ العلʺي فقʙ حʤي الȄʛʳان الʴʢʶي Ǽالعʙیʙ مʧ الʙراسات الȄʛʤʻة وال

الʺʙʸر الʺهʦ في تغǽʚة الʺॽاه الॽʴʢʶة ؗالأنهار والʛʽʴॼات، ومʙʸراً مهʺا في تʨفʛʽ الʺॽاه للʺʷارȄع الʺائॽة ؗالʙʶود وغʛʽها، 
Ǽالإضافة إلى ما یʱʻج عʻه مʧ مȞʷلات تʲʺʱل Ǽالʺʵاʛʡ الʽʶلॽة خاصة في بʯʽة الʺʙن، لʚلʥ اسʙʵʱمʗ العʙیʙ مʧ الʙراسات 

 ʖʽدراسة الأسال ʗاولʻʱي، فʴʢʶان الȄʛʳراسة الʙة لॽʺالعلAgung and Cordery  ي 1995عامʴʢʶان الȄʛʳات الॽʺؗ ʛیʙم، تق
والʱغǽʚة في حʨض الȄʛʸʱفات الأمʢار شʛقي أسʛʱالॽا وفي هʚه الʙراسة تʦ تʛȄʨʢ نʺʨذج لʱقʙیॽʺؗ ʛات الȄʛʳان الʴʢʶي على 

، واعʙʺʱ هʚا الʨʺʻذج الॽʰانات الʷهȄʛة للأمʢار، وتʦ تȘʽʰʢ الʙراسة على مʨʺʳعة Mannerغʛار الʨʺʻذج الʨاقعي أو ما ʶǽʺى Ȅʛʡقة 
 ʗʸه وخلʱدق ʧم Șقʴʱقلة للʱʶارات مॼʱذج لاخʨʺʻالإضافة إلى إخʹاع الǼ ذجʨʺʻة الʛار لʺعایʢاه الأمॽم ʅȄʛʸʱاض الʨأح ʧم

  Ȅʛʸʱفات الʺʷابهة.عل الʨʴض ال الʙراسة إلى دقة هʚا الʨʺʻذج وȂمȞانॽة تॽʰʢقه على نʢاق واسع
، لʸʵائʟ حʨض وادȑ نابلʝ، وتʴلʽل العلاقة بʧʽ الهʨʢل الʺȑʛʢ والȄʛʳان الʴʢʶي، تʧّ̔ʰ 2000عام Nubani - Alدراسة 

 ʧّ̔ʰي، وتʴʢʶان الȄʛʳة الʙح ʅॽɿʵالغ على تॼال ʛانات لها الأثʹॽɿالǼ ةʛʢॽʶوال ʦȞʴʱآت الʷʻʺؗ ةॽآت الʺائʷʻʺال ʦॽʺʸوت ʚʽفʻأن ت
  لʺȄʛʢة مهʺة في عʺلॽات الǼ ʕʰʻʱالȄʛʳان الʴʢʶي والʨʽʶل وما لها مʧ آثار سلॽʰة.أن الʳʶلات ا

م، بʧʽ تقॽʻات الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة للʷؔف عʧ الʱغʛʽ في الغʢاء الأرضي 2001عام  Wengدمج 
 ʨʺʻال ʛʽل تأثʽلʴت ʦوت ،ʧȄʜʵʱاص والʸʱرتها على الامʙب وقʛʱة الॽɺʨʻه بʛي وتأثʴʢʶان الȄʛʳال ʖʶن ʛیʙوتق ʧʽʸب الʨʻفي ج

قة بʧʽ الأمʢار والʨʽʶل في الʺʢʻقة الȄʛʹʴة والʱغʛʽ في أنʺاȋ الاسʙʵʱام الȑʛʹʴ على الȄʛʳان الʴʢʶي مʧ خلال تʴلʽل العلا
  تॼعا للʨʺʻ الȑʛʹʴ، مʻʽʰا أن الʺʻاȘʡ الʱي یʜداد فʽها الʨʺʻ الȑʛʹʴ تॼʸح مهॽأة أكʛʲ للȄʛʳان الʴʢʶي.

ʧلʨؗ قة ليʢʻاول مʻة تॽاسʻʺه الȄʜأن ن ʧʽعام  -في ح ʗȄʛي أجʱه الʱراسʙا بॽالʛʱني في أسʙʽح 2011سॽضʨإلى ت ʗفʙم، وه
دور نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة في رȌȃ الʨʺʻ الȑʛʹʴ والʻʺاذج الهʙʽرولʨجॽة، وتقʦॽʽ علاقة الʨʺʻ الǼ ȑʛʹʴالȄʛʳان الʴʢʶي 
 ʧقابله مǽ ي وماʴʢʶان الȄʛʳار معامل الʙادة مقȄإلى ز Ȑراسة أدʙقة الʢʻفي م ȑʛʹʴال ʨʺʻاد الǽراسة إلى أن ازدʙال ʗʸوخل

  Ȟانॽة القȐʨʸ للȃʛʱة للاحʱفاǼ ȍالʺاء مʺا یهʙد ʙʴǼوث الॽɿʹانات.انʵفاض الإم
م، قام الॼاحʘ بॼʱʱع الفʛʱات 2010عام  Climatology of the areal precipitation in Amman/Jordan قʙم غانʦ دراسة Ǽعʨʻان

 ʦسʨم ʧة مȄʛʢʺ1956/1957ال ʦسʨة مǽانات 2005/2006م لغاॽاً على بʙʺʱاب  11م، معʶʴǼ ʘاحॼة، وقام الȄʛʢة مʢʴم
 ʧم ʛʵॼʱالǼ ʙات الفاقॽʺؔق لʛʢفاف وتʳات الʛʱار وفʢالأم ʟائʸاولاً خʻʱم ،ʧʽʶॽقة مʹلعات ثȄʛʡ امʙʵʱاسǼ ةॽاحʶʺار الʢالأم

الʺॽاه والى ؗʺॽات الاسʱهلاك والʢلʖ على الʺॽاه، مʨصॽاً ʛʹǼورة الʘʴॼ عʧ مʸادر أخȐʛ للʺॽاه في مʙیʻة عّ̋ان واتʵاذ  هʚه
  خʨʢات لȄʜادة الʺʨʱفʛ مʻها.

  
  مʦقع مʹʠقة الʗراسة

ّ̋ان وسȌ الأردن على دائʛة عʛض  كǼ ʦاتʳاه 360شʛقاً، وتॼعʙ عʧ مʙیʻة العॼʁة ʶʺǼافة  35شʺالاً وخʨʡ Ȍل  31تقع مʙیʻة ع
 ʙعǼ ال، وعلىʺʷقارب  80الǽ اʺȃو ،ʙȃة ارʻیʙب مʨʻج ʦؗ45) لȞʷالǼ ʨالأردن ؗʺا ه ʛنه ʧق مʛʷالى ال ʦة 1كʻیʙاً تقع مॽاخʻم ،(

)، وʰȄلغ مʨʱسȌ هʨʢل الأمʢار الGhanem, 2011 ȑʨʻʶعّ̋ان على ʨʡل الʙʴ الفاصل بʧʽ مʻاخ الʛʴॼ الʺʨʱسȌ والʺʻاخ الʳاف (
ّ̋ان    ).Saidan, et al. 2015، 2016ملʦ (وزارة الʺॽاه والȑʛ  378في مʙیʻة ع

 ʅȄʛʸʱضي الʨة هʺا حॽجʨرولʙʽاء دراسة هʛها ملاءمة لإجʛʲأن أك ʧّ̔ʰة تॽاض الʺائʨالأح ʧد مʙة عّ̋ان إلى عʻیʙم ʦॽʶتق ʙعǼ
، وȄعʦؗ2 ʙّ 57.24، وحʨض الʽʰʳهة ʶʺǼاحة 2ك120ʦاذ تʳʱاوز ॽɾه مʶاحة الأراضي الȄʛʹʴة  2ك171.59ʦعʙʰون ʶʺǼاحة 

حʨضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة مʧ الأحʨاض الʱي تقع أودیʱها العلॽا ضʺʧ الʺʙیʻة وॼʸȄان عʙʻ مʢʻقة عʧʽ غʜال، Ǽالإضافة 
إلى انه ǽقع ضʺʧ الʨʴضʧʽ أكʛʲ الʺʻاȘʡ الȄʛʹʴة اكʤʱاʣا ǼالȞʶان وخاصة حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون الȑʚ تʨʻʱع ॽɾه اسʱعʺالات 

ʴȄة، وȄʛʹʴون الأرض الʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨʴل ȑʛʢʺل الʨʢل الهʙلغ معʰتفعة، فʛة مȄʛʢل مʨʢلات هʙعʺǼ ʧʽضʨʴى الʤ390 
 ملʦ/سʻة. 413ملʦ/سʻة، وحʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة 
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  ) أحʦاض الʃȂʙʶʯ لʠʹʸقة الʗراسة1الȜʵل (

  ArcGISعʺل الॼاحʲان Ǽاسʙʵʱام  الʗʶʸر
  

  
  مʹهॻʱة الʗراسة وخʦʠات الʗراسة

 ʛافʨم تʙاول، ولعʙة وجॽʺرق Ȍائʛل خȞلها على شʽʲʺها وتʱʳانات ومعالॽʰل الʽلʴʱة لॽɾاʛغʳمات الʨالʺعل ʦʤات نॽʻام تقʙʵʱاس ʦت
لʱقʙیʛ الȄʛʳان الʴʢʶي،  ॽʀSCS-CNاسات حॽʁقة للȄʛʳان الʴʢʶي في مʢʻقة الʙراسة تʦ الاعʱʺاد على Ȅʛʡقة الارقام الʺॽʻʴʻة 

ʡ امʙʵʱاس ʦقة مʹلعات وتȄʛ لـ ʙʱʺع تʨة رجʛʱهة لفʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨʴزونة لʨʺة الȄʛʢʺال ʦॽʁلاص الʵʱ؛ لاسʧʽʶॽ56ث 
 سʻة.

 وقʙ تʹʺʗʻ مʻهॽʳه الʙراسة عʙد مʧ الʺʛاحل الʱي ؗانʗ على الʨʴʻ الآتي:

ة عّ̋ان لʺॽاه والȑʛ، وأمانمʛحلة جʺع الॽʰانات والʺعلʨمات، واسʱقائها مʧ مʸادرها ؗالʺʕسʶات الʛسʺॽة ʨؗزارة ا الʙʸحلة الأولى:
 ʧها مʽل علʨʸʴال ʦي تʱانات الॽʰال ʦاه ʧها، ومʛʽراعة وغʜة ووزارة الॽɻॽʰʢادر الʸʺة الʢاءات العامة وسلʸة الإحʛودائ Ȑʛʰؔال

  هʚه الʺʕسʶات:
 ॽʁلح مȄʨي عّ̋ان وصʱحʨل لʺʷافي الʺلؔي وتʛغʳال ʜ ʛؗʺال ʧة عّ̋ان مʻیʙʺة لॽɾاʛغʨʰʢال Ȍائʛʵل على الʨʸʴ1س اال :

ّ̋ان الȐʛʰؔ مॽʁاس 50000 ، وخارʡة الȃʛʱة وتʦ الʨʸʴل علʽها مʧ وزارة 50000: 1، وخارʡة الغʢاءات الأرضॽة مʧ أمانة ع
  م.1993الʜراعة الʱي تʦ إنʱاجها بʻاءً على مʶح الȃʛʱة لعام 

  ة لـȄʛʢʺانات الॽʰول ( 8الʙʳالǼ ةʻʽʰراسة مʙقة الʢʻʺة لȄʛʢات مʢʴ1م.( 
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 الʠʲʸات الȂʙʠʸة الʗʳʯʴʸمة في الʗراسة.) 1الʗʱول (

ʤقʙة الʠʲʸال ʤأس 
E 

Palestine grid 
N 

Palestine grid (م) ةالارتفاعʠʲʸع الʦن 

 مȄʛʢة AL0016 248500 1158500 655 الʛصॽفة 1
مȄʛʢة مʻاخॽة AL0017 229500 1159000 1000 صȄʨلح 2
 مȄʛʢة AL0018 232000 1159200 995 الʽʰʳهة 3
امʢار 4 مȄʛʢة مʻاخॽة AL0019 243500 1153800 790 مارؗ
5 ʧʽʶʴة الॽكلAL0022 238200 1152000 834 ةȄʛʢم 
6 ʛʽʶال ȑواد AN0002227500 1151000 900 ةȄʛʢم 
 مȄʛʢة AN0003228500 1142500 800 ناعʨر 7
 مȄʛʢة CD0001245000 1142500 855 سʴاب 8

  وزارة الʺॽاه والȑʛ.الʗʶʸر 
  

 ʧة مॽات فʹائॽئʛراسة مع مʙقة الʢʻʺة لॽاءات الأرضʢانات الغॽقة بǼاʢحلة مʛʺه الʚفي ه ʦتGoogle Earth م، 2016، لعام
لʙʱقȘʽ اسʱعʺالات ومʶاحات الأراضي الȄʛʹʴة، إذ تʦ الاعʱʺاد على تلʥ الغʢاءات الأرضॽة وॼʡقة الȃʛʱة لʺʢʻقة الʙراسة في 

  لʨجॽة للȃʛʱة واسʵʱلاص ʦॽʀ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي لʺʢʻقة الʙراسة.إنʱاج ॼʡقة خاصة للʺʨʺʳعات الهʙʽرو 
مʛحلة معالʳة الॽʰانات، شʺلʗ هʚه الʺʛحلة على اسʙʵʱام عʙد مʧ الأسالʖʽ والعلاقات الȄʛاضॽة لاسॽʺا في  الʙʸحلة الʰانॻة:

ʙʵʱاسǼ ةȄʛʢʺانات الॽʰال ʝانʳت ʟʴف ʦʱف ،ʝانʳʱال ʟʴة وفȄʛʢʺانات الॽʰة الʳدوجمعالʜʺاكʺي الʛʱى الʻʴʻʺقة الȄʛʡ ام Double 

Mass Curve لʨʢلات الهʙمع ʦॽʀ ʦرس ʦʱȄر الأفقي وʨʴʺة على الॽات الأساسʢʴʺة للॽʺاكʛʱل الʨʢلات الهʙمع ʦॽʀ ʦرس ʦʱإذ ی ،
ʙاء مʦॽʁʱ ʧ ابʱعلى الʺʨʴر الʛأسي. فإذا ؗان هʻالʥ عʙم تʳانʝ في القʛاءات لʺʢʴة معʻʽة یʛʶؔʻ الȌʵ الʺX ʶالʛʱاكʺॽة للʺʢʴة 

یʦʱ ضȃʛها  Xالʜمʧ الȑʚ حʸل ॽɾه انʶؔار یʕدȑ إلى تغʛʽʽ مʽل الȌʵ، للʨʸʴل على ʦॽʀ مʳʱانʶة لॽʴʸʱح القʛاءات للʺʢʴة 
  )، Ǽاسʙʵʱام العلاقة الȄʛاضॽة الآتॽة:Ǽ2000ʺعامل الॽʴʸʱح (درادؗة، 

Pcx =Px * Mc / Ma  
  إذ إن:

 Pcx  ʦॽʀ  ةʢʴʺدة للʙʴة مʛʱفǼ ةʴʴʸʺال ȑʛʢʺل الʨʢالهx.  
 Px   ةʢʴʺة في الʛʱالف ʝل الأصلي في نفʳʶʺل الʨʢاله ʦॽʀx.  
 Mc  .حʴʸʺدوج الʜʺاكʺي الʛʱى الʻʴʻʺل الʽم  
 Ma .دوج الأصليʜʺاكʺي الʛʱى الʻʴʻʺل الʽم  

) إذ لا یʨجʶ2 ʙاً جʙʽاً وهʚا ʤǽهʛ مʧ الȞʷل (تʦ اخॼʱار ʦॽʀ الأمʢار في الʺʢʴات الʺʱʵلفة وʗʻʽȃ الʱʻائج أن الʦॽʁ تʤهʛ تʳان
  أȑ انʶؔار أو ʦॽʀ شاذه لؔʺॽات الأمʢار في فʛʱة الʙراسة.

شʺلʗ هʚه الʺʛحلة على تȄʛʡ Șʽʰʢقة مʹلعات ثʧʽʶॽ للʨʱصل إلى ʦॽʀ الʺʛʢ الʺʨزون لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة، 
 ʨʢاله ʦॽʺعʱقة وأفʹلها؛ لॼʢʺال ʖʽالأسال ȌʶǼارها أॼʱاعǼ احةʶل على ؗامل مʨʢار الهॼʱاعǼ احةʶʺة على الʢل الʺقاس في نق

)، ونʹʛاً للॼʱایʧ في معʙلات الهʨʢل الʺȑʛʢ بʧʽ الʺʢʴات الʺȄʛʢة، 2005الʺʹلع هي ذاتها الʺقاسة في الʻقʢة الʺعʛʰʱة(Ǽات، 
Ǽ ةॽالʺائ ʅȄʛʸʱضي الʨʴل ȑʛʢʺل الʨʢلات الهʙاب معʶح ʦاحي، تʶʺها الʛʽلاف درجة تأثʱواخʦقة، وتȄʛʢه الʚام هʙʵʱاس  ȋإسقا

مʨاقع الʺʢʴات الʺȄʛʢة على خارʡة تʺʲل مʢʻقة الʙراسة ومʧ ثʦ تقॽʶʺها إلى مʶاحات مʱʵلفة تʺʲل مʶاحة الʱغॽʢة للʺʢʴة ؗʺا 
  تʦ الʱعʠȄʨ في الʺعادلة الآتॽة: )، ولاسʵʱلاص معʙل الهʨʢل الʺȑʛʢ الʺʨزون لʨʴضي ال3ʅȄʛʸʱهǼ ʨالȞʷل (

  
P ൌ

A1P1 ൅ A2P2 ൅⋯AnPn
A1 ൅ A2 ൅⋯An

 
 P1  ةʢʴʺل في الʨʢل الهʙ1مع  
 A1  ةʢʴʺاحة الʶ1م  
 n اتʢʴʺد الʙع  
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  ) مʹʲʹى تʗقȖʻ تʱانʛ الॻʮانات الȂʙʠʸة ȂʙʠǺقة الʲʹʸʹي الʙʯاكʸي الʚʸدوج.2شȜل (

  عʺل الॼاحʲان. الʗʶʸر
  
  
  

  
  ) الʦʯزȂع الǺ ȏʙʠʸاسʗʳʯام مʷلعات ثʥʻʴॻ.3الȜʵل (

  ArcGISعʺل الॼاحʲان Ǽاسʙʵʱام  الʗʶʸر
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  ) الʦزن الȏʙʠʸ للʠʲʸات الȂʙʠʸة ضʥʸ حʦض الʃȂʙʶʯ الʻʮʱهة.2الʗʱول (
 الʦزن الȏʙʠʸ  معʗل الهʦʠل الȏʙʠʸ ملʤ/سʹة الʴʸاحة % 2الʴʸاحة ʤؕ الʙمʚ  الʠʲʸة

ʧʽʶʴة الॽكل AL0022 1.89 3.29 371 12.23 

 AL0016 3.79 6.63 149 9.89 الʛصॽفة

 AL0018 41.84 73.09 474 346.53 الʽʰʳهة

ا  AL0019 9.72 16.99 262 44.49 مʢار مارؗ

 413.14 ــ 100 57.24 ــــ الʦʸʱʸع

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

) ʤول رقʗʱون.3الʗʮع ʃȂʙʶʯض الʦح ʥʸة ضȂʙʠʸات الʠʲʸلل ȏʙʠʸزن الʦال (  
 الʦزن الȏʙʠʸ  الهʦʠل الȏʙʠʸ ملʤ /سʹةمعʗل  الʴʸاحة % 2الʴʸاحة ʤؕ الʙمʚ الʠʲʸة

 AL0016 0.51 0.3 149 0.45 الʛصॽفة

 AL0017 12.66 7.38 498 36.74 صȄʨلح

 AL0018 17.35 10.11 474 47.95 الʽʰʳهة

ا  AL0019 30.31 17.67 262 46.26 مʢار مارؗ

ʧʽʶʴة الॽكل AL0022 80.69 47.02 371 174.61 

ʛʽʶال ȑواد AN0002 22.44 13.08 511 66.9 

 AN0003 5.88 3.43 438 14.99 ناعʨر

 CD0001 1.74 1.01 252 2.55 سʴاب

 390.46 ــ 100 171.59 ــ الʦʸʱʸع

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

 ʧʽʶʴة الॽة ؗلʢʴم ʙّون تعʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨفي حAL0022 ةॼʶʻزونة بʨاحة مʶم ʛʰاحة  %47.2، ذات أكʶإجʺالي م ʧم
مʧ مʶاحة الʨʴض  %73.09، الʺʶاحة الأكʛʰ في حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة بॼʶʻة AL0018الʨʴض، بʻʽʺا غʗʢ مʢʴة الʽʰʳهة 

لʨʴض ملʦ / سʻة، بʻʽʺا ارتفع معʙل الهʨʢل الʺȑʛʢ  390الإجʺالॽة، وȃلغ معʙل الهʨʢل الʺȑʛʢ لʨʴض الʅȄʛʸʱ عʙʰون 
  ملʦ / سʻة. 413الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة إلى 

، ʦؗ2 228.84وشʺلʗ هʚه الʺʛحلة أǽʹا تʅॽʻʸ غʢاءات الأرض لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة وʶʺȃاحة إجʺالॽة تʰلغ 
 ʜʽʽʺت ʧȞة  10وأمॽȞȄʛة الأمȃʛʱة الʴلʸقة مȄʛʡ ʅॽʻʸلاءم مع تʱا یʺǼ فهاॽʻʸإعادة ت ʦة، وتॽاءات أرضʢغSCS-CNارد فʨي ، ال
USDA,1986) لȞʷضح في الʨم ʨول (4، ؗʺا هʙʳ4)، وال.(  

مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة وهʚا یʕدȑ الى ارتفاع ʦॽʀ  %58الॼʶʻة الأكʛʰ مʧ الʺʶاحة تʲʺʱل ǼالʺʻاȘʡ العʺʛانॽة وॼʶʻȃة تʳʱاوز 
ʛة، خاصة مع انʵفاض ، مʺا یʕدȑ لȞʷʱل الȄʛʳان الʴʢʶي في حالة العʨاصف الʺȄʛʢة الʺʕثCNرقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 

  القʙرة الॽɿȄʛʸʱة لȞॼʷة تʅȄʛʸ مॽاه الأمʢار عॽʺؗ ʧة الȄʛʳان الʺȞʷʱلة جʛاء العʨاصف الفعّالة.
ʰʽها، Ǽالاعʱʺاد على خارʡة الȃʛʱة  ʛؗها وتʳॽʶن Șراسة وفʙقة الʢʻة في مʙائʶب الʛʱال ʅॽʻʸاً على تʹǽحلة اʛʺه الʚه ʗوشʺل

م، تʦ إنʱاج خʛائȌ الȃʛʱة الʵاصة ʢʻʺǼقة الʙراسة، تȞʷل الȃʛʱة 1993الʺʨʱفʛة مʧ مʛʷوع مʶح الȃʛʱة الȑʚ أجʛته وزارة الʜراعة سʻة 
ʙیʙʴاً في تȄʨي  عاملاً قʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳجهة وح ʧة مȃʛʱة الǽنفاذ ʧʽالعلاقة ب ʧور مʙال ʥذل ʛهʤǽ ،يʴʢʶان الȄʛʳة الʨوق ʦʳح

،ʦॽسلʨاب) Ȑʛجهة أخ ʧل 2009مȞʷعلى ت ʛʽʰؗ ʛʽتأث ʧة، لʺا له مȃʛʱج الॽʶدراسة ن ʦة تॽجʨرولʙʽراسة الهʙاف الʙأه Șʽقʴʱول ،(
 ȐʨʱʶʺǼ هʛʽالإضافة إلى تأثॼɾ ،يʴʢʶان الȄʛʳة أسالȃʛʱج الॽʶن ʙّعǽ ʥلʚؗ ،اهॽʺالǼ ȍفاʱة الاحॽانȞمȂة وȃʛʱة الȃʨʡاح ورʷاساً في الارت

، ؗʺا CNتʅॽʻʸ الʛʱب إلى مʨʺʳعات الʛʱب الهʙʽرولʨجॽة، الʱي یʦʱ الاعʱʺاد علʽها في اسʵʱلاص ʦॽʀ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 
  ).5هʨ مʧʽʰ في الȞʷل (
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) ʤل رقȜʵة ل4الॻاءات الأرضʠالغ ʃॻʹʶراسة.) تʗقة الʠʹʸ  

  ArcGISعʺل الॼاحʲان Ǽاسʙʵʱام  الʗʶʸر
  
  

 ) غʠاءات الأرض ومʴاحاتها.4الʗʱول (

 الʴʸاحة % 2الʻʮʱهة ʤؕ الʴʸاحة % 2عʗʮون Land cover ʤؕ غʠاءات الأرض

 Pastures 5.38 3.1 15.01 26.22 مʛاعي

 Vegetables 0.61 0.4 0.44 0.77 خʹʛوات

 Tree Crops 5.7 3.3 4.96 8.66 أشʳار مʛʺʲة

 Bare Rocks 7.5 4.4 2.51 4.39 صʨʵر جʛداء

 Bare Soil 20.72 12.1 12.08 21.10 تȃʛة جʛداء

 Urban Fabric 120.85 70.4 12.3 21.49 مʻاȘʡ عʺʛانॽة

 Open Forest 0.84 0.5 1.34 2.34 غاǼات مفʨʱحة

 Field Crops 9.61 5.6 8.19 14.31 مʴاصʽل حقلॽة

 Quarries 0 0 0.41 0.72 مʴاجʛ ومقالع

 Dry Mudflat 0.39 0.2 0 0 مʴʢʶات ॽʻʽʡة جافه

 TOTAL 171.59 100 57.24 100 الʺʨʺʳع

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على ॼʡقة الغʢاءات الأرضॽة. الʗʶʸر
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) ʤل رقȜʵراسة.5الʗقة الʠʹʸة لȁʙʯج الॻʴن (  

  م.1993عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على مʶح الȃʛʱة، وزارة الʜراعة  الʗʶʸر
  

 Silty، وتʛب غॽʻȄʛه Clay Soil، وتʛب ॽʻʽʡة Sandy Soil) تʦ تʅॽʻʸ نॽʶج الȃʛʱة إلى تʛب رملॽة 5وȃالاعʱʺاد على الȞʷل (

Soilʦؗ فʸاوز نʳʱراسة لا تʙقة الʢʻم ʧة مʛʽاحات صغʶة مॽملʛة الȃʛʱي الʢ2، تغ ʛʷʱʻاء ، وتʜة وأجॽȃʛة الغॽȃʨʻʳال Șʡاʻʺفي ال
، تʨؔʱن مʧ خلȌॽ الʛمل والغʧȄʛ والSandy Clay Loam ،Sandy Clay ʧʽʢمʧ مʢʻقة مʛج الʴʺام، إذ تʤهʛ ضʺʧ قʨام الȃʛʱة 

ʳ ʛمʧ ذلʥ الʵلȌॽ، تʤهʛ هʚه الȃʛʱة في مʢʻقة الʙراسة ضʺʧ تʧȄʨؔ الʛؔنʖ والʛʳʴ الʛملي والʴ %50وॼʶʻȃة أكʛʰ للʛمل تʳʱاوز 
مʧ مʳʺل مʶاحة مʢʻقة  %26أȑ ما نʱʰʶه  ʦؗ2 60.17الȑʛʽʳ، في حʧʽ أن الȃʛʱة الॽʻʽʢة في مʢʻقة الʙراسة تغʢي ما مʶاحʱه 

، تʛʷʱʻ في مʢʻقة صȄʨلح وتلاع العلي ذات معʙلات Clay Loam Clay ،Clay Loam & Silty Clayالʙراسة، وتقع ضʺʧ القʨام 
 ʧع ʙȄʜي تʱال ȑʛʢʺل الʨʢمل 450اله ʧʽر والʺقابلʙȃان وʛزه Șʡاʻراسة في مʙقة الʢʻم Ȍار واسع وسʷʱالإضافة إلى انǼ ،اȄʨʻس ʦ

وأجʜاء مʧ العʙʰلي ووادȑ الʛʽʶ، تʜʽʺʱ هʚه الȃʛʱة Ǽانʵفاض معʙلات نفاذǽة الʺاء فʽها وذلʥ لارتفاع نʖʶ الʧʽʢ والغʧȄʛ مʧ مʳʺل 
ة العلȄʨة مʻها، مʺا ʴǽفʜ على تȞʷل الȄʛʳان الʴʢʶي بʨقʗ أقل، في قʨامها، هʚا ʳǽعل مʨʱʴاها الȃʨʡʛي مʛتفع وخاصة في الॼʢق

تʛتفع نॼʶة  ،ʦؗ2 228.83مʧ مʳʺل مʶاحة مʢʻقة الʙراسة الॼالغة  %74أȑ ما نʱʰʶه  ʦؗ2 168.22حʧʽ أن الȃʛʱة الغॽʻȄʛة تغʢي 
لʜراعة إذا تʨفʛت الʺॽاه Ǽالʺعʙلات ، ما ʳǽعل هʚه الȃʛʱة خॼʸة وصالʴة ل%50الغʧȄʛ في هʚا الʨʻع مʧ الȃʛʱة بॼʶʻة تʳʱاوز 

 ȑواد ʧاء مʜة وأجʺʶȄʨوالق ʛʸʻال Șʡاʻارها في مʷʱالإضافة إلى انǼ هةʽʰʳران والʙوشفا ب ʛʽʸن ʨأب Șʡاʻفي م ʛʷʱʻة، تȃʨلʢʺال
  الʛʽʶ وتلاع العلي.
ȃة الʺʨʺʳعات الهʙʽرولʨجॽة للʛʱ : تʺʲلʗ هʚه الʺʛحلة Ǽاشʱقاق مʨʺʳعة مʧ الʛʵائȌ اللازمة للʙراسة ʛʵؗائȌ الʙʸحلة الʰالʰة

  وخارʡة تʨزع ʦॽʀ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي، وهي ؗالآتي:
صʻفʗ مʸلʴة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة الʛʱب إلى أرȃعة مʨʺʳعات هʙʽرولʨجॽة اعʱʺادا على نॽʶج ومʨȞنات الȃʛʱة ودوره ȐʨʱʶʺǼ تʛʶب 

عالي الʻفاذǽة وذا تأثʛʽ قلʽل على تȞʷل الȄʛʳان الʴʢʶي  A)، تʙʱرج هʚه الʺʨʺʳعات مʧ الأفUSDA,SCS,1986 Șالʺاء داخلها (
 Șإلى الأفD  نʨؔʱب ʛاشॼل مȞʷǼ ʦاهʶǽ ب الʺاء إلى داخلها مʺاʛʶʱح بʺʶǽ ة لاʙحʨه الʚج هॽʶة، نǽفاذʻوم الʙأو مع ʠفʵʻم

) 7ؗʺا هǼ ʨالȞʷل ( B ،C ،DالȄʛʳان الʴʢʶي، اقʛʸʱت مʨʺʳعات الʛʱب الهʙʽرولʨجॽة في مʢʻقة الʙراسة على ثلاثة أنʨاع وهي 
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تʱʴل أكʛʰ مʶاحة في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون لارتفاع نॼʶة الʺʶاحات الʺॽʻʰة الʺʱʺʸة مD  ʧوʤȄهʛ أن الʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة 
الʺʶاحة الأكʛʰ مB  ʧمʶاحة الʨʴض الʅȄʛʸʱ، بʻʽʺا الʺʨʺʳعات الأخȐʛ تʷغل مʶاحات أقل، وتغʢي الʺʨʺʳعة الهʙʽرولʨجॽة 

  لʽʰʳهة.حʨض الʅȄʛʸʱ ا
  

 ) مʴاحة الʦʸʱʸعات الهʗʻرولʦجॻة للȁʙʯة في حʦض الʃȂʙʶʯ عʗʮون.5الʗʱول (

 الʴʸاحة % 2الʴʸاحة ʤؕ  عʗʮون  -غʠاءات الأرض
 مʴاحة الʙʯب الهʗʻرولʦجॻة %

D C B 

 2.82 0 0.31 3.1 5.38 مʛاعي حقلॽة

 0.36 0 0 0.4 0.61 خʹʛوات حقلॽة

 3.25 0 0.07 3.3 5.7 أشʳار مʛʺʲة

 3.02 0.04 1.31 4.4 7.5 صʨʵر جʛداء

 7.1 0.14 4.83 12.1 20.72 تȃʛة جʛداء

 63.36 0.02 7.04 70.4 120.84 مʻاȘʡ سॽʻȞة

 0.49 0 0 0.5 0.84 غاǼات مفʨʱحة

 5.44 0 0.17 5.6 9.62 مʴاصʽل حقلॽة

 0.16 0 0.07 0.2 0.39 مʴʢʶات ॽʻʽʡة جافة

 86 0.2 13.8 100 171.59 الʺʨʺʳع

 عʺل الॼاحʲان. الʗʶʸر

  
  ) مʶاحة الʺʨʺʳعات الهʙʽرولʨجॽة للȃʛʱة في حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة.6( الʗʱول
 الʴʸاحة % 2الʴʸاحة ʤؕ  الʻʮʱهة -غʠاءات الأرض

 الʴʸاحة %
D B  

 0 26 26 15.01 مʛاعي

 0 1 1 0.44 خʹʛوات حقلॽة

 6 3 9 4.96 أشʳار مʛʺʲة

 1 3 4 2.51 صʨʵر جʛداء

 13 9 21 12.08 تȃʛة جʛداء

 18 3 21 12.3 مʻاȘʡ سॽʻȞة

 0 2 2 1.34 غاǼات مفʨʱحة

 2 12 14 8.19 مʴاصʽل حقلॽة

 0 1 1 0.41 مʴاجʛ ومقالع

 40 60 100 57.24 الʺʨʺʳع

  عʺل الॼاحʲان. الʗʶʸر
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 ) تʦزع الʙʯب الهʗʻرولʦجॻة Ǻالاعʸʯاد على Ȃʙʟقة مʶلʲة الȁʙʯة الأمॻȜȂʙة.6الȜʵل (

  ArcGISعʺل الॼاحʲان Ǽاسʙʵʱام  الʗʶʸر
  

 ʧʽʱʯهة على الفʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨة في حॽجʨرولʙʽب الهʛʱعات الʨʺʳم ʛʸʱتقB وD  ةʯي الفʢاذ تغ ،ʝॽل رئȞʷǼ
D  هʱʰʶه  %86ما نʱʰʶون وما نʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨاحة حʶم ʧولة  % 40مʕʶة مʯه الفʚهة، هʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨاحة حʶم ʧم

فهي تغʢي  ȞʷBل الȄʛʳان الʴʢʶي في مʢʻقة الʙراسة وخاصة في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون، أما فʯة الȃʛʱة ȞʷǼل مॼاشʛ عʧ ت
مʧ مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون، وتعʙّ هʚه الفʯة جʙʽة الʛʸف  %13.8مʧ مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة و %60ما نʱʰʶه 

ʳل الȞʷت ʧقلل مǽ ة مʺاȃʛʱاه في الॽʺب الʛʶل تʙارتفاع معǼ ʜʽʺʱة وتȃʛʱة الʯي، اما فʴʢʶان الȄʛC  ʙȄʜاحة لا تʶʺǼ ʙاجʨʱفهي ت
 ʧ0.5ع ʦؗ2 .ونʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨفي ح  

) لʨʴضي الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة وعʙʰون وتʨزعها، یʱأثʛ الȄʛʳان الʴʢʶي CNتʦ في هʚه الʺʛحلة اسʵʱلاص الأرقام الʺॽʻʴʻة (
الغʢاءات الأرضॽة، ومʽل أرضॽة الʨʴض Ǽالإضافة إلى  -Ǽالʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة للʨʴض ʨʻؗع الȃʛʱة، واسʱعʺالات الأرض 

ʙʵʱʶالعاصفة، ت ʜ ʛؗʺؗ ةȄʛʢʺة للعاصفة الॽانȞʺال ʟائʸʵمة، والʨʺǽʙة والʙʷة: الॽمانʜال ʟائʸʵة مالॽضʛقة فȄʛʡ ة مʴلʸ
للʱعʛʽʰ عʧ أثʛ الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة للʨʴض على الȄʛʳان الʴʢʶي Ǽاسʙʵʱام  CNالȃʛʱة الأمॽȞȄʛة رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 

ॽʀʺة واحʙة مʨزونة تʺʲل رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان للʨʴض ؗاملاً. وȄعʙʺʱ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان على فʛضʧʽʱʽ الأولى أن الʛشح للȃʛʱة یॼʱع 
ʴʻه مʱʰʶل ما نȞʷǽ الأولي ʙل الفقʺʳة أن مॽانʲة، والȄʛʢʺجة الʨʺال ʧار زمʛʺʱمع اس ʟاقʻʱى مʻ0.2  نʜʵة على الȃʛʱة الॽانȞإم ʧم

) وتعʛʰ عʧ مȐʙ اسʳʱاǼة الأسʢح الʱي یʨؔʱن 100 - 0بʧʽ ( CN)، وتʛʱاوح ǼMingbin Huang et al.2007 ʦॽʀعʙ بʙء الȄʛʳان (
ʻال Ȑʨʱʶʺل ʅȄʛʸʱض الʨها حʻم ʦʳي حʻعǽ اه، مʺاॽʺة للǽفاذʻة الॽن عالʨؔح تʢفان الأس ʛة صفʺॽʁال ʧا مʻȃʛʱاه فؔلʺا اقॽʺة للǽفاذ

)ʠفʵʻي مʴʢان سȄʛجUSDA,1986 ʧم ʦॽʁال ʗȃʛʱل  100)، أما إذا اقȞʷʱʽة وسǽفاذʻفʹة الʵʻض مʨʴح الʢي أن أسʻعǽ ʥفان ذل
مȐʙ الॼʱایʧ في اسʳʱاǼة  CN)، إذ تفʦॽʀ ʛʶ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان USDA,1986الȄʛʳان Ǽعʙ فʛʱه قʛʽʸة مʧ بʙء العاصفة الʺȄʛʢة (

حʨض الʅȄʛʸʱ للȄʛʳان الʴʢʶي بʧʽ الʨʴض الȄʛʸʱفات الʺائॽة مȞانॽاً وزمانॽاً Ǽاعॼʱارها نʳॽʱة الʱفاعل بʧʽ رȃʨʡة الȃʛʱة والغʢاء 
) ȑʛʢʺل الʨʢالأرضي والهSoulis and Valiantzas, 2012.(  

، وʦॽʀ معامل إمȞانʱʽه Initil abstrraction (Ia)اساً لʶʴاب ʦॽʀ معامل الفقʙ الأولي قʰل بʙء الȄʛʳان اس ǽCNعʙّ رقʦ الʺʻʴʻى 
، وذلʥ بȘʽʰʢʱ العلاقة Potential Maximum Retention After Runoff (S)الȃʛʱة القȐʨʸ للاحʱفاǼ ȍالʺاء Ǽعʙ بʙء الȄʛʳان الʴʢʶي 
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 الȄʛاضॽة الآتॽة:

S=25.4((CN/100)-10)  
Ia= 0.2*S  

 

تʦ تʅॽʻʸ اسʱعʺالات الأرض Ǽʺا یʱلاءم وتॽʻʸفات مʸلʴة الॽȃʛʱة الأمॽȞȄʛة، واسʱʻʱاج فʯات الʛʱب الهʙʽرولʨجॽة، لاسʵʱلاص 
في الʨʴضCN  ʧʽ)، إذ تʛاوحʦॽʀ ʗ 7لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة ؗʺا هʨ في الȞʷل ( ʦॽʀCN رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي 

 ʧʽون 95 -61بʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨة في حʺॽʀ أعلى ʗلغȃاحة  95، وʶʺǼ108.72 ʦؗ2 ةǼاʳʱاس ʧولة عʕʶ63.36، وهي م % 
للȄʛʳان الʴʢʶي، لʚلʥ إن إمȞانॽة تȞʷل جȄʛان سʴʢي في حʨض الʦؗ2  ʅȄʛʸʱ 171.59مʧ مʳʺل مʶاحة الʨʴض الॼالغة 

  عʙʰون مʛتفعة.
  

  
  على مʹʠقة الʗراسة. CN) تʦزȂع ʤॻɾ 7الȜʵل (

  ArcGISعʺل الॼاحʲان Ǽاسʙʵʱام  الʗʶʸر
  

أȑ أنها  2ك17.75ʦوʶʺȃاحة  75الʱي تʨʱزع على أكʛʰ مʶاحة مʧ حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة هي الॽʁʺة  CNفي حʧʽ أن ॽʀʺة 
ʨʱزع على فهي ت 95للȄʛʳان الʴʢʶي أما الॽʁʺة  2ك57.24ʦمʧ مʳʺل مʶاحة الʨʴض الॼالغة  %31.01مʕʶولة عʧ اسʳʱاǼة

مʧ الʺʶاحة الؔلॽة للʨʴض، لʚلʥ إن إمȞانॽة تȞʷل جȄʛان سʴʢي في حʨض الʽʰʳهة تعʙّ أقل ʛʽʲȞǼ مʧ حʨض عʙʰون  7.74%
علʺاً أنّ الʨʴضʧʽ الȄʛʸʱفǽ ʧʽقعان تʗʴ تأثʛʽ الʛʤوف الʺʻاخॽة نفʶها، وهʺا مʱقارȃان في الارتفاعات، Ǽالإضافة إلى أن معʙل 

ʳض الʨفي ح ȑʛʢʺل الʨʢة الهॽاءات الأرضʢاحات الغʶع ومʨلاف نʱإلى اخ ʧایॼʱال ʥذل Ȑʜعǽُ ،ونʙʰض عʨه في حʻهة أعلى مʽʰ
.ʧʽضʨʴفي ال  
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  لʦʲضي الʃȂʙʶʯ عʗʮون والʻʮʱهة. ʤॻɾ (CN 7الʗʱول (
ʤॻɾ انȂʙʱى الʹʲʹم ʤرق

 (CN)الʲʠʴي

  حʦض الʃȂʙʶʯ الʻʮʱهة حʦض الʃȂʙʶʯ عʗʮون
ʤؕ ـاحةʴʸـاحة % 2الʴʸال ʤؕ احةʴʸاحة % 2الʴʸال 

61 0.29 0.17 6.87 12 

70 0.12 0.07 0 0 

72 0.12 0.07 3.72 6.5 

75 0.81 0.47 17.75 31.01 

77 8.29 4.83 6.45 11.27 

78 0.84 0.49 0 0 

79 0.24 0.14 0 0 

80 15.53 9.05 4.58 8 

81 12.18 7.1 9.44 16.49 

82 4.84 2.82 1.57 2.74 

85 12.08 7.04 0 0 

86 2.25 1.31 1.29 2.25 

90 0.1 0.06 0 0 

94 5.18 3.02 1.14 1.99 

95 108.71 63.36 4.43 7.75 

 100 57.24 100 171.59 الʺʨʺʳع

 عʺل الॼاحʲان. الʗʶʸر

  
 ʦॽʀCN  ʧعلى  75إلى  61م ʗزعʨ29.68ت ʦؗ2  على ʦॽʁه الʚه ʧʺح ضʢف الأسʻʸراسة وتʙقة الʢʻاحة مʶل مʺʳم ʧم

 ʦॽʁال ʗزعʨا تʺʻʽاء الأرضي، بʢنة للغʨȞʺاد الʨʺع الʨʻعا لॼي تʴʢʶان الȄʛʳة للǼاʳʱلة الاسʽاتة وقلʺʸفʹة الʵʻ80إلى  76أنها م 
  ʺالات والغʢاءات الأرضॽة.مʧ مʳʺل مʶاحة الʨʴضي الȄʛʸʱفي، وهي أسʢح تʨʻʱع فʽها الاسʱع ʦؗ2 35.9على مʶاحة 

 ʦॽʀCN  ʧاحة  85 – 81مʶعلى م ʗزعʨ40.11ت ʦؗ2  ʦॽʀ ʗزعʨا تʺʻʽب ،ʧʽضʨʴاحة الʶإجʺالي م ʧمCN  ʧ95 – 86م 
مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة  % 53.79مʧ إجʺالي مʶاحة الʨʴضʧʽ وهي مʕʶولة عʧ اسʳʱاǼة  2ك123.12ʦعلى مʶاحة تʰلغ 

Ǽاʳʱي، وهي ذات اسʴʢʶان الȄʛʳض للʨة وخاصة في حʯه الفʚة في هʱʺʸʺح الʢاحات الأسʶادة مȄʜي لʴʢʶان الȄʛʳة للॽة عال
  الʅȄʛʸʱ عʙʰون.

 

  .SCS-CNتقʙیʛ الȄʛʳان الʴʢʶي Ǽاسʙʵʱام Ȅʛʡقة فʛضॽة صॽانة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة  الʙʸحلة الʙاǺعة:
لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة،  SCS-CN لʱقʙیʛ الȄʛʳان الʴʢʶي وحʳʺه اسʙʵʱمʗ الʙراسة Ȅʛʡقة صॽانة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة

تʙʴʱد مʙخلات هʚه الȄʛʢقة لʱقʙیʛ عʺȘ الȄʛʳان الʴʢʶي Ǽعʙد مʧ الʺعॽʢات ؗاسʱعʺالات الأراضي ونʨع الغʢاءات الأرضॽة 
 ،ȑرʨʰʳوال ȑاوʜة (الغȃʛʱة الȃʨʡة2012ورʙʰاحات الʺعʶاني والॼʺق والʛʢل الʲابهة مʷʱʺة الॽاءات الأرضʢدمج الغ ʦة  )، تʯؗف

 ʅॽʻʸت Șة وفॽاءات الأرضʢالغ ʜʽمʛت ʥذل ʙعǼ ʦʱʽة، لʙواحSCS ةॽجʨرولʙʽعات الهʨʺʳʺقة الॼʡة وॽاءات الأرضʢقة الغॼʡ مجʙȃو ،
للȃʛʱة في ॼʡقة واحʙة وتʛمʜʽ ؗل ॼʡقة ʦॽʁǼ مʱʵلفة عʧ الॼʢقة الأخȐʛ لؔي لا یʦʱ دمʳهʺا في ॼʡقة واحʙة غʛʽ مʻʸفة وتॼʸح 

ʝ الʛʱمʜʽ لاسʵʱلاص الʺʨʺʳعات الهʙʽرولʨجॽة الʺقابلة لؔل نʨع مʧ أنʨاع الغʢاء الأرضي وما تʴʺله مʧ الفʯات مʧ الॼʢقʧʽʱ بʻف
. إذ نادراً ما تʨʱفʦॽʀUSDA,1986 ʛ لʛقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان الʴʢʶي ȞʷǼل یʱلاءم مع تॽʻʸفات مʸلʴة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة الʨاردة في

ة ʥ تعʙّ هʚه الȄʛʢقة مʧ الأسالʖʽ الʺلائʺة لʱقʙیʛ الȄʛʳان الʴʢʶي وʦॽʀ ذرو ॽʀاسات الʙʱفȘ في الʨʴض الȄʛʸʱفات الʸغʛʽة، لʚل
 ʅȄʛʸʱال(Kent,1973). 
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  تقʗیʙ الȂʙʱان الʲʠʴي
ǽعʙّ الȄʛʳان الʴʢʶي دلالة على ما یʶʻاب مʧ الʺॽاه على سʢح الأرض مʙʸره الأساسي الهʨʢل لʲʺॽل الʜʳء الʜائʙ عʧ قʙرة 

،ʧʽʻالع ʨاص (أبʸʱة على الامȃʛʱة 1989الʢॼتʛم Ȑʛامل أخʨعǼ ʛأثʱال ʧة، فʹلاً عॽجʨرولʙʽامل الهʨالعǼ يʴʢʶان الȄʛʳال ʛأثʱی ،(
ɺ) ʅȄʛʸʱض الʨح ʟائʸات وخʺʶǼ ،اسॼ2002 Șوف ʛض إلى آخʨح ʧي مʴʢʶان الȄʛʳل الȞʷʱاللازم ل ʧمʜلف الʱʵȄو .(

خʸائʟ ومʨȞنات الʨʴض والعاصفة الʺȄʛʢة. Ǽاعॼʱار الȄʛʳان الʴʢʶي في مʳʺله حʽʸلة الأمʢار الʱي تʙȄʜ عʧ قʙرة امʸʱاص 
ʱي لا تʨʱافʛ فʽها الʺʢʴات الهʙʽرومȄʛʱة )، في أحʨاض الʅȄʛʸʱ ال2002الȃʛʱة ومعʙلات الʛʶʱب والʛʵॼʱ الفقʙ الأولي (ॼɺاس،

لॽʁاس الȄʛʳان الʴʢʶي، لا بʙ مʧ اسʙʵʱام ʛʡق ونʺاذج رȄاضॽة لʱقʙیʛ الȄʛʳان الʴʢʶي عʺقه وحʳʺه وغʛʽها، Ȅʛʢؗقة فʛضॽة 
 .SCS-CNصॽانة الȃʛʱة الأمॽȞȄʛة 

  
  تقʗیʙ الȂʙʱان الʲʠʴي الȏʦʹʴ لʦʲضي الʃȂʙʶʯ عʗʮون والʻʮʱهة.

ن الʴʢʶي على خʸائʟ العاصفة الʺȄʛʢة مʧ حʘʽ الʙʷة والʨʺǽʙمة، إذ یʜداد حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي ǽعʙʺʱ عʺȘ الȄʛʳا
)، تʦ تقʙیʛ عʺȘ الȄʛʳان الʴʢʶي لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة Ǽالاعʱʺاد على 2002للعʨاصف الʺȄʛʢة الغʛȄʜة (ॼɺاس، 

 ʦرق ʦॽʀ لاصʵʱلاس ʧʽضʨʴعʺالات الأرض للʱة واسॽɻॽʰʢات الॽʢى الʺعʻʴʻʺالCN  انȄʛʳء الʙل بʰالأولي ق ʙمعامل الفق ʦॽʀو
(Ia) يʴʢʶان الȄʛʳء الʙب ʙعǼ الʺاءǼ ȍفاʱللاح Ȑʨʸة القȃʛʱه الʱʽانȞمعامل إم ʦॽʀو ،(S) لـ ȑʛʢʺل الʨʢانات الهॽالإضافة إلى بǼ ،

م، ǽعʨد سʖʰ اخॽʱار سʻة  2016 -2015ولغاǽة الʻʶة الʺȄʛʢة  1961-1960مʢʴات، للʨʻʶات الʺȄʛʢة مʧ الʻʶة الʺȄʛʢة  8
 ʦوت ،ȑʛʢʺل الʳʶة الǽاʙفاوت في بʱمة تʙʵʱʶʺات الʢʴʺة للȄʛʢʺلات الʳʶن الʨؗ عʨجʛة الʛʱة لفǽاʙة بʢقʻؗ ةʙحʨة مȄʛʢم

 1991/1992اسʵʱلاص الʺʳامॽع الʷهȄʛة والȄʨʻʶة للأمʢار لʨʴض الʽʰʳهة Ǽالاعʱʺاد على Ȅʛʡقة مʹلعات ثʧʽʶॽ وتʧّ̔ʰ أن الʻʶة 
انʗ الʻʶة الʺȄʛʢة  974بʨاقع سʻة مʛʽʢة  ملʦ، وʻȃفʝ الȄʛʢقة تʦ اسʵʱلاص الʺʳامॽع  150سʻة جافة بʨاقع  1998/1999ملʦ وؗ

  ملʦ. 911سʻة مʛʽʢة بʨاقع  1991/1992الʷهȄʛة والȄʨʻʶة للأمʢار لʨʴض عʙʰون لʻفʝ الفʛʱة، تʦ تʙʴیʙ الʻʶة الʺȄʛʢة 
ʶʴǼ يʴʢʶان الȄʛʳلل ȑʨʻʶع الʨʺʳʺصل إلى الʨʱال ʦات تʢʴʺة للʛثʕʺة الȄʛʢʺاصف الʨمي للعʨʽي الʴʢʶان الȄʛʳاب ال

الʺȄʛʢة الʲʺانॽة الʺʙʵʱʶمة في الʙراسة، وȄʛʡ Șʽʰʢʱȃقة مʹلعات ثʧʽʶॽ تʦ الʨʱصل إلى الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للȄʛʳان الʴʢʶي لʨʴضي 
ʘ الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للأمʢار أعلى الʨʻʶات الʺȄʛʢة مʧ حʽ 1991/1992عʙʰون والʽʰʳهة، ففي الʨʴضʧʽ ؗانʗ الʻʶة الʺȄʛʢة 

ʚلʥ للʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للȄʛʳان الʴʢʶي، وقʙ بلغʗ أعلى ॽʀʺة للȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون للʻʶة  وؗ
ملʦ، بʻʽʺا بلغʗ أدنى ʦॽʀ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ  911ملʦ /سʻة، ناتʳة عʧ هʨʢل مǼ ȑʛʢʺعʙل  411م،1991/1992الʺȄʛʢة 

ملʦ/ سʻة، في حʨض الʅȄʛʸʱ  202ملʦ /سʻة ناتʳة عʧ مʨʺʳع هʨʢل مȑʛʢ مʨزون ǽقʙر ب  34م 1985/1986للʻʶة الʺȄʛʢة 
ملʦ  432م Ǽʺقʙار 1991/1992م، للʻʶة الʺȄʛʢة  1960/2016الʽʰʳهة بلغʗ أعلى ʦॽʀ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ للفʛʱة الʺȄʛʢة 

  ملʦ/سʻة. 974والʻاتʳة عʧ مʨʺʳع الهʨʢل الʺȑʛʢ الʺʨزون الǽ ȑʚقʙر بـ 
  

) مʦʯسȊ الʱʸامॻع الȂʦʹʴة للʠʲʸات الȂʙʠʸة الʰʸʸلة لʦʲضي الʃȂʙʶʯ عʗʮون والʻʮʱهة وأوزانها للʦʹʴات 9الʗʱول (
 م.2016 – 1960الȂʙʠʸة 

 الʴʹة الȂʙʠʸة  الʠʲʸة
اعلى مʦʸʱع
ʤمل(ȏʦʹس( 

ادنى مʦʸʱع
ȏʦʹس)ʤمل( 

مʦʯسȊ الʱʸامॻع 
 )ملʤ(الȂʦʹʴة

 ȏʙʠʸزن الʦال- 
 )ملʤ(عʗʮون 

 ȏʙʠʸزن الʦال- 
 )ملʤ(الʻʮʱهة

AL0022 1960 - 2016 908.3 157.6 386.67 181.48 12.75 
AL0019 1960 - 2016 539.9 107.2 247.73 43.73 42.14 
AL0016 1960 - 2016 327.8 47.3 146.22 0.44 9.88 
AN0003 1960 - 2016 805.9 126.4 425.41 14.58 ــ 
AN0002 1960 - 2016 1176.8 246.5 521.27 68.11 ــ 
CD0001 1960 - 2016 520 52.9 254.03 2.58 ــ 
AL0018 1960 - 2016 1140.8 169.4 491.26 49.77 357.67 
AL0017 1960 - 2016 1213.3 212.6 483.01 36.09 ــ 

 396.78 422.45 
  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
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)، العلاقة بʧʽ الʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للهʨʢل الʺȑʛʢ والʺʨʺʳع الȑʨʻʶ للȄʛʳان الʴʢʶي الʻاتج عʧ 9) و(8الȞʷلان (وʲʺȄل 
 ʧة مʛʱهة للفʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨون وحʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨة في حʛثʕʺة الȄʛʢʺاصف الʨم.2016-2015 –م 1961-1960الع  

  

  
  لʦʲض الʃȂʙʶʯ عʗʮون.) مʦʸʱع الʙʠʸ الȏʦʹʴ ومʦʸʱع الȂʙʱان الȏʦʹʴ 8الȜʵل (

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ  الʗʶʸر
  

  

  
  ) مʦʸʱع الʙʠʸ الȏʦʹʴ ومʦʸʱع الȂʙʱان الȏʦʹʴ لʦʲض الʃȂʙʶʯ الʻʮʱهة.9الȜʵل (

 عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ  الʗʶʸر

  
  

 ʥʻʯي وذروته لعاصفʲʠʴان الȂʙʱال ʙیʗهة.تقʻʮʱون والʗʮع ʃȂʙʶʯضي الʦʲل ʥʻʯȂʙʠم  
ǽعʛʰ عʺȘ الȄʛʳان الʴʢʶي عʧ العلاقة بʧʽ حʨض الʨȞʺǼ ʅȄʛʸʱناته وخʸائʸه مʧ جهة والعاصفة الʺȄʛʢة وخʸائʸها 
مʧ جهة أخȐʛ. وȄعʝȞ زمʧ الȄʛʳان الʴʢʶي مȐʙ اسʳʱاǼة الʅȄʛʸʱ مʧ الʨʴض الʶاكʖ، فʺع تʜایʙ مʙة الهʨʢل تʛʱʷك 
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 ʧم ʛʰاحات أكʶات،مǼ) يʴʢʶان الȄʛʳالǼ ʅȄʛʸʱض الʨ2005ح.( 

تʱʵلف أجʜاء حʨض الʅȄʛʸʱ عǼ ʧعʹها الॼعʠ مʧ حʘʽ الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة والاسʱعʺالات الȄʛʷॼة، ومȐʙ اسʳʱابʱها 
لॽعʙّ العامل الʛئCN  ʝॽللȄʛʳان الʴʢʶي وȃافʛʱاض تʳانʝ الʺʨجة الʺȄʛʢة على ؗافة أجʜاء الʨʴض فإن ʦॽʀ رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان 

لʺʕثʛ بॼʱایʧ الȄʛʳان الʴʢʶي بʧʽ أجʜاء الʨʴض، وʶʴȃاب الʨزن الʺȑʛʢ للʺʢʴات الʺȄʛʢة الʺʕثʛة على ؗل حʨضي الʅȄʛʸʱ ا
ملʦ/سʻة،  371ذات معʙل الهʨʢل الʺȑʛʢ الȑʨʻʶ الȑʚ یʰلغ  AL0022ؗلॽة الʧʽʶʴ  –عʙʰون والʽʰʳهة وجʙ أن مʢʴة عّ̋ان 

ʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨعلى ح ʛʰالأك ȑʛʢʺزن الʨل والʙعʺǼ احة  174ونʶي مʢة، وتغʻس /ʦ80.69مل ʦؗ2  هʱʰʶما ن ȑّ47.021أ% 
لʚلʥ تʦ اخॽʱارها ؗʺʢʴة مʺʲلة للهʨʢل الʺȑʛʢ على حʨض الʦؗ2  ʅȄʛʸʱ 171.59مʧ مʳʺل مʶاحة الʨʴض الʅȄʛʸʱ الॼالغة 

ة تعʙّ ذات الʨزن الʺȑʛʢ الأكʛʰ ملʦ/ سʻ 474ذات معʙل الهʨʢل الʺȑʛʢ الȑʨʻʶ الȑʚ یʰلغ  AL0018عʙʰون، وتعʙّ مʢʴة الʽʰʳهة 
مʧ مʳʺل مʶاحة  %73.1أȑ ما نʱʰʶه  ʦؗ2 41.84ملʦ/ سʻة وتʷغل مʶاحة  346.5على حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة Ǽʺعʙل 

  ، لʚلʥ تʦ اخॽʱارها ؗʺʢʴة مʺʲلة لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة.ʦؗ2 57.24الʨʴض الʅȄʛʸʱ الॼالغة 
  

yّان ) أعلى الʦʸجات الȂʙʠʸة لؒامل ال10الʗʱول (   ؕلॻة الʱʴ– ،ʥʻʴʲلات الȂʙʠʸة لʯʠʲʸي الʻʮʱهة وع
  وتارȂخ ؕل مʦجة مȂʙʠة. 

 معʗل الهʦʠل ملʤ/سʹة مʗة الʱʴل الʙمʚ الʠʲʸة
(ʤمل)ȏʙʠاعلى عاصفة م 

 وتارʳȂها

 AL0016 2016-1942 149.14 53 16/1/1953 الʛصॽفة

 AL0017 2016-1942 497.9 159.7 26/2/2010 صȄʨلح

 AL0018 2016-1937 474.42 155 16/1/1974 الʽʰʳهة

ا  AL0019 2016-1937 261.88 63 3/1/1963 مʢار مارؗ

ʧʽʶʴة الॽكل AL0022 2016-1950 371.35 143.5 12/12/1980 

ʛʽʶال ȑواد AN0002 2016-1942 511.35 165 26/2/2010 

 AN0003 2016-1942 437.74 220 1/1/1944 ناعʨر

 CD0001 2016-1957 251.9 91 26/2/2010 سʴاب

 عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر

  
یʱʻج عʧ العʨاصف الʺȄʛʢة الغʛȄʜة جȄʛان سʴʢي مʛتفع، ॽʺȞǼات ʛʽʰؗة مʧ الʺॽاه على سʢح حʨض الʅȄʛʸʱ تǼ ȑʛʳاتʳاه 
الʺʙʴʻرات Ǽفعل قȐʨ الʳاذبॽة الأرضॽة، مع الʱغʛʽ في اسʱعʺالات الأرض في الʺʙن، وزȄادة الامʙʱاد العʺʛاني تʸل تلʥ الȄʛʳانات 

ʙب ʧة مʛʽʸة قॽʻة زمʛʱروة في فʚلل ʅȄʛʸʱروة الʚة العاصفة، فǽاqp  ةʛثʕة مȄʛʢعاصفة م ʧج عʱʻمائي ی ʅȄʛʸأعلى ت ʧع ʛʰتع
.ʧمʜة الʙحʨاً لȃʨʶʻم  

دراسة قʺة الʅȄʛʸʱ الأعʤʺي تعʙّ مʧ الأسالʖʽ الʺهʺة للǼ ʕʰʻʱالʨʽʶل والॽɿʹانات الʻاتʳة عʧ حʙث مȑʛʢ غʛȄʜ تقابله 
ات الȄʛاضॽة لʶʴاب ذروة الʅȄʛʸʱ على عʙد مʧ الʺʱغʛʽات وهي ʦॽʀ عʺȘ اسʳʱاǼة عالॽة لʢʶح حʨض الʅȄʛʸʱ، إذ تعʙʺʱ العلاق

ʜʽ للʳابॽة  ʛؗʱال ʧلالة زمʙلاصها بʵʱاس ʦي تʱال ʅȄʛʸʱة ذروة الʙووح ،ʅȄʛʸʱض الʨاحة حʶي، ومʴʢʶان الȄʛʳالTc ʛʰعȄو ،
 ʜʽ ʛؗʱال ʧزمTc ض الʨة على حʢنق ʙعǼأ ʧل مʨصʨقها الʺاء للʛغʱʶǽ يʱة الॽʻمʜة الʙʺال ʧعʱالاع ʦج، تʛʵʺة الʢإلى نق ʅȄʛʸʱ ادʺ

، وتʦ حʶاب ذروة الǼ ʅȄʛʸʱالʱعUq ʠȄʨعلى صॽغ الȄʨʴʱل مʧ مقایʝॽ الإنʞ إلى الʺقایʝॽ الʺȄʛʱة وتعȄʨʹها في وحʙة الʚروة 
  Ǽالعلاقة الȄʛاضॽة الآتॽة:

*Q2qp =Uq* Am  
 إذ إن:

 qp م ʅȄʛʸʱة.3قʺة الॽثان/  
 Uq .ʅȄʛʸʱة ذروة الʙوح  
 mA  ضʨاحة حʶمʦؗ ʅȄʛʸʱ2ال.  
 Q .ʦي ملʴʢʶان الȄʛʳال  
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  ) حʤʱ الȂʙʱان الʲʠʴي وذروته لعاصفʥʻʯ مʥʻʯȂʙʠ.11الʗʱول (

ʃȂʙʶʯض الʦʲال ʤؕ احةʴʸ2ال 

العاص
 فة
)(ʤمل 

(CN) ʤॻɾʤمل (S)ʤॻɾʤمل (ia) ʤॻɾ ʤان(ملȂʙʱال
(  

 حʤʱ الȂʙʱان
  3م م

 ʃȂʙʶت
/ث3الʘروة م

 19.6 115.09 6095.49 27.47  90.24 143.5 171.59 عʙʰون 
11699.8

6 

 4292.87 5.18 92.12 14.68 73.40 77.58 155 57.24 الʽʰʳهة

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

 ʗة بلغȄʛʢي لعاصفة مʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳ143.5بلغ ح ،ʦة  3م م 19.6ملȄʛʢʺالعاصفة ال ʝفʻل ʅȄʛʸʱذروة ال ʗلغȃ11699و 
ملʦ، في حʨض الʅȄʛʸʱ 155/ث في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون، في حʧʽ ان حʦʳ لȄʛʳان الʺȞʷʱل مʧ عاصفة مȄʛʢة بلغʗ 3م

/ث، یʙلل ذلʥ على أن حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون تȞʷل ॽɾه جȄʛان سʴʢي 3م4292، وʚȃروة تʅȄʛʸ بلغʗ 3م م 5.18الʽʰʳهة 
وخلال فʛʱة زمॽʻة اقل مʧ حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة الأمʛ الȑʚ انعʝȞ على ذروة الʅȄʛʸʱ لʱلʥ العاصفة الʺȄʛʢة،  ǼعʺȘ اعلى

لʚلʥ تعʙّ اسʳʱاǼة حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون للȄʛʳان الʴʢʶي اكʛʰ مʻه لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة ǽُعȐʜ ذلʥ لارتفاع نॼʶة الاراضي 
  الʺॽʻʰة في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون.

  
  الʙؒʯار واحʸʯالॻة الʗʲثتʲلʻل 

تʶاعʙ حʶاǼات حʦʳ وذروة الȄʛʳان الʴʢʶي في تʦॽʺʸ مʷʻآت الʴʺاǽة ومʷʻآت الʜʳʴ والॽʺʳʱع عȘȄʛʡ ʧ تʴلʽل الʛʱدد 
Frequency Analysis هاʽر فʛؔʱأن ی ʧȞʺʺال ʧي مʱات الʛʺد الʙع ʛیʙعلى تق ȑʨʢʻی ȑʚب الʨانات الأسلʹॽɿدد الʛل تʽلʴت ʙّعȄو .

)، وتʴلʽل الʛʱددات هʨ أحʝ )Opu, et al, 2014 ʙ القʨة او أكʛؔʱؗ ،ʛʰار حʙوث الʚروة الȄʨʻʶة للȄʛʳان الʴʢʶيحʙث معʧʽ بʻف
الʱقॽʻات الʛئʶॽة الʺʙʵʱʶمة لʙʴʱیʙ العلاقة بʧʽ حʦʳ الʙʴث ومʨʱسȌ عʙد الʨʻʶات الʺʨʱقع ان یʛؔʱر عʙʻها الʙʴث، لʦʱʽ الاعʱʺاد 

. لʱقʙیʛ الʛؔʱار واحʱʺالॽة الʙʴث تʦ الاعʱʺاد على تقʙیʛ حȑʛʢ(Selaman, et al, 2007) ʦʳ علʽها للʱعامل الإʳǽابي مع الʙʴث الʺ
سʻة. فʙقة الʱʻائج تعʙʺʱ أساساً على ʨʡل فʛʱة  56الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ لʨʴضي الʅȄʛʸʱ عʙʰون والʽʰʳهة لفʛʱة رجʨع تʺʙʱ لـ 

)، 1982) سʨʻات (ولʨʶن، 10الʢʵأ فʽها أقل مʧ الॽʰانات الʺʱاحة لـ (سʻة ʨȞǽن احʱʺال  100الʽʳʶʱل، فالॽʰانات الʺʱاحة عʧ فʛʱة 
  ):Viessman, 1997الʱي أوردها ( Welbullتʦ تȘʽʰʢ العلاقات الȄʛاضॽة الآتॽة لʶʴاب فʛʱة الʛؔʱار واحʱʺالʱʽه Ȅʛʢؗقة 

  
T = (n+1)/m  

  
  إذ إن
 T .عʨجʛة الʛʱف 

 N .راسةʙة الʛʱات لفʨʻʶد الʙع 

 M ارʢة الأمॽʺؗ ةॼراسة. رتʙة الʛʱلف  
  

P =(m – 0.44) / (n + 0.12)  
  إذ إن:

 T .ةʻʶالǼ ارʛؔʱة الʛʱف  
 P .ارʛؔʱة الॽالʺʱاح  
 n .اتʨʻʶد الʙع عʨʺʳم  
 m .ةॼتʛال  
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سʻة، وʱȄʹح أن  56لفʛʱة رجʨع تʺʙʱ لʺʙة  3م م 20.9بلغ مʨʱسȌ حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ لʨʴض الʅȄʛʸʱ عʙʰون 
  مʧ مʳʺل فʛʱة الʛجʨع. % 39سʻة مʧ تلʥ الفʛʱة زاد فʽها حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ عʧ الʺعʙل لȞʷʱل ما نʱʰʶه  22

  

  
  م.2016 1960) حʤʱ الȂʙʱان الȏʦʹʴ لʦʲض الʃȂʙʶʯ عʗʮون 10الȜʵل (

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

 ȑʨʻʶي الʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳح Ȍسʨʱهة بلغ مʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨة  3م م 7.23وفي حʙʺل ʙʱʺع تʨة رجʛʱح  56لفʹʱȄة، وʻس
  مʧ مʳʺل فʛʱة الʛجʨع. % 50سʻة ازداد فʽها حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ عʧ الʺعʙل لȞʷʱل ما نʱʰʶه  Ǽ28أن 

  

  
  م.2016 – 1960) حʤʱ الȂʙʱان الʲʠʴي الȏʦʹʴ لʦʲض الʃȂʙʶʯ الʻʮʱهة 11الȜʵل (

  الʺॽاه والȑʛ. عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʗʶʸر
  

وȘʽʰʢʱȃ العلاقات الȄʛاضة الʶاǼقة قʙ أمʧȞ اسʵʱلاص الʛتʖ لʦʳʴ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ لؔلا الʨʴضʧʽ واسʵʱلاص الॼʶʻة 
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 ʗع بلغʨة رجʛʱث لفʙʴار الʛؔʱة لȄʨʯʺان  56الȄʛʳلل ʦʳى حʸهة أن أقʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨʴار لʛؔʱى الʻʴʻم ʧʽʰة، یʻس
ʻل ȑʨʻʶي الʴʢʶون بلغ الʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨʴع لʨجʛة الʛʱف ʝهة بلغ  3م م 70فʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨا 3م م 24.75وفي حʚه ،

یʙلل على أن حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون قادراً على تʨلʙʽ حʦʳ جȄʛان أكʛʰ مʻه لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة Ǽالʛغʦ مʧ أن معʙلات 
ʙʰون، ǽُعȐʜ ذلʥ لأن مʶاحة حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون الهʨʢل الʺȑʛʢ لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة أعلى مʻها لʨʴض الʅȄʛʸʱ ع

 Ȑʛة أخॽناح ʧة، ومॽناح ʧهة مʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨح ʧم ʛʰأك ȑʛʢل مʨʢة هॽʺؗ لʰقʱʶهة فهي تʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨح ʧم ʛʰأك
 ʦॽʀ ارتفاعCN ʸʺح الʢة والأسॽʻʰʺة الأراضي الॼʶإلى ارتفاع ن ʥذل ȐʜعȄُهة، وʽʰʳالǼ ون مقارنةʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨʴلʺ ʧة مʱ

 ȑʨʻل سʙعʺǼ ʅȄʛʸʱضي الʨʴل للȞʷʱی ȑʚال ȑʨʻʶي الʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳح ʧفاد مʱʶǽ أن ʧȞʺʺال ʧض، ومʨʴاحة الʶل مʺʳم
  سȄʨʻاً، ʨؗنهʺا ॼʸǽان في نفʝ الʺʢʻقة الʨاقعة عʙʻ عʧʽ غʜال. 3م م ʸǽ28.1ل إلى 

 نॼʶة تʛؔار حʦʳ جȄʛان سʴʢي سǽ ȑʨʻقʙر بیʱʹح مʧ مʻʴʻى فʛʱة الʛؔʱار واحʱʺالॽة الʙʴث لʨʴض الʅȄʛʸʱ عʙʰون، أن 
 20.9، بʻʽʺا تʛؔار حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الǼ ȑʨʻʶʺا یʳʱاوز معʙل حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الॼالغ %1بॼʶʻة لا تʳʱاوز  3م م 70
 3م م 6وز مʧ سʨʻات فʛʱة الʛجʨع لفʛʱة الʙراسة تʱʻج حʦʳ جȄʛان یʳʱا %99مʧ سʨʻات فʛʱة الʛجʨع، وأن  %39یʛؔʱر بॼʶʻة  3م م

  سȄʨʻاً ؗأدنى ॽʀʺة.
  

  
) ʤل رقȜʵون.12الʗʮع ʃȂʙʶʯض الʦʲث لʗʲة الॻالʸʯار واحʙؒʯى الʹʲʹم (  

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

ؗأعلى حʦʳ جȄʛان تȞʷل في  3م م 24.75وفي حʨض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة یʧّ̔ʰʱ أن تʛؔار حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ بـ 
لʺʳʺل سʨʻات فʛʱة الʛجʨع بʻʽʺا تʛؔار حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الǼ ȑʨʻʶʺا یʳʱاوز معʙل حʦʳ الȄʛʳان  %1الʨʴض بॼʶʻة لا تʳʱاوز 

مʧ سʨʻات فʛʱة الʛجʨع تʱʻج حʦʳ جȄʛان قʙر  %99مʧ سʨʻات فʛʱة الʛجʨع، في حʧʽ أن  %50فهʨ یʛؔʱر بॼʶʻة  3م م 7.23الॼالغ 
  سȄʨʻاً ؗأدنى ॽʀʺة حʦʳ جȄʛان تȞʷل في فʛʱة الʛجʨع. 3م م 0.23بـ 

، وȄعʙّ هʚا الʦʳʴ دافعاً قȄʨاً لإنʷاء 3م م25یʱʹح مʧ الʶابȘ أنّ مʨʱسȌ حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ للʨʴضʧʽ یʳʱاوز 
ʨʽل تʶاعʙ في الʴʺاǽة مʧ مʵاʛʡ الʶسʙود أو خʜانات لʳʺع الʺॽاه والاسʱفادة مʻها، فʦॽʺʸʱ الʺʷʻآت الʺائॽة وفȘ معایʛʽ معʻʽة 

والॽɿʹانات مʧ ناحॽة. مʧ ناحॽة أخȐʛ الاسʱفادة مʧ هʚه الʺॽاه Ǽإنʷاء مʷارȄع الʸʴاد الʺائي وتʛȄʨʢ تقॽʻات جʺع مॽاه الهʨʢل 
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  ).2017الʺʛʢǼ ȑʛʢق علʺॽة تʶهʦ في تॽʺʻة واسʲʱʺار الʺʨارد الʺائॽة(الʷقʨر،

  
) ʤل رقȜʵار13الʙؒʯة الʙʯى فʹʲʹهة. ) مʻʮʱال ʃȂʙʶʯض الʦʲث لʗʲة الॻالʸʯواح  

  عʺل الॼاحʲان Ǽالاعʱʺاد على بॽانات وزارة الʺॽاه والȑʛ. الʗʶʸر
  

  
  نʯائج الʗراسة

  ونʙʰض عʨي، ففي حʴʢʶان الȄʛʳى الʻʴʻم ʦرق ʦॽʁǼ ʛاشॼʺه الʛʽأثʱقة، لʢʻʺة الॽجʨرولʙʽاء الأرضي على هʢع الغʨن ʛثʕی
، مʺا ʴǽفʜ على تȞʷل الȄʛʳان الʴʢʶي بʨقʗ أقل، في حʧʽ بلغॽʀ ʗʺة رقʦ مʻʴʻى 90.24بلغॽʀ ʗʺة رقʦ مʻʴʻى الȄʛʳان 

، وهʨ أقل قʙرة على تʽȞʷل جȄʛان سʴʢي مʧ حʨض عʙʰون لارتفاع ʦॽʀ الفاقʙ مʧ 77.58الȄʛʳان الʴʢʶي لʨʴض الʽʰʳهة 
.ȑʛʢʺل الʨʢل الهʺʳم  

  ة معاملʺॽʀ ʗبلغS  ونʙʰض عʨʴان  26.5لȄʛʳء الʙب ʙعǼ الʺاءǼ ȍفاʱة على الاحȃʛʱلل Ȑʨʸة القॽانȞني الإمʙي تʻعǽ اʚوه ،ʦمل
ملʦ، وهʚا ǽعʻي أن الʢاقة القȐʨʸ للȃʛʱة للاحʱفاǼ ȍالʺاء  70.8الʴʢʶي، بʻʽʺا بلغʗ هʚه الॽʁʺة لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة 

ʥلʚي، لʴʢان سȄʛل جȞʷة تॽانȞإم ʧقلل مǽ تفعة مʺاʛم  ّʙعǽ  ʅȄʛʸʱض الʨة حǼاʳʱعة اسʛة على سʛاشॼا الʺعامل دالة مʚه
  للȄʛʳان الʴʢʶي.

  ضʨʴاتج لʻان الȄʛʳال ʦʳح Ȍسʨʱهة، أن مʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨʴل ȑʨʻʶي الʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳح ʛیʙتق ʧم ʧّ̔ʰت
لʚلʥ مʧ الʺʺʧȞ الاسʱفادة  ،3م م ʽʰ7هة سȄʨʻاً، بʻʽʺا بلغ مʨʱسȌ حʦʳ الȄʛʳان الʴʢʶي الȑʨʻʶ لʨʴض الʳ 3م م 20عʙʰون یʰلغ 

  مʧ هʚه الʺॽاه Ǽإقامة الʺʷارȄع الʺائॽة الʺلائʺة.
  لغʰة تȄʛʢعاصفة م ʧل عȞʷʱʺي الʴʢʶان الȄʛʳال ʦʳون 143.5بلغ حʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨʴل ،ʦ3م م 19.9مل ʦʳلغ حȃو ،

ملʦ، تعʝȞ هʚه الʦॽʁ إمȞانॽة  155 عʧ عاصفة مȄʛʢة یʨمॽة بلغʗ 3م م 5.2الȄʛʳان الʴʢʶي لʨʴض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة 
  تȞʷل جȄʛان سʴʢي ʦʳʴǼ أكʛʰ في حʨض الʅȄʛʸʱ عʙʰون مقارنة ʨʴǼض الʅȄʛʸʱ الʽʰʳهة.

  هةʽʰʳض الʨʴل ʅȄʛʸʱذروة ال ʗلغ 3م 4292.87بلغʰة تȄʛʢض  155/ث ولعاصفة مʨʴل ʅȄʛʸʱأن ذروة ال ʧʽفي ح ،ʦمل
، ǽعʙّ ذلʥ مʕشʛاً قȄʨاً على إمȞانॽة تȞʷل جȄʛان سʴʢي أكʛʰ وʨȃقʗ ملʦ 143.5/ث لعاصفة مȄʛʢة 3م 11699.86عʙʰون تʰلغ 

 ʦॽʀ إلى ارتفاع ʥذل ȐʜعȄُهة وʽʰʳال ʅȄʛʸʱض الʨʴǼ ون مقارنةʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨأعلى في ح ʅȄʛʸروة تʚȃأقل وCN  ضʨʴل
  الʅȄʛʸʱ عʙʰون مقارنة Ǽالʽʰʳهة.
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  الʦʯصॻات
 يʴʢʶان الȄʛʳال ʛʡاʵم ʧم ʙʴت ʛʽابʙاذ تʵّورة اتʛة. ضʛʢॽʶوال ʦȞʴʱآت الʷʻʺؗ ،ونʙʰع ʅȄʛʸʱض الʨل في حʨʽʶل الȞʷوت 

 .هةʽʰʳون والʙʰع ʅȄʛʸʱضي الʨʴاد الʺائي لʸʴه الॽانȞإم ʦॽʽف إلى تقʙة تهॽجʨرولʙʽاء دراسات هʛإج  
  ّ̋ة عʻیʙʺي لʴʢʶان الȄʛʳة للǼاʳʱعة اسʛس ʧه مʻج عʱʻوما ی ȑʛʹʴسع الʨʱال ʖاكʨʱار لʢاه الأمॽم ʅȄʛʸة تȞॼش ʛȄʨʢن.ات  

  
  

  الʙʸاجعو  الʶʸادر
  

)، الʴʱلʽل الʨʺॽʳرفʨلʨجي للʺعॽʢات الॽɻॽʰʢة الʺʙʴدة لʤاهʛة الॽɿʹانات الʻهȄʛة في وادȑ الʛʳذان، الʺʳلة الأردنॽة 2009أبʨ سلʦॽ، ع. (
)ʙلʳʺة، الॽɺاʺʱم الاجʨد(2للعلʙ168-137)،1)، الع. 

، الإسʙʻȞرȄة، مʕسʶة الʲقافة الʳامॽɻة، 10الأشȞال الʱʹارॽʶȄة لʢʶح الأرض، ȋ)، أصʨل الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا: دراسة 1989أبʨ العʧʽʻ، ح. (
ʛʸم. 

) ،Ȑʛʰّؔ̋ان ال ان، الأردن.2015أمانة ع ّ̋  )، بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة، ع
 وʞȄ عʜ الʙیʧ،، دمȘʷ، الʺʤʻʺة العॽȃʛة للॽȃʛʱة والʲقافة والعلʨم، تʛجʺة در 1)، الʨجʜʽ في الॽɿʹانات: الʱأثʛʽات والʴʺاǽة، Ǽ2005ȋات، هـ.(

.Șʷدم 
ان: 1)، جʨʽلʨجॽا عّ̋ان: صʨʵر، معادن، تʛاكʖʽ، مॽاه، جʨʽلʨجॽا هʙʻسॽة، جʨʽلʨجॽا اقʸʱادǽة: دراسة تॽʁॽʰʢة، ȋ (1988خʹʛʽ، ك. ( )، عّ̋

 .شقʛʽ وعʷȞة للॼʢاعة والʛʷʻ والʨʱزȄع
 الأردن: جامعة الʰلقاء الॽʁॽʰʢʱة.، 1)، هʙʽرولʨجॽة الʺॽاه الॽɾʨʳة ومॼادȏ في الʺॽاه الॽʴʢʶة، 2000ȋدرادؗة، خ. (
 -1953جʛش خلال الفʛʱة ( -الغʢاء الأرضيّ مʧ وجهة نʛʤ مالؔي الأراضي في قʹاء بʛما )، العʨامل الʺʕثʛة في تغ2017ʛّ̔زرȄقاات، د. (
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Impact of Urban Expansion on Surface Runoff in Amman City Using Geographic 
Information System: Case Study Abdoun and Jubiha Drainage Basins 

 

Zaid Ayyash Skarnah, Zeyad Mufadi Makhamreh, Radwan A. Al-Weshah* 

 

ABSTRACT 

The objective of this study is to investigate the effect of urban sprawl on runoff in Amman city 
using GIS and SCS-CN method. Two drainage basins within Amman city was selected to conduct 
this study, those are Abdoun and Jubeiha Drainage basins. The weather data from 8 weather stations 
covered the study area was collected over a period of 56 years; the runoff curve number method 
was used to measure the depth and volume of runoff in the two Drainage basins. The study show 
that there is an increase with 70.4% in areas affected by urban sprawl in Abdoun Drainage basin 
which covers 171.59 km2, while the increase in areas affected by urban sprawl in Jubeiha sub-
Drainage basin is about 21.49% which covers 57.24 km2. The results showed that the average runoff 
volume of Abdoun Drainage basin was 20m m3, while it was 7m m3 for Jubeiha Drainage basin. 
This increase is due to a rise in runoff curve number to 90.2 in, as a result, the runoff depth, volume 
and peak discharge in Abdoun Drainage basin was increased compared with Jubeiha Drainage 
basin, which in turn caused more flash floods in Amman particularly in Abdoun Drainage basin. 
This study recommends conducting a high resolution hydrological study in Abdoun Drainage basin 
to evaluate the feasibility of using this water for urban uses. 

Keywords: Land Cover, GIS, Surface Runoff, SCS-CN, Amman City. 
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