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  تقʗیʙ درجات الإذاǺة الؒارسॻʯة لॻʸاه الʻʹابॻع في مʲافʢة عʱلʦن 

  
  2، مʗʸʲ عʸʰان قʦقʚه 1علي أحʗʸ العʹانʚة

  
  ʝـلʳم

تʻاولʗ الʙراسة تقʙیʛ درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة لʺॽاه الʻʽابॽع في مʴافʤة عʳلʨن بهʙف إʣهار دور الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة للʺʢʻقة 
ॽʱالؔارس ʛاهʨʤّر الʨʢأة وتʷاهج في نʻراسة على مʙت الʙʻʱاس ʙراسة فقʙاف الʙأه Șʽقʴʱة. ولॽʱة الؔارسǼدرجة الإذا ʅॽʻʸة، وت

ʲَّ̋لة دور الʘʴॼ العلʺي الʷاملة، وتʨصلʗ الʙراسة إلى  ʱʺة الॽɻॽʰʢال ʟائʸʵة بالॽɺʨʻةالȄʛʽʳر الʨʵʸ  فةॽɻʹاز الʱʺي تʱال
Ǽق والʨقʷاصلالʨة فȄʛʵʸلات  ،الʙعʺǼ قةʢʻʺع الʱʺة أإضافة إلى تʛʽʰؗ ارʢها مʱة الʺجعلʯʽʰلائʺةال ʷʻءلʨ  ،ةॽʱالؔارس ʛاهʨʤّال
% مʧ 6.9%، ونʢاق الؔارسʗ الʺʛتفع 2.8نʢاق الؔارسʗ الʺعʙوم  تʨصلʗ إلى وجʨد نʢاقات ؗارسॽّʱة مॼʱایʻة حʘʽ شȞلَّ و 

اقȌ والʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي، إضافة إلى أنَّ المʶاحة  ّʁɦعامل صافي ال ʧایॼʱعاً لॼقة، تʢʻʺȌسʨʱم  ʗة بلغॽʱة الؔارسǼدرجة الإذا
6.68 /ʦة.1000ملʻس 

  .الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة، درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة، الʻʽابॽع الʺائॽة، مʴافʤة عʳلʨن  :الؒلʸات الʗالة
  

 الʸقʗمة

ॽؔة الȄʨʳʱات الॽفعل عʺلǼ أʷʻة، وهي تॼʡʛة الȄʛʽʳال Șʡاʻʺفي ال ʛهʤي تʱة الॽجʨلʨرفʨمʨʽʳال ʛاهʨʤال ʧم ʗالؔارس ʙعǽ ةॽائॽʺ
الʱي تʙʴث في الʨʵʸر الȄʛʽʳة. وتعʙ الʨʵʸر الȄʛʽʳة، صʨʵراً مʲالॽة تʱʹح فʽها هʚه الʤاهʛة Ǽفعل تأثʛʽ الʺॽاه الॽɾʨʳة ȞʷǼل 
 ʛʽأثʱقاً بॽاً وثʡاॼارت Ȍॼتʛي تʱال الȞالأش ʧد مʙه عʻج عʱʻح، مʺا یʢʶال ʗʴح أو ما تʢʶعلى ال ʛʽأثʱا الʚاء أكان هʨس سʨʺمل

وما یॼʱع هʚا الʱأثʛʽ مʧ عʺلॽات الإذاǼة وتʨسॽع الʷقʨق والفʨاصل والʨʶؔر الʱي تʨجʙ عادة في الʨʵʸر الȄʛʽʳة الʺॽاه الॽɾʨʳة 
 ،ʙʽفة (سعॽɻʹ2014ال.(  

وتعʛʰʱ مʴافʤة عʳلʨن الʯʽʰة الʺلائʺة لʨʷʻء وتʨʢر الʨʤاهʛ الؔارسॽʱة، وʛȄجع إلى أسॼاب عʙة مʧ أهʺها: نॽɺʨة صʨʵرها 
لʨمॽʱʽة، وॽʻȃة هʚه الʨʵʸر الʱي تʺʱاز ʛʲȞǼة الʷقʨق والفʨاصل الȄʛʵʸة وأسʢح الȘʰʢʱ، إضافة إلى تʺʱع الȄʛʽʳة الؔلॽʶة والʙو 

 ʧع ʙȄʜي تʱة والʛʽʰؗ ارʢلات امʙعʺǼ قةʢʻʺ500ال  ʛاهʨʤال ʧة مʙیʙر العʨʢء وتʨʷوف إلى نʛʤه الʚت هʙساع ʙا. وقȄʨʻس ʦمل
 ʨة، والؔهॽɺʨالॼال ʛفʴأهʺها: ال ʧة، لعل مॽʱةالؔارسʻʻʶʺة الʙʺة، والأعॽʱف الؔارسTaslim et al, 2018) (.  

  
  مȜʵلة الʖʲॺ وأسʭلʯها:

  تʛʰز الʺȞʷلة الॽʲʴॼة مʧ خلال الإجاǼة عʧ الأسʯلة الآتॽة:
 . ما مȐʙ ملائʺة الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة في نʨʷء ʣاهʛة الؔارسʗ في الʺʢʻقة؟1

  الʛʤوف الʺʻاخॽة الʴالॽة؟. هل الʨʤاهʛ الؔارسॽʱة الʺʨجʨد في مʢʻقة الʙراسة هي ناتج 2
 . ما دور الʸʵائʟ الॽʺॽؔائॽة لʺॽاه الʻʽابॽع في تʙʴیʙ درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة في الʺʢʻقة؟3

:ʖʲॺاف الʗأه  
  ʶǽعى هʚا الʘʴॼ إلى تʴقȘʽ الأهʙاف الʱالॽة:

ॽɾه الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة، ومعʛفة  . تقʙیʛ درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة لʺॽاه الʻʽابॽع في مʴافʤة عʳلʨن، وتʙʴیʙ الʜّمʧ الȑʚّ نʷأت1
  ॽɾʺا إذا تʨّؔنʗ في ʛʣوف مʻاخॽة ساǼقة، أم أنها تʨّؔنʗ في الʛʤوف الʺʻاخॽة الʴالॽة.

. الʱعʛف على الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة لʺʴافʤة عʳلʨن، وأثʛها في انʷʱار ʣاهʛة الإذاǼة الؔارسॽʱة، ودورها في تفʛʽʶ ونʷأة 2
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  الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة في الʺʢʻقة.
  تʅॽʻʸ درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة لʺॽاه الʻʽابॽع في مʢʻقة الʙراسة. .3

:ʖʲॺة الॻʸأه  
تؔʺʧ أهʺॽة هʚا الʘʴॼ في ʨؗنه یʘʴॼ في مʳال الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا الॽʁॽʰʢʱة ȞʷǼلٍ عام، وʣاهʛة الؔارسȞʷǼ ʗلٍ خاص، لʚا 

ي تʙʴیʙ دور نʷاȋ عʺلॽات الإذاǼة الؔارسॽʱة مʧ فقʙ جاء هʚا الʘʴॼ لʶʱلȌॽ الʹʨء دور العʨامل والعʺلॽات الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة ف
.Ȑʛجهة أخ ʧراسة مʙقة الʢʻة داخل مǼلات الإذاʙمع ʧایॼجهة، وت ʧجي مʨلʨرفʨمʨʽʳال ʙʽعقʱر والʨʢʱدرجة ال ʘʽح  

  على دور عʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة في مʴافʤة عʳلʨن.
  مʹʠقة الʗراسة:

لأردن، وʙʴȄها مʧ الʷʺال والغʛب مʴافʤة إرʙȃ، ومʧ الʛʷق مʴافʤة تقع مʴافʤة عʳلʨن في الʜʳء الʷʺالي الغȃʛي مʧ ا
ʙʱَّ̋ ما بʧʽ دائʛتي العʛض2كʦ 419.6 جʛش، ومʧ الʨʻʳب مʴافʤة الʰلقاء. وتʰلغ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة حʨالي  11°32'29 "، وت

ʜ الʺلؔي ا "34'53°35إلى  "26'35°35شʺالاً وʧʽȃ خʢي الʨʢل  "27'26°32إلى ʛؗʺقاً، (الʛافي، شʛغʳ2019ل) ʦل رقȞ1) ش(.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) مʦقع مʹʠقة الʗراسة.1شȜل (
اد على بʛمॽʳة نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة ( َّ̋ ʱالاعǼ انʲاحॼر: عʺل الʙʸʺالGIS.(  

  
  مʹهॻʱة الʖʲॺ ومʶادر الॻʮانات:

ʢʻقة الʙراسة، ؗʺا تʦَّ الاسʻʱاد على ʙʻʱʶǽ الʘʴॼ على الʺʻهج الʨصفي الʴّɦلʽلي؛ مʧ أجل وصف الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة لʺ
الʺʻهج الاسʱقʛائي لʺعʛفة دور الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة في تʨفʛʽ بʯʽة مʻاسॼة لʷʻاȋ الإذاǼة الؔارسॽʱة ونʷأة الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة، 

ʙَّ̋ الॼاحʲانفʹلاً عʧ اسʙʵʱام الʺʻهج الاسʱʻʱاجي؛ مʧ أجل الȌȃʛ الʺʢʻقي، ومʧ ثʦ الʨّɦصل إلى الʱʻائج.  ʱة  واعॽّالʴراسة الʙفي ال
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  على الʺʸادر الॽʰانات والʺعلʨمات الʱالॽة:
ʖʲॺمة في الʗʳʯʴʸال ʔʻأولاً الأسال  

 ) لعʺل الʛʵائȌ الؔارتʨغʛاॽɾة الʵاصّة ʨʺǼضʨع الʙراسة.GIS. تʦَّ اسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة (1

ل تʨضॽح العلاقة بʧʽ صافي الʶʱاقȌ، والʺȐʨʱʴ ) وذلʥ لاسʛʵʱاج معامل الارتॼاȋ، مʧ أجSPSS. الʴʱّلʽل الإحʸائي (2
  الʨȃʛؔناتي على درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة في مʢʻقة الʙراسة.

  
  ثانॻاً الʶʸادر الʰانȂʦة

اد على الʛʵائȌ والʺʛئॽات  َّ̋ ʱراسة، والاعʙع الʨضʨʺǼ رة ذات العلاقةʨʷʻʺال ʛʽرة وغʨʷʻʺاث الʴǼوالأ ʖʱؔع إلى الʨجʛال َّʦت
 :الفʹائॽة ؗʺا یلي

 ).1995(سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة،  50.000: 1الʛʵائȌ الʨʽʳلʨجॽة: لʨحة جʛش، ودیʛ أبي سعʙʽ، والʶلॽʁʺǼ ،Ȍاس  .1

Ȅّʜʽَّ̋ة (DEMنʺʨذج الارتفاع الʛقʺي ( .2 ʻاعي  م) مʧ بॽانات القʺʛ 30*30) بʙقة ت ّy لʻʶة  ASTER_N32E035ال
 ).USGS, 2019( ، وتغʢي مʢʻقة الʙراسة2011

ʻاعي مʛئॽات فʹائॽة لل .3 ّy Ȅʜʽَّ̋ة  2018لʻʶة  Landsat 8 OLI-TIRSقʺʛ ال  ).USGS, 2019مʛʱاً ( Ǽ30*30قʙرة ت

 )، والʸادرة عʧ دائʛة الأرصاد الȄʨʳة.2014- 1984بॽانات مʻاخॽة: درجات الʛʴارة، والȃʨʡʛة الॽʰʶʻة، والʛʵॼʱ، خلال فʛʱة ( . 4

5. ʧʽام ما بʨللأع ȑʛاه والॽʺوزارة ال ʧادرة عʸار الʢانات الأمॽ2014-1984 ب. 

  وتʷʺل ما یلي: ثالʰاً الʶʸادر الأولॻة،
  ) لʙʴʱیʙ إحʙاثॽاتها.(GPS. العʺل الʺʙʽاني: وقʙ تʦَّ تʙʴیʙ مʨاقع ثʺاني عʻʽات مʧ الʻʽابॽع الʺائॽة Ǽاسʙʵʱام جهاز 1
لʽل على ثʺاني عʻʽات مائॽة 2 ّɹɦا الʚشʺل ه ʘʽʴǼ اهॽʺة للॽّائॽʺॽؔال ʟائʸʵل الʽلʴت :ȑʛʰʵʺلفة . العʺل الʱʵع مॽابʻی ʧم ʗجُʺع

في مʢʻقة الʙراسة، إضافة إلى جʺع عʧʽʱʻʽ ثلʧʽʱʽʳ ومʧʽʱȄʛʢ، وقʙ شʺل هʚا الʴʱّلʽل ॽʀاس العʻاصʛ الʱالॽة: تʴلʽل الأیʨنات الʺʨجॼة 
)TC) ةॼالʶنات الʨوالأی ،(TA) ضةʨʺʴودجة ال،(PH.ةॽامعة الأردنʳا في الॽجʨلʨʽʳال ʦʶات قʛʰʱʵلها في مʽلʴت َّʦوت ،( 

 اǺعاً الʸعادلات الॻّʮȂʙʱʯّة الʗʳʯʴʸمة في الʗراسة:ر 

  ):2014) لʶʴاب درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة (سلʨم، J. Corbel. معادلة (كʨرȃل 1
V = 4ET / 100 

:  حʘʽ أنَّ

V / ʦالʺلǼ ةॽʱة الؔارسǼعة الإذاʛة. 1000: سʻس 

: E .ةʻس / ʦسʙالǼ رةʙمق ȑʨʻʶال Ȍاقʶʱل صافي الʙمع  
: T  ʨʻʶال Ȍسʨʱʺال.ʛʱالʺلغ/ لǼ رʙروس مقʙʺع الॼʻاه الॽʺني لʨȃʛؔال Ȑʨʱʴʺلل ȑ  

  (JONES, 1997): الʱʻح الॽʁʴقي –) لʶʴاب الTurc) ʛʵॼʱ. معادلة تʨرك 2
Er = P/ √ 0.9 + P2 / L2 

:   حʘʽ أنَّ
ET  ʛʵॼʱل الʙة. –= معʻʶال / ʦالʺلǼ ح الفعليʱʻال  

P .ʦالʺلǼ رʙالʺق ȑʨʻʶال Ȍاقʶʱال Ȍسʨʱم =  
L= Ȅمعامل ر ȑاوʶǽ 325+(300اضيT+0.05T(.  

:ʘʽح T ةȄʨʯʺرجة الʙالǼ ًراʙمق ȑʨʻʶارة الʛʴدرجة ال Ȍسʨʱم =.  
3Ȍاقʶʱصافي ال .:  

E= P - Er 

:  حʘʽ أنَّ

E .ةʻس /ʦالʺلǼ Ȍاقʶʱصافي ال Ȍسʨʱم =  
P .ةʻس / ʦالʺلǼ ȑʛʢʺال Ȍاقʶʱال Ȍسʨʱم =  

Er .ةʻس / ʦح الفعلي ملʱʻال / ʛʵॼʱل الʙمع =  
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ʗالǺاʴقة:راسات ال  
 بʙراسʱها )2017تʻاول الॼاحʲان Ǽعʠ الʙراسات الʱي لها علاقة ʨʺǼضʨع الʙراسة، فعلى سʽʰل الʛؗʚ، فقʙ هʙفʗ دراسة سلʨم (

 ʗي بلغʱلل الؔارسʴʱعة الʛإلى أنَّ س ʗصلʨة، وتॽالʙع الॼي في نʱلل الؔارسʴʱعة الʛس ʙیʙʴة، وتॽالʙقة الʢʻي في مʱلل الؔارسʴʱال
 سʻة، ؗʺا وʗʻʽȃ أنَّ هʚه سʛعة غʛʽ ؗاॽɾة لʱفʛʽʶ الأشȞال الؔارسॽʱة الʴالॽة في الʺʢʻقة.1000ملʦ/22.96في نॼع الʙالॽة 

) مʨضʨع نʨʷء الȃʨʳات في قʺʦ الʶلʶلة الʶاحلॽة الʨʶرȄة (قʛداحة) أنʺʨذج جȃʨة بʛغال، 2017تʻاولʗ دراسة حلॽʺة (
ʳر الʨʵʸة الॽقابل Ȑʙي ومʱالؔارس ȋاʷʻعة الʛس ʛیʙإلى تق ʗفʙاجي وهʱʻʱهج الاسʻʺال ʘاحॼم الʙʵʱلل، واسʴʱة الॽة  لعʺلȄʛʽ

 21.49لغʛض تفʛʽʶ نʷأة وتʨʢر الȃʨʳات في وضعها الʴالي، وتʨصلʗ إلى أنَّ سʛعة الʴʱلل الؔارسʱي بلغʗ في نॼع جȃʨة 
/ʦ1000ملʧȄʨؔد تʨعǽ نَّʺاȂالي، وʴال ʧمʜّات في الȃʨʳأة الʷʻة لॽɾؗا ʛʽعة غʛʶه الʚأنَّ ه ʗʻʽȃة، وʻوف  سʛʣ ات إلىȃʨʳه الʚه

  مʻاخॽة أكʛʲ رȃʨʡة، أدت إلى تʴلل الʨʵʸر الȄʛʽʳة ʨʸǼرة أسʛع مʧ الʨقʗ الʴالي.
) ȑازʳʴدراسة ال ʗاولʻ2013ت ʗة، حاولॽجʨلʨرفʨمʨʽة: دراسة جȄʛʴॼال ʠفʵʻب مʨʻة جॽʱة الؔارسǼفʹات الإذاʵʻم ʙأح (

ʗʺي ساهʱة الॽʶॽئʛامل الʨالع ʦف على أهʨقʨراسة الʙه الʚة، وقام  هȄʛʽʳة الॼʹح الهʢعلى س ʛʷʱʻي تʱفʹات الʵʻʺء الʨʷفي ن
الॼاحǼ ʘإجʛاء دراسة حقلॽة تفʽʸلॽة لʺʵʻفʠ، وتʨصلʗ الʙراسة إلى أنَّ نʨʷء حفʛ الإذاǼة یʛجع إلى سقȋʨ الأمʢار الغʛȄʜة 

ʴʢʶة الǼة الإذاॽعʺل ȋاʷإلى ن Ȑاصل، مʺا أدʨق والفʨقʷال ʛʰب الʺاء عʛʶائي وتʷان الغȄʛة، وتأكل وجॽʴʢʶال ʗʴة وتॽ
  الॼʢقات الȄʛʵʸة الʱي أدت إلى تʽȞʷل مʵʻفʹات الإذاǼة.

درجة الʴʱلل الؔارسʱي في حʨض نॼع الʧʶ، وهʙفʗ إلى الʱعʛف على العʨامل الॽɻॽʰʢة  )2014وتʻاولʗ دراسة سلʨم (
ؔارسॽʱة رȄاضॽاً لʱقʙیʛ الʷʻاȋ الؔارسॽʱة الʴالي (الʨʽʳلʨجॽة والʺʻاخॽة)، وأثʛها في عʺلॽة الʴʱلل الؔارسʱي، وتʙʴیʙ سʛعة الإذاǼة ال

في مॽاه نॼع الʧʶ، وقʙ بʗʻʽ الʙراسة أن الॽʻʰة الʨʽʳلʨجॽة والʛʤوف الʺʻاخॽة ؗان لها الʙور الأساسي في عʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة، 
 ʧʶع الॼفي ن ʗة بلغॽʱة الؔارسǼعة الإذاʛإلى أنَّ س ʗصلʨا تʺ   سʻة.1000ملʦ/13.21وؗ

) تʨʢر الʺȐʛʳ الؔارسʱي في مʢʻقة ؗاثʨل في جʨʻب اʢǽالॽا "دراسة حال"، وتʛʢقFesta, etal, 2011 ʗراسة (وتʛʢقʗ د
الʙراسة إلى خʛʢ الʺʳارȑ الʺائॽة الʻاتʳة عʧ فعل الإذاǼة الؔارسॽʱة وتأثʛʽها على الʷʻاȋ الȑʛʷॼ، واسʙʵʱم الॼاحʘ تʴلʽلات 

لʱارʵȄي للʨʸر الȄʨʳة مʱعʙدة الʨʻʶات، وحʙدت الʙراسة عʙة مʛاحل لʨʢʱر الʺȐʛʳ جʨʽلʨجॽة مʨرفʨلʨجॽة وجʨʽفȄʜʽائॽة والʴʱلʽل ا
  الʺائي، وأثʗʱʰ الʴاجة إلى تقʦॽʽ دقȘʽ للʨʢʱر الʺʱʴʺل لʺʜʽات مʺاثلة في الʺʢʻقة.

 ) بʙراسة الأشȞال الأرضॽة الؔارسॽʱة في مʻاȘʡ الʺʛتفعات ذات الارتفاع الʺʨʱسȌ مʧ ح2012Ugo, ʘʽتʻاولʗ دراسة (
ʜّ على  الانعȞاسات والاتʳاهات، وتʨصل إلى أنَّ دراسة الؔارسʗ في مʲل هʚه الارتفاعات بʙأت مʚʻ القʛن الʱاسع عʛʷ، ورؗ
الأشȞال الأرضॽة الؔارسॽʱة الʱي ʲʴǼ ʧȞʺǽها مʧ عʙة نʨاحي وخاصة الʨʽʳدیʻامॽȞॽة، وتॽʻʸفها إلى مʨʺʳعات ʜʳؗء مʧ الʤʻام 

  الʯʽʰي الأرضي.
م) جʨʽمʨرفʨلʨجॽة مʵʻفʹات الإذاǼة في شʺال الأردن، إذْ أشارت الʙراسة إلى الʙور الȑʚ تلॼɻه عʺلॽات 1985دراسة عʨدة (

الإذاǼة في نʷأة الʺʵʻفʹات شʺال الأردن، وقام الॼاحǼ ʘالعʺل الʺʙʽاني لʺعʛفة مȐʙ مʶاهʺة عʺلॽة الإذاǼة في نʺʨ الʺʵʻفʹات، 
ʻʺالǼ فʹاتʵʻʺء الʨʷراسة إلى أنَّ نʙال ʗصلʨار.وتʢالأم ʧم ʖاسʻر مʙق ʛفʨة، وتǼر للإذاʨʵʸة الॽجع إلى قابلʛقة یʢ  

وتʱʵلف هʚه الʙراسة عʧ الʙراسات الʶاǼقة، Ǽأنَّها تʻʱاول مʨضʨع درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة في مॽاه الʻʽابॽع في مʴافʤة عʳلʨن، 
لʽل الʺȑʛʰʵ، ومʧ ثʦ تʅॽʻʸ درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة وذلǼ ʥاحʶʱاب معʙل درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة لʺॽاه الʻʽابॽع، اسʻʱاداً إلى نʱا ّɹɦّئج ال

  .(GIS)في الʺʢʻقة، وॽȃان مȐʙ تॼایʻها في مʢʻقة الʙراسة بʨاسʢة علاقة الارتॼاȋ الʺɦُعʙُّد، وتॽʰʢقات نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة 
 

  الʶʳائʝ الॻɹॻʮʠة لʠʹʸقة الʗراسة:
  أولاً: الʦʮʠغʙاॻɼا

  ʺʢʻقة إلى:ʧȞʺǽ تقʨʰʡ ʦॽʶغʛاॽɾة ال
َّ̋ي مʢʻقة الʙراسة إلى . أشȜال تʷارʛȂ الʠʴح:1 ʱʻت  ʙʱ َّ̋ جॼال الأردن الغॽȃʛة الʺʴاذǽة لʙʸع الʛʴॼ الʺʗʽ الȄʨʴʱلي. وت

 ʧن أقل مʨؔت ʘʽʴǼ بʨʻʳة في الॽلʰʳقة الʢʻʺال Șʽʹاً، وتȃʨʻرقاء جʜال ʛك شʺالاً إلى نهʨمʛʽال ʛنه ʧن مʨلʳال عॼ20ج  ،ʦؗ
ʷع في الʶɦَّا تʺʻʽب ʧم ʛʰن أكʨؔت ʘʽʴǼ نʨلʳة عʤافʴ60ʺال في م  ،ʙعاب) ʅॽʻرأس م ʙʻع ʦؗ2017 راسةʙقة الʢʻم ʦʶوتق ،(

  إلى أرȃع وحʙات جʨʽمʨرفʨلʨجॽة رئॽʶॽة:
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جʨʻب وȄقع غʛب مʢʻقة  –وهي ॼɺارة عʧ خʶف ʙʱʺǽ على شȞل شʨʡ ȌȄʛلي ضǼ Șʽاتʳاه شʺال أ. الʠʹʸقة الغʦرȂة: 
 ʧʽضة ما بʛاوح عʛʱȄراسة، وʙ4-2ال ) ʧوارتفاعه م ʦؗ - 236  20 - م إلى  ʧي مȃʛء الغʜʳل الʺʷوت ،ʛʴॼح الʢس ʗʴم) ت

  ).1995مʢʻقة الʙراسة (سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة، 
م (فʨق سʢح الʛʴॼ)، وتقع بʧʽ سهʨل  600م تʗʴ سʢح الʛʴॼ) إلى  20 -یʛʱاوح ارتفاعها بʧʽ (ب. الʠʹʸقة الʴهلॻة: و

  ).2وهي أكʛʲ الʺʻاȘʡ تʹʛساً شȞل (الغʨر غȃʛاً والʺʻاȘʡ الهʹॽʰة، 
م) فʨق سʢح الʛʴॼ، وتقع بʧʽ الʺʢʻقة الʶهلॽة والʺʛتفعات  1000م إلى  600وʛʱȄاوح ارتفاعها بʧʽ ( ج. مʹʠقة الهॺʷة:

  ).3الʷʺالॽة مʧ مʢʻقة الʙراسة شȞل (
ʲَّ̋ل الأجʜاء ال 1000وʙȄʜȄ ارتفاعها عʧ ( د. مʹʠقة الʙʸتفعات: ॽʀʛʷة والʷʺالॽة الॽʀʛʷة مʧ مʢʻقة م) فʨق سʢح الʛʴॼ، وت

 1150م)، وȄلॽه رأس مǼ ʅॽʻارتفاع ( 1247الʙراسة، وʲʺȄل جʰل أم الʙرج أعلى قʺة جʰلॽة في مʢʻقة الʙراسة حʘʽ یʰلغ ارتفاعه (
ʢان، (سلȄَّʛال ȑة، ووادʳنʛؗف ȑأهʺها واد ʧة مǽة أودʙها عʽف ȑʛʳاه، وتॽʺال ʦॽʶتق ȋʨʢتفعات خʛʺه الʚل هȞّʷادر م)، وتʸʺة ال

  ).1995الॽɻॽʰʢة، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) الʦحʗات الʦʻʱمʦرفʦلʦجॻة2شȜل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) خȉʦʠ الؒʹʦʯر لʠʹʸقة الʗراسة.3(شȜل 
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
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ʛʽʰؗ ʧ ) أنَّ هʻاك فʛقاً واضʴاً في الارتفاع بʧʽ أجʜاء مʢʻقة الʙارسة، وʱʻȄج عʧ هʚا الفʛق تॼای3+2وʧَّ̔ʰʱȄ مʧ خلال شȞل (
 ʧفاض عʵارة، وأنَّ الانʛʴفاض في درجات الʵافقه انʛی ʛʴॼح الʢس ʧوف أنَّ الارتفاع عʛالʺع ʧʺة، فॽاخʻʺال ʛاصʻفي الع
مʨʶʻب سʢح الʛʴॼ یʱʻج عʻه ارتفاعاً في درجة الʛʴارة، وقʙ یʕدȑ هʚا الॼɦَّایʧ في درجات الʛʴارة بʧʽ الʺʻاȘʡ الʺʛتفعة 

ا یʙȄʜ مʧ نʷاȋ الȄʨʳɦَّة والʺʵʻفʹة في مʢʻقة الʙراسة  ّ̋ إلى حʙوث الȄʨʳɦَّة الʺȞॽانॽّȞॽة، وتʜایॽʺؗ ʙات الأمʢار Ǽالارتفاع م
 ʛاشॼل مȞʷǼ ʝȞعʻا ی ّ̋ الॽʺॽؔائॽّة في الʺʢʻقة؛ وهʚا ما یʖʰʶʱ في تॼایʧ في معʙلات الإذاǼة الؔارسॽʱة بʧʽ أجʜاء مʢʻقة الʙراسة م

  .(Watson et al,2019) اعلى الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة مʧ حʘʽ نʨʷئها وتʨʢره
: تلعʖ درجة انʙʴار الʢʶح دوراً رئॽʶॽاً في تʨʻع وتفاوت معʙلات الȄʨʳɦَّة ȞʷǼل عام والȄʨʳɦَّة . درجة انʗʲار الʠʴح2

الॽʺॽؔائॽّة ȞʷǼل خاص، إذْ تʱفاوت معʙلات الȄʨʳɦَّة الॽʺॽؔائॽّة مʧ مʢʻقة إلى أخȐʛ حʖʶ درجة الانʙʴار، لʚا فإنَّ معʙلات 
ʳɦَّان، فʹلاً الȄʛʳعة الʛاب سʶب على حʛʶʱل الʙقل معǽ هاʙعȃو ،ʧʽمع ʙح إلى حʢʶار الʙʴدرجة ان ʙایʜʱب Ȍʷʻة تॽّائॽʺॽؔة الȄʨ

ʨد الʺاء، وتॼʷعه Ǽالʺʨاد الʺعʙنॽة الʚائॼة مʧ الʛʵʸ، وعʙم  ʛؗة لȄʨʱʶʺح الʨفʶال ʙʻقف عʨʱة یॽّائॽʺॽؔة الȄʨʳɦَّال ȋاʷعلى أنَّ ن
  ).2013تʙʳده (سلامه، 

ʱقي، تʨدس) ʅॽʻʸاد على ت َّ̋ ʱالاعǼ اتʯع فȃفها إلى أرॽʻʸت َّʦت ʙراسة، وقʙقة الʢʻار في مʙʴدرجات الان ʧایॼ1987 فةʛلʺع ،(
، ؗʺا °55 - ° )، وتʛاوحʗ درجات الانʙʴار ما بʧʽ صف4ʛما تȞʷله هʚه الʺʙʴʻرات مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة ؗʺا یʧʽʰ شȞل (

  ؗʺا یلي:)، وʧȞʺȄ عʛضها 1هʨ واضح في جʙول (
 ʛصف) ʧʽة ما بʻʽار هʙʴذات درجات ان Șʡاʻل 9°–أ. مȞ ّ̫ ʲَّ̋ل 21.8بॼʶʻة  2ك91.3ʦ)، وت % مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، وت

ʺا وتʤهʛ على سʢح الʺʛتفعات الʰʳلॽة شȞل (  ).5الأجʜاء الʷʺالॽة الॽʀʛʷة والॽȃʨʻʳة الغॽȃʛة مʧ مʢʻقة الʙراسة، وؗ

) وتʺّ̡ل ثلʲي مʶاحة الʺʙʴʻرات في مʢʻقة الʙراسة وȞʷȄل 24°– 10(°ما بʧʽ  ب. مʻاȘʡ ذات درجات انʙʴار مʨʱسʢة
296.1ʦة  2كॼʶʻما ب ȑ70.5أ.%  

) ʧʽة ما بʙیʙار شʙʴذات درجات ان Șʡاʻي °) 39 -° 25ج. مʢّ29.7وتغʦة  2كॼʶʻب ȑراسة، 7.1أʙقة الʢʻاحة مʶم ʧم %
ʲَّ̋ل الأجʜاء الʨسʢى مʧ الʺʛتفعات الʰʳلॽة.   وت

 Șʡاʻد. م ʧʽه ما بॽɾʛها  40°جʱاحʶلغ مʰراسة، وتʙقة الʢʻاحة مʶم ʧاً مʙلة جʽة قلॼʶل نȞʷوت ʛʲ2.5فأكʦة  2كॼʶʻب ȑأ
ʲَّ̋ل في مʻاȘʡ ما بʧʽ الأودǽة الʺائॽة.0.6 ʱراسة، وتʙقة الʢʻاحة مʶل مʺʳم ʧم % 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ) درجة الانʗʲار في مʹʠقة الʗراسة.4شȜل (

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
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ʗعة1ول (جॻʮʟ ( راسةʗقة الʠʹم ʥة مȂʦʭʸة الॺʴʹاحة والʴʸال ʔʴار حʗʲالان 
  نॺʴة الȂʦʭʸة %  2الʴʸاحة ʤؕ فʭة الانʗʲار (Ǻالʗرجة) ॻʮʟعة الانʗʲار

 21.8 91.3 9-صفʛ  مʙʴʻرات هʻʽة
 70.5 296.1 24–10 مʙʴʻرات مʨʱسʢة
 7.1 29.7 39-25 مʙʴʻرات شʙیʙة

 0.6 2.5 فأك40ʛʲ جʛوف
 100 419.6  لʺʨʺʳعا

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ) ॻʮʟعة الانʗʲار في مʹʠقة الʗراسة.5شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
) ʧʽلȞم في شʙا تق ّ̋ )، أنَّ ॽʰʡعة انʙʴار الʢʶح في مʢʻقة الʙراسة غالʱʽʰها مʙʴʻرات هʻʽة 1) وجʙول (5و 4ونʱʻʱʶج م

% مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، وهʨ ما ǽعʢي فʛصة ʛʽʰؗة لʛʶʱب الʺॽاه في فʛاغات الʨʵʸر 92.3ومʨʱسʢة حʘʽ أنهʺا ʲʺǽلان 
الȄʛʽʳة ونʷاȋ عʺلॽة الإذاǼة، والإذاǼة الॽʴʢʶة والعʺॽقة، فʹلاً عʧ زȄادة سʺʥ قʢاع الȃʛʱة فʨق هʚه الʺʙʴʻرات الʱي یʜوّد الʺاء 

ا یʙȄʜ مʧ نʷاȋ عʺلॽات الإذا ّ̋ ʙیʙة والʛʳوف فهي لʦ تعȌِ فʛصة Ǽغاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، م ّ̫ Ǽة على عʝȞ أراضي الʺʙʴʻرات ال
ا  ّ̋ كاॽɾة لʛʶʱب الʺॽاه عʛʰ الʨʵʸر الȄʛʽʳة، وȂذ تʹعف عʺلॽة الإذاǼة فʨق هʚه الʺʙʴʻرات، هʚا إلى جانʖ قلة سʺاكة الȃʛʱة؛ م

الإذاǼة في تلʥ الʺʻاȘʡ، وأنَّ الʱفاوت  یʕدȑ إلى قلة ؗʺॽة غاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʸʱʺǽ ȑʚه الʺاء، وȃالʱالي تʹعف عʺلॽة
  في نʷاȋ عʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة فʨق هʚا الʺʙʴʻرات، یʕدȑ إلى تॼایʧ في تʨزع الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة في مʢʻقة الʙراسة.

  ثانॻاً الȂʦؒʯʹات الʦʻʱلʦجॻة
ات نفاذǽة مʛتفعة ومʻها مʨʱسʢة والآخʛ تغʢي مʢʻقة الʙراسة العʙیʙ مʧ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة ذات الʸفات الʺʱʵلفة، فʺʻها ذ

ॽة، وهʚه الʻȄʨؔʱات تلعʖ دوراً هاماً في عʺلॽة الʷʻاȋ الؔارسॽʱة، وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ تʛʶب مॽاه الأمʢار داخل مʻاȘʡ الʹعف  َّ̋ ʱك
ا یʕدȑ إلى تʨسع الʷقʨق والʺفاصل الȄʛʵʸة، وȃالʱالي تعʺل على نʷأة الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة الʺʨʻʱعة، ّ̋ وتʷؔʱف في  الȑʛʵʸ، م

(سلʢة الʺʸادر والʱȄʛؔاسي والʛسॽȃʨات الʙʴیʲة  مʢʻقة الʙراسة الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة الʱي تʛʱاوح أعʺارها ما بʧʽ الʨʳراسي
  ॽɾʺا یلي تʨضॽح لأهʦ الʻȄʨؔʱات الʨʽʳلʨجॽة الʶائʙة في مʢʻقة الʙراسة:و  )1995الॽɻॽʰʢة، 

  أ. الʦʱراسي:
ʡاʻة في مॽراسʨʳات الʻȄʨؔʱال ʛʷʱʻها تʽʢغǽ يʱاحة الʶʺاوز الʳʱلا ت ʘʽراسة، حʙقة الʢʻم ʧاحة مʶʺودة الʙʴم Ș0.4 ʧم %
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ن الʜʳء الاسفل مʧ الʙولʨمʗʽ والʛʳʴ الʛملي الʛقائقي والʛʳʴ الȑʛʽʳ الʺʴʱʶاثي 6مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، شȞل ( َّʨؔʱȄو (
والʺارل والʛʳʴ الȑʛʽʳ الʺʴʱʶاثي ذȑ الॼʽʰʴات الʺارلي، وأما الʜʳء الأعلى فʨؔʱʽن مʧ الʛʳʴ الʻʽʢي الغʻȄʛي والʸلʸالي 

  ).1995(سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة، م110الʙولʨمʗʽ، وتʰلغ سʺاكʱه  الʻاعʺة جʜئॽاً، وȑʨʱʴȄ على
  ب. الʯȂʙؒاسي:

ف هʚه الʻȄʨؔʱات في أجʜاء واسعة مʧ مʢʻقة الʙراسة، وتʱألف صʨʵره مʧ 95.2وتغʢي صʨʵره  َّ̫ ؔʱراسة، وتʙقة الʢʻم ʧم %
ʳʴر الʨʢأة وتʷʻات لʻȄʨؔʱأفʹل ال ʧل عام مȞʷǼ اتʻȄʨؔʱه الʚه ُّʙوتُع ،ȑʛʽاشॼʢي والʺارلي والʱʽمʨولʙوال ȑʛʽʳملي والʛال ʛ

  ʨʣاهʛ الؔارسʗ، وʻȄقʦʶ الʱȄʛؔاسي إلى مʨʺʳعة مʧ الʨحʙات:
1 :ʔنʙؒعة الʦʸʱملي. مʛال ʖنʛؔال ʧȄʨؔضع تʨʱات إل یʻȄʨؔʱه الʚه ʛʺجع عʛȄراسي، وʨʳال ʧȄʨؔق تʨاسي فʱȄʛؔال ʛʸى الع

ن مʧ وحʙتʧʽ صʧʽʱȄʛʵ واضʧʽʱʴ، الʨحʙة الʶفلى  َّʨؔʱȄراسة، وʙقة الʢʻم ʧة مॽȃʨʻʳاء الʜفي الأج ʧȄʨؔʱا الʚف هʷؔʱȄالأسفل، و
كʨȃʛناتॽة مʨȞنة مʧ الʛʳʴ الʛملي الʻاعʦ الȑʚ یʱعاقʖ مع الʺارل والʨʵʸر الॽʻʽʢة، والغʹار والʙولʨمʗʽ الʛملي، وȄعلʨ هʚه 

  ).2017حʙة رملॽة خالʸة مʨȞنة مʧ تʛاكʦ رواسʖ القʨʻات الʻهȄʛة، (عابʙ، الʨحʙة و 
ʲلة Ǽالʨʵʸر الفʱاتॽة الʛملॽة مʦʸʱعة عʱلʦن:  .2 َّ̋ ʱʺاسي الأسفل الʱȄʛؔات الॽȃʨق رسʨن فʨلʳعة عʨʺʳات مʻȄʨؔضع تʨʱت

والʱي تʨّؔʱن أساساً مʧ الʨʵʸر  الʱي تعʛف ʨʺʳʺǼعة الʛؔنʖ، وتʷؔʱف مʨʺʳعة عʳلʨن في مʶاحات واسعة مʧ مʢʻقة الʙراسة،
 ʛʲراسة إلى أكʙقة الʢʻعة في مʨʺʳʺه الʚل سʺاكة هʸاسي الأعلى، وتʱȄʛؔال ʛʸد إلى العʨة، والʺارل، وتعॽʱʽمʨولʙة والȄʛʽʳال

 ʧ800م  ،ʙة، (عابȄʛʵات صʻȄʨؔت ʝʺخ ʧعة مʨʺʳʺه الʚن هʨّؔʱ2017م، وتʷʱات انʻȄʨؔʱال ʛʲأك ʧعة مʨʺʳʺه الʚه ُّʙاراً ). وتُع
  لʤاهʛة الؔارسʗ نʛʤاً لʙʷة تأثʛها Ǽعʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة.

 - تʨʱضع صʨʵر هʚه الʺʨʺʳعة فʨق مʨʺʳعة عʳلʨن، وʛʱȄاوح عʺʛها ما بʧʽ عȑʛʸ الʱȄʛؔاسي الأعلى مʦʱعة الʮلقاء: .3
ʱاز هʚا الʺʨʺʳعة بʨجʨد أنʨاع عʙیʙة مʧ الʨʵʸر ؗالʛʳʴ الȑʛʽʳ والॼʢاشȑʛʽ، وال َّ̋ ʨان، والفʨسفات، الʲلاثي، وت yُّ ʺارل، وال

). وتُعʙُّ هʚه 2017م، (عابʙ،  600والʛʵʸ الʱȄʜي، وتʨّؔʱن هʚه الʺʨʺʳعة مʧ سॼʡ ʗقات صȄʛʵة وʰȄلغ سʺȞها حʨالي 
  الʻȄʨؔʱات ȞʷǼل عام مʻاسॼة لʨʺʻ وتʨʢر الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة، ʖʰʶǼ تʨفʛ الʛʷوȋ الʺلائʺة لʛʱشح الʺॽاه إلى Ǽاʧʡ الارض.

% مʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، 4.4تغʢي هʚه الʛسॽȃʨات مʶاحات صغʛʽة حʘʽ لا تʳʱاوز عʧ ت الʗʲیʰة: ج. الʙسॻȁʦا
وتʷʺل على تʧȄʨؔ الʸʴى الʰلاʨʱʶǽسʻʽي، وȄغʢي هʚه الʸʴى حʨاف مʳارȑ الأودǽة في الأجʜاء الॽȃʨʻʳة الغॽȃʛة مʧ مʢʻقة 

افةً إلى تʧȄʨؔ الؔالʗȄʛؔ الǽ ȑʚغʢي الأجʜاء الʷʺالॽة مʧ الʙراسة، والʱي یʛجع عʺʛها إلى عʛʸ(الʰلاʨʱʶǽسʧʽ الʙʴیʘ)، إض
وتʵلʨ هʚه الʻȄʨؔʱات  ،)1995(سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة، مʢʻقة الʙراسة، وغالॼاً ما یʨؔʱن الؔالʗȄʛؔ مʧ مʨاد جȄʛʽة مع صʨّان 

.ʥل دون ذلʨʴها تʽاصل فʨق والفʨقʷد الʨها وقلة وجʰʽاكʛة؛ لأنَّ تॽʱؗارس ʛاهʨʣ ȑأ ʧم  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  ) الȂʦؒʯʹات الʦʻʱلʦجॻة في مʹʠقة الʗراسة.6شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
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  ثالʰاً الʙʯاكʔʻ الʦʻʱلʦجॻة:
ʜʽَّ̋ الʛʱاكʖʽ الʨʽʳلʨجॽة في مʢʻقة الʙراسة ȞʷǼل عام بʨجʨد نʤام فʨالȘ رئॽʶॽة Ǽاتʳاه شʛق  ʱة  –تʺʤد أنʨب، مع وجʛغ

ا ǽأخʚ اتʳاه شʺال شʺال شʛق وȃعʠ الآخʛ شʺال شʛق، وشʺال غʛب، وʛȄجع عʺʛ أخȐʛ أقل أهʺॽة Ǽاتʳاهات مʱʵلفة، فʺʻها م
ة أفॽʁة على Ǽعʠ الʙʸوع الʺʳʱهة شʛق  نʷأتها إلى ʛؗة حʤملاح ʗَّ̋ ثي الʺʱأخʛّ تقॼȄʛاً، وت غʛب، Ǽالإضافة  –العʺʛ الʲلاَّ

 Ȑʛوع الأخʙʸال ʠعǼ ة علىǽدʨʺافات عʶʵل انʽʳʶʱة،  لॽɻॽʰʢادر الʸʺة الʢ1995(سل(.  
وتʸʱف معʦʤ الॽʢات في مʢʻقة الʙراسة Ǽأنَّ شȞلها قلʽل الʙʴɦَّب وشॼه مʨʱازȄة وتʛʱاوح اتʳاهات مʴاورها مʧ شʛق شʺال 
 ʖʽ ʛؗʱة. وتقع قʺة الॽʶॽئʛوع الʙʸاً الॼغال ʖاحʸي تʱاءات الʨʱالال ʧد مʙاك عʻب، وهʛب شʺال غʛق إلى غʛق، وشʺال شʛش

ʜʽَّ̋  10مʧ قȄʛة عʧʽʰ الʱي تॼعʙ حʨالي  الإقلॽʺي والʺعʛوف ॼʁǼة عʳلʨن Ǽالقʛب ʱن، إذْ تʨلʳة عʻیʙم ʧقي مʛʷال الʺʷإلى ال ʦؗ
 ʝȞعʻȄو ،ʙȃسهل إر ʙجʨی ʘʽال حʺʷاه الʳاتǼ هاʽار إلʷʺة الॼʁال ʝʢوع، وتغʙʸال ʧم ʙیʙعها العʢقǽ ةॽال عالॼد جʨجʨقة بʢʻʺال

 ʦȞʴʱق، وتʛاه شʺال وشʺال شʳاتǼ قاتॼʢي للʺॽل إقلʽد مʨجʨب ʥها ذلʻم ʙیʙان، إذْ أنَّ العǽدʨار الʶʺǼ قةʢʻʺوع في الʙʸة الȞॼش
  ) الʛʱاكʖʽ الʨʽʳلʨجॽة في مʢʻقة الʙراسة.7وʨȄضح شȞل (). 1995(سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة، عʺॽقة ولها جʨانʖ سॽʴقة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ) الʙʯاكʔʻ الʦʻʱلʦجॻة في مʹʠقة الʗراسة.7شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
 ɦَّ Ȅل (وȞش ʧة 7ʹح مǼعة الإذاʛادة سȄوع على زʙʸق والʨقʷه الʚق، وتعʺل هʨقʷوع والʙʸها الʽف ʛʲؔراسة تʙقة الʢʻأنَّ م (

الؔارسॽʱة في الʺʢʻقة مʧ خلال زȄادة تʛʶب مॽاه الأمʢار داخل تلʥ الʨʵʸر، الأمʛ الȑʚ یʕدȑ إلى نʷأة الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة 
  ʙراسة.وتʨʢرها ʨʸǼرة تʙرॽʳȄة في مʢʻقة ال

  راǺعاً: الʸʹاخ
 ȑʛʢʺال Ȍاقʶʱلات الʙارتفاع معǼ ةॽʱة الؔارسǼلات الإذاʙمع ʙایʜʱت ʘʽة، حॽʱة الؔارسǼة الإذاॽاخ دوراً هاماً في عʺلʻʺال ʖیلع
 ʙʽʶان غاز ثاني أكȃلات ذوʙادة معȄوز ʛʵॼʱلات الʙمع ʟاقʻإلى ت  ȑدʕارة یʛʴفاض درجة الʵارة. ؗʺا أنَّ انʛʴفاض درجة الʵوان

) وʖʰʶȃ الامʙʱاد الʨʰʢغʛافي لʺʢʻقة 2014الʨȃʛؔن في ماء الʺʛʢ مʧ جهة ثانॽة، وȃالʱالي تʜʱایʙ وتʛʽة الإذاǼة الؔارسॽʱة (سلʨم، 
ʙَّ̋ الॼاحʲان في هʚه الʙراسة على خʺʝ مʢʴات أمʢار وهي:(عʧʽʰ، رأس مʅॽʻ، اشʱفʻʽا، ؗفʛنʳة، الʨهادنة)  ʱاع ʙراسة، فقʙال
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اد على مʢʴة رأس مʅॽʻ الʺʻاخॽة الʱي تʝॽʁ العʻاصʛ الʺʻاخॽة )، ونʛʤاً لعʙم ت8شȞل ( َّ̋ ʱالاع َّʦت ʙة فقॽاخʻʺانات الॽʰال ʛفʨ
 ʧة مʙʱʺʺة الʙʺخلال ال (ʛʵॼʱة، والॽʰʶʻة الȃʨʡʛوال ،Ȑʛغʸى والʺʤارة العʛʴدرجة ال):لة فيʲ َّ̋ ʱʺ2014 – 1984ال.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) مʦاقع الʠʲʸات الȂʙʠʸة.8(شȜل 
  عʺل الॼاحʲان. الʺʙʸر:

  
الأمʢار العامل الʛئʶॽي في نʷأة  الʺʤاهʛ الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽة ȞʷǼلٍ عام، والʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة ȞʷǼل خاص،  تُعʙُّ . الأمʠار: 1

 ،Ȍاقʶʱل الȞقها، وشʨه فʱمʨʺǽار دʙها، ومقʽعل Ȍاقʶʱʺر الʨʵʸة الॽɺʨة على نॽʱة الؔارسǼات الإذاॽفي عʺل Ȍاقʶʱال ʛأث ʙَّ̋ ʱعȄو
 ُّʙعȄا  و ّ̋ الʛذاذ أهʦَّ أنʨاع الʶʱاقȌ في عʺلॽات الإذاǼة الؔارسॽʱة، وȄعʨد الʖʰʶ في ذلʥ أنه یॼقى فʛʱات Ȅʨʡلة نॽʰʶاً في الʨʳ، هʚا م

َّ̋اس مع الʨʵʸر  ʱعلى ال ʧمʜّال ʧل مʨʡة أʙقى مॼن، إضافة إلى أنَّه یʨȃʛؔال ʙʽʶغاز ثاني أك ʧة مʛʽʰؗ اتॽʺؗ ةǼإذاǼ ح لهʺʶǽ
أخȐʛ تʨؔن مʙة الʱفاعل الॽʺॽؔائي بʧʽ الʺॽاه الʴامʹॽَّة والʨʵʸر الȄʛʽʳة Ȅʨʡلة نॽʰʶاً، وȃهʚه الȄʛʢقة تȌʷʻ الȄʛʽʳة، وॼɻȃارة 

  ).2017حلॽʺة، (فعالॽة لʷʻأة الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة وتʨʢرها 
الʺʵʻفʹات  وتُعʙُّ مʢʻقة الʙراسة مʧ أكʛʲ مʻاȘʡ الأردن هʨʢلا للأمʢار؛ لارتفاعها عʧ سʢح الʛʴॼ، ووقʨعها ضʺʧ مʶار

)، والȑʚ 2014إلى  1984) مʨʱسȌ الأمʢار الȄʨʻʶة في أعلى الʺʢʴات أمʢارا وأدناها للأعʨام (2الȄʨʳة، وʨȄضح جʙول (
 ʧʽاوح ما بʛʱاً. 367.6إلى  593یȄʨʻس ʦمل  

  
  )2014 -1984) الʦʯʸسȊ الȏʦʹʴ للأمʠار (ملʤ) في مʠʲات مʹʠقة الʗراسة ما بʥʻ (2جʗول (

 سȊ الȏʦʹʴ الʦʯʸ  اسʤ الʠʲʸة
ʅॽʻ591.1 راس م 

 542.6 اشʱفʻʽا
 593.0 كفʛنʳة
ʧʽʰ518.7 ع 

 367.6 الʨهادنة
 ،ȑʛاه والॽʺر: وزارة الʙʸʺ2014ال.  

  
) أنَّ ؗʺॽات الأمʢار تʱʵلف مʧ مȞان لآخʛ في مʢʻقة الʙراسة، الأمʛ الȑʚ یʕدȑ إلى اخʱلاف معʙلات 9وɦَّȄʹح مʧ شȞل (

الؔارسॽʱة مʧ خلال ما ǽقʨم Ǽه مʧ حॽʺؗ ʜʳات ʛʽʰؗة  ʺʻاȘʡ، وللʲلʨج دورٌ هامٌ في عʺلॽّات الإذاǼةالإذاǼة الؔارسॽʱة بʧʽ تلʥ ال
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مʧ غاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن نʳॽʱة لʨجʨد فʛاغات بʧʽ بلʨّرات الʲلج، إضافة إلى أنَّ الʲلج له قʙرة عالॽة على إذاǼة ؗʺॽات مʧ غاز 
ʙمع ʧم ʙȄʜی ȑʚال ʛن، الأمʨȃʛؔال ʙʽʶج ثاني أكʨلʲلل ȑʨʻʶال Ȍاقʶʱال Ȍسʨʱل مʸȄة، وȄʛʽʳر الʨʵʸة في الॽʱة الؔارسǼلات الإذا

). ولهʚا تʨؔن معʙلات الإذاǼة 2014أǽام في الʻʶة فʨق الʺʛتفعات الʰʳلॽة (دائʛة الأرصاد الȄʨʳة،  7في مʢʻقة الʙراسة إلى
  مʧ مʢʻقة الʙراسة.الؔارسॽʱة في الʺʻاȘʡ الʰʳلॽة الʺʛتفعة أعلى مʻها في الʺʻاȘʡ الʺʵʻفʹة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  .2014-1984معʗلات الأمʠار في مʹʠقة الʗراسة مʥ ) 9(شȜل 
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
 ،˚م14.6) أنَّ الʺʨʱسȌ الȑʨʻʶ لʙرجات الʛʴارة في مʢʴة رأس مʅॽʻ تʸل إلى3یɦَّʹح مʧ خلال جʙول ( . درجة الʙʲارة:2
م فʨق سʢح الʛʴॼ، أما أعلى 1150مʨʶʻب الʺʢʻقة والʸǽ ȑʚل ارتفاعها إلى أكʛʲ مʧ إلى ارتفاع  الʺعʙل هʚا انʵفاض وʛȄجع

م في شهʛ آب، في حʧʽ وصل أدني مʨʱسȌ شهȑʛ لʙرجة °22.3مʨʱسȌ شهȑʛ لʙرجة الʛʴارة في أكʛʲ الʷهʨر حʛارة تʸل إلى
ا ǽعʻي أنَّ نʷاȋ  الʲاني، ؗانʨن  شهʛ في م˚5.7الʛʴارة في أبʛد شهʨر الʻʶة إلى ّ̋ عʺلॽات الإذاǼة الؔارسॽʱة في فʸل الʱʷاء م

.ʅॽʸل الʸه في فʻم ʛʲأك  
وتʧʽʰ أنَّ ؗʺॽة غاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʺʚاب في الʺاء یʜداد ؗلʺا انʵفʹʗ درجات حʛارة الʺاء، حʶǽ ʘʽهʦ هʚا الغاز في 

 ʨʽʶॽʻم والʺغʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ ʧنة مʨȞʺة الॽʱʽمʨولʙة والॽʶة الؔلȄʛʽʳر الʨʵʸلل الʴم تʨʽʶॽʻم والʺغʨʽʶنات الؔالʨȃʛȞॽلها إلى بʨʴم، وت
). ووجʙ أنَّ ؗʺॽة غاز ثاني أكʘʽʴǼ2014 ʙʽʶ تʨؔن أكʛʲ قابلॽة للإذاǼة في الʺاء، وȃالʱالي تʜʱایʙ عʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة (سلʨم، 

م، وهʚا ما ʧȞʺǽ القʨل إنَّ °20 الʨȃʛؔن الʺʚاب في الʺاء تʨؔن أكʛʺǼ ʛʰتʧʽ في درجة حʛارة الʸفʛ الʺȑʨʯ مʻه في درجة حʛارة
 ʧʽارة بʛʴدرجات ال ʧایॼʱت ʙا فقʚ؛ لهʛʴॼح الʢس Ȑʨʱʶم ʧعامل الارتفاع ع ʖʶʴǼ دتʙʴراسة تʙقة الʢʻة في مȄارʛʴوف الʛʤال

ا ʶǽهʦ في تʨʻع الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة في الʺ ّ̋ ا یʱʻج عʻه تॼایʧ في معʙلات الإذاǼة الؔارسॽʱة، م ّ̋   ʢʻقة.أجʜاء مʢʻقة الʙراسة، م
3 :ʙʳॺʯال . ʙة الفاقॼʶفة نʛخلال مع ʧة مॽʱالؔارس ʛاهʨʤّأة الʷاً على نʛʽة تأثॽاخʻʺال ʛاصʻاقي العॼؗ ةʛʽʰؗ ةॽʺذا أه ʛʵॼʱال ʙعǽ

ʱاز Ǽʺعʙلات تʛʵॼ مʵʻفʹة نʳॽʱة 3مʧ مॽاه الأمʢار عȘȄʛʡ ʧ الʛʵॼʱ، وأنَّ الَّ̒اʛʣ إلى جʙول ( َّ̋ ) یلاحȎ أنَّ مʢʻقة الʙراسة ت
ملʦ/سʻة، وتʙʴث  ʙ123ل درجات الʛʴارة الȄʨʻʶة، حʘʽ یʰلغ الʺʨʱسȌ الȑʨʻʶ للʛʵॼʱ في مʢʴة رأس مʅॽʻ حʨالي انʵفاض مع

ʨَّ̋ز  47ملʦ) بʻʽʺا، تʵʻفʠ في فʸل الʱʷاء لʸʱل في شهʛ ؗانʨن الʲاني إلى (208أعلى معʙلات الʛʵॼʱ في فʸل الʅॽʸ (ت
 ، (ʦقة ملʢʻارة في مʛʴل درجات الʙفاض معʵان Ȑأد ʘʽح ȑʚال ʛح، الأمʱʻوال ʛʵॼʱلات الʙفاض معʵلٍ عام إلى انȞʷǼ راسةʙال
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  یʕدȑ إلى ارتفاع معʙلات تʛʶب الʺاء إلى الأعʺاق، وزȄادة نʷاȋ عʺلॽات الإذاǼة الؔارسॽʱة داخل الʷقʨق والʺفاصل الȄʛʵʸة.
ا یʙل على ارتفاع الȃʨʡʛة % م68.1یʰلغ الʺʨʱسȌ الȑʨʻʶ للȃʨʡʛة الॽʰʶʻة في مʢʴة رأس مʅॽʻ . الȁʦʟʙة الʹॻʮʴة: 4 ّ̋

ʙ أنَّ مʻاخ مʢʻقة الʙراسة شॼه رʖʡ، انʛʤ إلى جʙول ( ʕؗا یʚفة عامة، وهʸǼ ةॽʰʶʻل 3الʸف ʧم ʧایॼʱة تȃʨʡʛأنَّ ال ʘʽح ،(
لآخʛ. إذ تʛتفع الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة في فʸل الʱʷاء، بʻʽʺا تʵʻفʠ في فʸل الʅॽʸ، وʛȄجع الʖʰʶ إلى ارتفاع درجات الʛʴارة، 

ʜʽَّ̋ت مʢʻقة الʙراسة Ǽارتفاع معʙل الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة في معʦʤ أشهʛ الʻʶة، الأمʛ الʶǽ ȑʚاعʙ وقلة سق ȋʨ الأمʢار، ولهʚا فقʙ ت
ا قʙ یʕدȑ إلى نʷاȋ فعّال لعʺلॽات الإذاǼة الؔارسॽʱة  ّ̋ على انʵفاض معʙلات الʛʵॼʱ، والʶǽ ȑʚاهʦ في زȄادة فاعلॽة الأمʢار، م

  في الʨʵʸر الȄʛʽʳة.
  

 2014-1984الʦʯʸسʠات الʵهȂʙة لʗرجات الʙʲارة، والʙʳॺʯ، والȁʦʟʙة الʹॻʮʴة في مʹʠقة الʗراسة ما بʥʻ ) 3جʗول (
.(ʃॻʹة رأس مʠʲم)  

ʙهʵارة (م  الʙʲدرجة ال(° (ʤمل) ʙʳॺʯة %  الॻʮʴʹة الȁʦʟʙال  
  77.9 47 5.7 كانʨن الʲاني

ȋاॼ75 52 6.3  ش  
  69.8 95 9.1  آذار
  60.2 128 13.6  نʶॽان
  55.7 175 17.6  أǽار

  58.6 199 20.2  حʛȄʜان
ʨَّ̋ز   61.8 208 22  ت
  64.6 173 22.3  آب

  63.7 148 20.9  أیلʨل
  62.8 120 17.9 تʧȄʛʷ الأول
  68.1 81 12.4 تʧȄʛʷ الʲاني
  76.2 61 7.7 كانʨن الأول

  68.1 123 14.6  الʺعʙل
  .2014الʺʙʸر: دائʛة الأرصاد الȄʨʳة، 

  
  خامʴاً: الهʗʻرولʦجॻا

 ّʙضع الʺائي في  تُعʨعلى ال ʝȞعʻا ی ّ̋ مʢʻقة الʙراسة مʧ أكʛʲ مʻاȘʡ الأردن الʱي تʷهʙ هʨʢلاً للأمʢار في فʸل الʱʷاء، م
مʢʻقة الʙراسة، وتȑʨʱʴ على العʙیʙ مʧ الأحʨاض والʻʽابॽع الʺائॽة، إضافة إلى وجʨد الʛʽʲؔ مʧ الʺʳارȑ الفʸلॽة الʱي تʖʸُّ في 

، ووادȑ الॽاʝǼ، ووادȑ راجʚؗ (ʖلʥ تȑʨʱʴ على عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʻʽابॽع وعʨʽن الʺاء مʧ أهʺها: الأودǽة الʛئॽʶॽة: (وادȑ ؗفʛنʳة
) الاودǽة الفʸلॽة 10)، وʧʽʰȄ شȞل (2001عʧʽ الʝॽʱ، وزقȘʽ، وراسʨن، والॽʰʹاء، والعʛاق، وأم غʜلان، وأم الʳلʨد، (الʺʨمʻي، 

ʅȄʛ الʺائي في مʢʻقة الʙارسة. ّy ʱة الȞॼوش  
ات الʨʱؔʱنॽة، وقȐʨ الʹغȌ وʛȄجع غʻى مʢʻق ʛؗʴفعل الǼ ةॽجʨلʨʽʳقاتها الॼʡ عǼاʱة إلى تॽع الʺائॽابʻʽة والǽالأودǼ راسةʙة ال

ا أدȐ إلى تʨؔن الʺقعʛات الʺلائʺة لʳʱʺع الʺاء على شȞل  ّ̋ وانهॽار Ǽعʠ الॼʢقات الȄʛʵʸة الʹॽɻفة Ǽفعل ألʗʴ الؔارسॽʱة، م
للʺاء لʨجʨد الॼʢقات غʛʽ الʺʻفʚة للʺاء والʺارل، والʱي تعلʨها ॼʡقات مʧ الʛʳʴ الȑʛʽʳ یʻابॽع، وأنَّ مʢʻقة الʙراسة تُعʙُّ حاملةً 

  ).2001والʛملي عالي الʺʶامॽة (الʺʨمʻي، 
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  ) شȜॺة الʃȂʙʶʯ الʸائي للأودǻة الفʶلॻة في مʹʠقة الʗراسة.10شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
 ȑدʕة یॽنʨȃʛؔر الʨʵʸمع معادن ال ȑارʳفاعل الʺاء الʱما یʙʻة، فعॽّائॽʺॽؔة الॽاحʻال ʧي مʶॽة دور رئॽɾʨʳة والॽʴʢʶاه الॽʺلل
إلى حʙوث نʷاȋ عʺلॽات الإذاǼة الॽʴʢʶة وتʗʴ سॽʴʢة، إذ یʕدȑ ذلʥ إلى تȞʷل الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة:(كالʴفʛ الॼالॽɺʨة، وأسʢح 

ؗʺا أنَّ الʸʵائʟ الॽʺॽؔائॽّة للʺاء  ( Al-Halboni et al, 2019)ارسॽʱة، والأعʺʙة الʺʻʻʶة)، الʛʹʱس الȑʛʽʳ، والؔهʨف الؔ
تلعʖ دوراً فعّالاً في تʙʴیʙ سʛعة الإذاǼة الؔارسॽʱة، فالʺاء هʨ العامل الʴاسʦ في تʽȞʷل الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة، وهʨ الʖʰʶ الʛئʶॽي 

  ).10الʺʢʻقة تȑʨʴ شȞॼة ॽʲؗفة مʧ الأودǽة الʺائॽة، شȞل ( في هʚه العʺلॽة في مʢʻقة الʙراسة، وخاصةً وأنَّ 
  سادساً: الغʠاء الʹॺاتي

 ،ʝȄارʹʱة والȃʛʱار والʢة الأمॽʺؗ أهʺها ʧامل مʨعة عʨʺʳʺعاً لॼت ʛان لآخȞم ʧراسة مʙقة الʢʻاتي في مॼʻاء الʢالغ ʧایॼʱی
ʱاز مʢʻقة الʙراسة ȞʷǼل عام ʲȞǼافة غʢائها الॼʻاتي وخاصة ف َّ̋ ي الأجʜاء الʷʺالॽة الॽʀʛʷة والʨسʢى، وتʨّؔʱن الغاǼات في ولʚا ت

مʢʻقة الʙراسة مʧ الأشʳار دائʺة الʛʹʵة: (الǽʙʻʶان، والʰلȋʨ، والʛȃʨʻʸ، الʴلʰي، واللʜاب)، والأشʳار: الʦʢॼ، والʜعʛور، 
عʷاب، والॼقʨلॽات الȄʛʰة والॼʻاتات والॽʁقʖ، والأشʳار الʺʛʺʲة: (الʨʱȄʜن، والʧʽʱ، والعʖʻ، والʛمان)، وʨȄجʙ أنʨاع مʱʵلفة مʧ الأ

 NDVI( (Normalizedوتʦَّ حʶاب مʶاحة الغʢاء الغابي، Ǽاسʙʵʱام دلʽل الاخʱلاف الȑʛʹʵ ( .العȄʛʢة وغʛʽها

Differences Vegetation Index  ةॽات الفʹائॽئʛʺاد على ال َّ̋ ʱالاعǼ(Landsat8 OLI-TIRS, 2018) َّ̡لʺȄو ،(NDVI 
ʧʽق  بʛالف ʧʽب Ȟة اساتالانعॽɿॽʢال ʙʻالالأ عʨʡ ةॽجʨʺال ʗʴال تʨʡاء، والأʛʺʴة الॽجʨʺاء الʛʺʴماً على الʨʶمق  ʚأخȄعهʺا، وʨʺʳم

 :Mushin , 2017)(هʚا الʙلʽل شȞل الʱالي 

NDVI = (NIR – Red ) / ( NIR – Red ) 

  = الأشعة الʛʺʴاء Red= الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء، و NIRحʘʽ أنَّ 
  ).11% مʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة شȞل (24.7أȑ ما نʱʰʶه  2ك104.03ʦحʨالي  2018بي لعام إذ بلغʗ مʶاحة الغʢاء الغا
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  ) الغʠاء الغابي في مʹʠقة الʗراسة.11شȜل (
 الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
ʜه ȞʷǼل ʛʽʰؗ في ) أنَّ هʻاك تॼایʻاً واضʴاً في تʨزȄع الغʢاء الغابي في مʢʻقة الʙراسة، حʘʽ نʙʳ ت11وʧʽʰʱȄ مʧ شȞل ( ʛؗ

ا قʙ یʕدȑ بʙورة إلى زȄادة معʙلات الإذاǼة الؔارسॽʱة في تلʥ الʺʻاȞʷǼ Șʡل  ّ̋ الأجʜاء الʨسʢى والʷʺالॽة مʧ مʢʻقة الʙراسة، م
ॼʶخلال رفع ن ʧة، مॽʱة الؔارسǼات الإذاॽاتي له دوراً هاماً في عʺلॼʻاء الʢان أن للغʲاحॼال ȐʛȄداء. وʛʳال ȘʡاʻʺالǼ ع مقارنةʛة أس

الȃʨʡʛة وخفʠ نॼʶة الǼ ،ʛʵॼʱالʱالي زȄادة صافي الʶʱاقȌ، الأمʛ الȑʚ یʙȄʜ مʧ نʷاȋ عʺلॽة الإذاǼة الؔارسॽʱة، فʹلاً عʧ أنَّ 
ا یʛفع وتʛʽة الإذاǼة الؔارسॽʱة. ّ̋   الॼʻاتات تʜود الȃʛʱة والغلاف الǼ ȑʨʳغاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن، الȑʚ یʚوب في ماء الʺʛʢ م

  ساǺعاً: الȁʙʯة
مʢʻقة الʙراسة أنʨاعاً مʱʵلفةً مʧ الȃʛʱة، وذلʥ لاخʱلاف الʛʤوف الॽɻॽʰʢة الʱي أدت إلى تʻȄʨؔها (الʺʻاخ والʱʹارʝȄ  تغʢي

  والغʢاء الॼʻاتي والʻȄʨؔʱات الȄʛʵʸة)، وॽɾʺا یلي تʨضॽح أنʨاع الʛʱب في مʢʻقة الʙراسة:
هʚه الȃʛʱة بلʨنها الأحʺʛ لاحʨʱائها على مادة وتʱʷهMediterranean Red Soil:  ʛ). تȃʛة الʛʴॼ الʺʨʱسȌ الʛʺʴاء (1

 ʧتفعة مʛة مॼʶان ونʨ yُّ الǼʙال بॼʶʻة قلʽلة، وهي ناتʳة عʧ تʴلل الʨʵʸر الȄʛʽʳة، ومʧ مʨȞناتها صʨʵر الʙولʨمʗʽ والʺارل وال
 ʧارها عʢل أمʙمع ʙȄʜي یʱال Șʡاʻʺفي ال ʛʷʱʻال، وتʸلʸي، 350الʻمʨʺال) ،ʦهʺا2001مل ʧʽعʨإلى ن ʦʶوتق (:  

الʸʴى، وʸȄل معʙل سʺȞها  :هي تȃʛة ناعʺة تȑʨʱʴ على ؗʺॽة قلʽلة مTypic Xerochreptsʧ)أ. الȃʛʱة الʹʴلة الʳافة (
 ʨʴها (60نʻا مॽة العلॽʴʢʶقة الॼʢال :ʧʽʱقॼʡ ʧألف مʱوت ،ʦاء، وجافة في 5-0سʱʷل الʸة في فॼʡاء رʛة صفॽʻʽʡ ةȃʛت ،(ʦس

ʨان، Ǽالʱالي الʅॽʸ، وॼʡقة سفلى تʨّؔʱن مʧ تȃʛة بॽʻة ص yُّ فʛاء تʱʵلف عʧ الॼʢقة العلॽا، وتȑʨʱʴ هʚه الॼʢقة على نॼʶة مʧ ال
  .(Jordan Ministry of Agriculture, 1994)فقʨامها شʙیʙ القʶاوة، 

ء تʛʷʱʻ هʚه الȃʛʱة في الʺʛتفعات الʰʳلॽة مʧ مʢʻقة الʙراسة، وهي تȃʛة حʺʛا :Lithic Xerochrepts)ب. الȃʛʱة الفʱاتॽة الʳافة (
َّ̋ة 8- 0سʦ) في الॼʢقة الॽʴʢʶة، وʛʱȄاوح سʺȞها ما بॽʻʽʡ48) ʧʽة مʱʵلʢة، یʰلغ سʺȞها ( سʦ) في ॼʡقة الʶفلॽة، وهي تȃʛة حʺʛاء قات

رॼʡة في الʱʷاء، وجافة في الʅॽʸ، وتȑʨʱʴ على الʢَّفل الʛملي الʺʱʵلȌ مع الʸلʸال والʛʳʴ الȑʛʽʳ، أمّا الॼʢقة الʱي تلʽها فʛʱʽاوح 
  .(Jordan Ministry of Agriculture, 1994)سʦ) وهي تȃʛة حʺʛاء مʱʵلʢة مع الغʧȄʛ والʸلʸال، 48- 8عʺقها (

عʙʻ سفʨح الʺʛتفعات ومॼʸات الأودǽة الʳانॽʰة ):تʛʷʱʻ الȃʛʱة الؔامॽʰة Typic Camborthid. الȃʛʱة الؔامॽʰة الʳافة (2
Ǽ ʜʽَّ̋أنَّ قʨامها ناعʦ، وتʸل  ʱت ،(ʖراج ȑة، ووادʳنʛؗف ȑادʨك)) ʧʽها ما بʽف ʧʽʢة الॼʶفة في 38.9-26.2نॽɻة ضȃʛوهي ت ،(%
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َّ̋اسȞة، ʱاً ومʙة جॽح قاسॼʸت ʘʽʴǼ حال جفافها )Jordan Ministry of Agriculture, 1994(.  
ا سȘʰ شʛحه عʧ أنʨاع الȃʛʱة الʺʨȞنة لʺʢʻقة الʙراسة، ونॽʶج تʻȄʨؔها، نʙʳ أنَّ الȃʛʱة مʧ أهʦ العʨامل الʱي تʶاهʦ في  ّ̋ وم

ʷن ʛʰب عʛʶʱʺال ʛʢʺة مع ماء الȃʛʱد في الʨجʨʺن الʨȃʛؔال ʙʽʶتفاعل غاز ثاني أك ȘȄʛʡ ʧة عॽʱة الؔارسǼات الإذاॽعʺل ȋا
  الفʛاغات الʺʨجʨدة في الȃʛʱة.

  الʲʯّلʻل والʸʹاقʵة:
ʥ بʱارȄخ أجʗȄʛ تʴالʽل ॽؗʺائॽة لʲʺاني عʻʽات مائॽة مأخʨذة مʧ یʻابॽع مائॽة مʧ مʨاقع مʱʵلفة في مʢʻقة الʙراسة وذل

)، إضافة إلى جʺع عʻʽات مȄʛʢة وثلॽʳة، Ǽقʙʸ الʱعʛف 4) جʙول (GPS، والʱي تʦَّ تʙʴیʙ مʨاقعها Ǽاسʙʵʱام (14/12/2018
 ʧمʜّال ʙیʙʴة، وتॽʱالؔارس Șʡاʻع في مॽابʻʽاه الॽʺة لॽʱة الؔارسǼاب درجة الإذاʶأجل ح ʧراسة مʙقة الʢʻاه في مॽʺة الॽائॽʺॽؗ على

 ّʤه الॽɾ أةʷي نʱة الॽامعة الأردنʳات الʛʰʱʵة في مॽات الʺائʻʽة للعॽّائॽʺॽؔل الʽالʴɦَّاء الʛاج َّʦراسة، وتʙقة الʢʻة في مॽʱالؔارس ʛاهʨ
ʧʽاوح ما بʛʱي تʱة، والॽʁॽʁʴة الʺॽʁال ʧة مॼȄʛق ʗا إذا ؗانʺॽɾ ةॽات الʺائʻʽائج العʱدقة ن ʧم Șقʴʱال َّʦت ʦث ʧوم ،(اॽجʨلʨʽʳال ʦʶق) 

ʜʽ الأیʨنات الʺʨجॼة  %) ع5ȘȄʛʡ ʧإلى 5-( ʛؗع تʨʺʳم ʧʽق بʛاب الفʶح(TC) ) ةॼالʶوالTA يʱع الؔلي، والʨʺʳʺعلى ال(
  %، وهي تعʻي نॼʶة جʙʽة لʱʻائج تʴلʽل العʻʽات.-1.5تعʛف بॼʶʻة الʢʵأ حʘʽ بلغʗ نॼʶة الʢʵأ في جʺॽع العʻʽات 

  
 ) احʗاثॻات مʦاقع العʻʹات الʸائॻة الʸأخʦذة مʥ مʹʠقة الʗراسة.4جʗول (

 احʗاثॻات  اسʤ العʻʹة

x y 

32.2335 35.4557 نॼع راسʨن

 32.2430 35.4449 نॼع الॽʰʹاء
 32.1751 35.4711 نॼع أم الʳلʨد
 32.1816 35.4111 نॼع العʛاق
Șʽع زقॼ32.2311 35.3820 ن 

 32.2236 35.4130 نॼع أم غʜلان
ʝॽʱع الॼ32.2045 35.4546 ن 

ʖ32.1432 35.4149 شلالات راج 
  لʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.ا
  

  تقʗیʙ درجة الإذاǺة الؒارسॻʯة لʻʹابॻع الॻʸاه الʗʸروسة:
ʲلة َّ̋ ʱʺة الʙائʶة الॽاخʻʺوف الʛʤة، والॽجʨلʨʽʳامل الʨالع ʧʽادلة بॼʱʺة على العلاقات الॽʱة الؔارسǼدرجة الإذا ʙʺʱرجات  :تعʙب

ʺॽة الأمʢار، إضافة إلى دور الغʢاء الॼʻاتي، والȃʛʱة ، حʘʽ تʶʱارع معʙلات الإذاǼة الؔارسॽʱة في الʛʵʸ، الʱʺǽ ȑʚاز الʛʴارة وؗ
ʺا تʶʱارع  ʰʽها مʧ جهة، وؗ ʛؗاخلة في تʙرات الʨلʰام الʤون ،ʛʵʸة، إضافةً، إلى درجة نقاء الȄʛʵʸق والʺفاصل الʨقʷة الʛʲȞǼ

 ،Ȑʛجهة أخ ʧار مʢلات الأمʙارة وارتفاع معʛʴفاض درجات الʵة مع انॽʱة الؔارسǼم، درجة الإذاʨ2014(سل.(  
وتʖʶʴ درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة الʱي تعʝȞ مقʙار سʺاكة الʛʵʸ الȑʚ یʦʱُّ إزالʱه Ǽفعل عʺلॽات الإذاǼة والإذاǼة الؔارسॽʱة 

 /ʦلʺǼ رʙ1000مق (لȃرʨك) على علاقة ʘاحॼال ʙَّ̋ ʱاع ʙراسة، وقʙقة الʢʻة في مॽʱالؔارس ʛاهʨʤّد الʨوج ʛʽʶأجل تف ʧم ʥة؛ وذلʻس
  الإذاǼة الؔارسॽʱة في مʢʻقة الʙراسة ؗʺا یلي:لʶʴاب درجة 

V = 4ET / 100 

م فإنَّ مʨʱسȌ درجة الʛʴارة الȑʨʻʶ 2014 – 1984وتॼعاً لॽʰانات الأرصاد الȄʨʳة في مʢʻقة الʙراسة للفʛʱة الʺʨʸʴرة بʧʽ عام 
َّ̋  مʢʴة في م˚ʸǽ14.6ل إلى ʱʺة الॽاخʻʺانات الॽʰال ʛفʨم تʙاً لعʛʤة، ونॽاخʻʺال ʅॽʻات رأس مʢʴم ʧارة في ؗل مʛʴرجات الʙلة بʲ

 ʧایॼʱعاً لॼارة تʛʴدرجات ال ʛیʙقʱادة لʴان على دراسة شʲاحॼال ʙَّ̋ ʱاع ʙفق ،(هادنةʨوال ،ʧʽʰا، وعʻʽفʱة، واشʳنʛكف) :ȑʛʢʺال ʙصʛال
ʺعامل ارتॼاʸǽ ȋل م 100Ǽم لؔل ˚0.8عامل الارتفاع. حʘʽ أشارَ شʴادة أنَّ درجة الʛʴارة تʻʱاقǼ ʟالارتفاع في الأردن Ǽʺعʙل 
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  ).1991(شʴادة،  0.89بʻʽهʺا إلى
وقʙ تʦَّ حʶاب الʺʨʱسʢات الȄʨʻʶة لʙرجات الʛʴارة في مʢʴات الʛصʙ الʺȑʛʢ عȘȄʛʡ ʧ حʶاب الفʛق بʧʽ ارتفاع الʺʢʴة 

ل الʛʵॼʱ ) مʧ أجل معʛفة مع5ʙجʙول ( 0.8الʺʻاخॽة لʛأس مʅॽʻ ومʢʴات وزارة الʺॽاه والȑʛ، ومʧ ثʦَّ ضʛب فʛق الارتفاع ب 
  الفعلي الȑʚ یلعʖ دوراً رئॽʶॽَّاً في درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة.

  
  ) الʦʯʸسʠات الȂʦʹʴة لʗرجة الʙʲارة في مʹʠقة الʗراسة5جʗول (

  
  
  
  
  
  

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
  

اداً على الॽʰانات الʺʻاخॽة الʺʨؗʚرة جʙول ( َّ̋ ʱ5واع ʛʵॼʱل الʙاب معʶح ʧȞʺॽɾ ،(-  امʙʵʱاسǼ ʥقي وذلॽʁʴال ȑʨʻʶح الʱʻال
  الʱالॽة: (Turc)معادلة تʨرك 

2/ L 2P+  0.9 √/  Er = P  
  

ʴانات مॽرة على بʨؗʚʺالʺعادلة ال Șʽʰʢʱȃو:   ʢات الʛصʙ الʺʻاخي في مʢʻقة الʙراسة نʙʳ أنَّ
826.3= 300) +25 14.6) + (0.05= (L  

L2 = 673395.5 

P2 = 349399.2 
Er = 591.1/ √ 0.9 +√ 349399.2 / 673395.5 → 591.1/ 1.2 

  Er = 492.5ملʦ/ سȄʨʻا 
  اǼة الؔارسॽʱة، فʦʱʽُّ حʶاǼه مʧ خلال الʺعادلة الآتॽة:أمّا صافي الʶʱاقȌ، الȑʚ یلعʖ دوراً هاماً في تʙʴیʙ درجة الإذ

E = P – Er 
591.1 – 492.5 =98.5 .ʦمل 

 ).6وȘʽʰʢʱȃ الʺعادلة على Ǽاقي الʺʢʴات ʨȞǽن معʙل صافي الʶʱاقȌ الȑʨʻʶ في مʢʻقة الʙراسة ؗʺا هʨ في جʙول (

  
  ʠقة الʗراسة.) الʦʯʸسȊ الȏʦʹʴ للأمʠار والʙʳॺʯ وصافي الʴʯاقȊ (ملʤ) في مʹ6جʗول (

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
  

ʜ أیʨنات 7(ووفقاً لʺعॽʢات جʙول  ʛؗة تॼʶأنَّ ن ʧʽʰراسة، تʙقة الʢʻع في مॽابʻʽاه الॽʺة لॽّائॽʺॽؔال ʟائʸʵضح الʨی ȑʚال (
 ʧʽما ب ʗاوحʛع تॽابʻʽاه الॽم في مʨʽʶ101.2إلى 62.1الؔال  ʧʽم ما بʨʽʶॽʻنات الʺغʨة أیॼʶن ʗوصل ʧʽ15.2ملغ/ل، في ح 

ʜʽ على هʚیʧ العʧȄʛʸʻ لأنَّ  42.5إلى ʛؗɦَّال َّʦة.ملغ/ل، وتॽʱة الؔارسǼاب درجة الإذاʶخلان في حʙهʺا ی  

  مʦʯسȊ دجة الʙʲارة الȏʦʹʴ (م) الارتفاع الʠʲʸة (م) اسʤ الʠʲʸة
ʅॽʻ14.6 1150 رأس م  

ʧʽʰ15 1105 ع 
  16.4 920 اشʱفʻʽا
  17.5 780 كفʛنʳة
  19.1 590 الʨهادنة

  صافي الʴʯاقȊ (ملʤ)  معʗل الʙʳॺʯ (ملʤ) الʦʯʸسȊ الȏʦʹʴ للأمʠار (ملʤ) اسʤ الʠʲʸة
ʅॽʻ98.5  492.5 591.1 رأس م  

ʧʽʰ59.6 459 518.7 ع  
  54.6 488 542.6 اشʱفʻʽا
  63.6  529.4 593 كفʛنʳة
  1.6  366.1 367.7 الʨهادنة
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 الأیʦنات الʲʸللة ملغ / ل  اسʤ الʹॺع

Ca Mg Na K CL HCO3 SO4 NO3 

 20.7 11.3 358.1 37.1 0.7 15.2 31.0 89.2 نॼع الॽʰʹاء

 81.3 43.3 284.8 80.3 1.3 43.8 33.3 89.4 نॼع العʛاق

 7.8 4.2 264.6 26.7 0.0 9.4 15.2 78.2 نॼع أم الʳلʨد

Șʽع زقॼ33.7 50.6 296.3 35.9 1.4 31.3 31.6 68.1  ن 

ʝॽʱع الॼ0.6 89.8 305.1 46.4 1.1 26.0 34.0 84.2 ن 

 44.4 22.6 328.7 50.8 1.3 22.0 23.1 101.2 نॼع راسʨن 

 47.8 37.4 275.7 28.3 0.1 19.7 17.0 92.2 نॼع أم غʜلان

ʖ25.7 12.3 319.9 58.1 1.5 23.8 42.5 62.1 شلالات راج 

  الʺʙʸر: نʱائج تʴلʽل العʻʽات في مʛʰʱʵات قʦʶ الʨʽʳلʨجॽا في الʳامعة الأردنॽة.
  

)، وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ 7(وأمّا Ǽالॼʶʻة لʺʨȃʛؗ Ȑʨʱʴنات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶॽʻم، فʦʱʽُّ حʶاǼه مʧ خلال الॽʰانات الʺʨجʨدة في جʙول
ئ لهʺا إلى ملي مȞافئ/ لʛʱ لؔل مʻها، ومʧ ثʦ ضʛب الʨزن تقʦॽʶ أیʨنات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶॽʻم على الʨزن الʺȞاف

ملغ/ل مʨȃʛؗ ʧنات الؔالʨʽʶم،وأما الʺغʨʽʶॽʻم  222.5=50*89.2/20.04الʺȞافئ(كʨȃʛنات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶॽʻم) 
ॽʹاء، ملغ/ل في عʧʽ الʰ 329.6ملغ /ل مʨȃʛؗ ʧنات الʺغʨʽʶॽʻم، وʚȃلʸǽ ʥل الʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي  107.1= 42*31/12.156

 ).8وʦʱȄَّ تॽʰʢقه على Ǽاقي الʻʽابॽع في مʢʻقة الʙراسة جʙول(

  
  ) الȎʦʯʲʸ الʦȁʙؒناتي لॻʸاه الʻʹابॻع في مʹʠقة الʗراسة.8جʗول (

 CaCO3 mg/L MgCO3 mg/L TH as CaCO3  اسʤ الʹॺع

 329.6 107.1 222.5 نॼع الॽʰʹاء

 338.1 115.1 223 نॼع العʛاق

 247.5 52.5 195 نॼع أم الʳلʨد

Șʽع زقॼ279.2 109.2 170  ن 

ʝॽʱع الॼ327.6 117.6 210 ن 

 332.3 79.8 252.5 نॼع راسʨن 

 288.8 58.8 230 نॼع أم غʜلان

ʖ302.0 147.0 155 شلات راج 

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
  

ه تʦَّ عʺل اسʱؔʺال مȞاني وقʰل حʶاب درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة للʻʽابॽع الʺائॽة في مʢʻقة الʙراسة، لابʙَّ مʧ الإشارة إلى أنّ 
)، مʧ أجل معʛفة مʨقع ؗل نॼع مائي Ǽالॼʶʻة لʺʻاȘʡ صافي الʶʱاقȌ، فʺʲلاً عǼInterpolation, spline ʧʽاسʙʵʱام Ȅʛʡقة: (

)، وذلʥ مʧ أجل حʶاب دقة درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة لؔل نॼع 12ملʦ مʧ صافي الʶʱاقȌ شȞل ( 90الॽʰʹاء تقع ضʺʧ نʢاق 
  مائي.
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  ) مʦاقع عʻʹات الʻʹابॻع الʸائॻة Ǻالʹॺʴة لʸʹاȖʟ صافي الʴʯاقȊ في مʹʠقة الʗراسة.12شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
)، ʧȞʺǽ حʶاب درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة في مʢʻقة الʙراسة مʧ خلال تȘʽʰʢ معادلة 8وتॼعاً للॽʰانات الʨاردة في جʙول (

  ʻʽات الʱي أخʚت مʧ مʢʻقة الʙارسة ؗʺا یلي:كʨرȃل ساǼقة الʛؗʚ على الع
= T329.6 ملغ/ل  

E =0.90 ʦدس  
= V 4 x0.90x329.6 / 100 =11.87  / ʦة 1000ملʻس. 

ؔارسॽʱة ) درجات الإذاǼة ال9وقʙ تʦَّ تȘʽʰʢ الʺعادلة الȄَّʛاضॽة على Ǽاقي الʻʽابॽع الʺائॽة في مʢʻقة الʙراسة، وʨȄضح جʙول (
 للʻʽابॽع الʺائॽة في مʢʻقة الʙراسة.

  
  ) درجات الإذاǺة الؒارسॻʯة لॻʸاه الʻʹابॻع في مʹʠقة الʗراسة.9جʗول (

  سʹة 1000معʗل الإذاǺة (ملʤ/  صافي الʴʯاقȊ (دسʤ) الȎʦʯʲʸ الʦȁʙؒناتي  اسʤ الʹॺع
 11.87 0.90 329.6 نॼع الॽʰʹاء
  8.11 0.60 338.1 نॼع العʛاق
 ʨ 247.5 0.15 1.49دنॼع أم الʳل
Șʽع زقॼ1.68 0.15 279.2  ن 
ʝॽʱع الॼ5.90 0.45 327.6 ن 
 11.96 0.90 332.3 نॼع راسʨن 

 5.20 0.45 288.8 نॼع أم غʜلان
ʖ7.25 0.60 302.0 شلالات راج 

Ȍسʨʱʺ6.68 0.53 305.64  ال  
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
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َّ̋اداً على درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة إلى الʢʻاقات الؔارسॽʱة الʱالॽة:قام الॼاحʲان بʅॽʻʸʱ درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة في  ʱراسة اعʙقة الʢʻم  
نʢاق ؗارسʗ معʙوم: وȄعʙ أقل الأنʢقة الؔارسॽʱة انʷʱاراً، وʨʱȄاجʙ على شȞل Ǽقع صغʛʽة مʧ مʢʻقة الʙراسة، وȞʷȄل  -

12ʦه  2كʱʰʶما ن ȑقة أʢʻاحة مʶجʺلة م ʧول (2.8مʙ10% ج.(  
ما نʱʰʶه مʧ جʺلة مʶاحة  2ك229ʦمʧ مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، إذ ǽغʢي  2كʗ229ʦ ضʅॽɻ: وȄغʢي أكʛʲنʢاق ؗارس -

  ).13مʢʻقة، وʨʶȄد في أجʜاء مʱʵلفة مʧ مʢʻقة الʙراسة شȞل (
Ȟل  - ّ̫ Ȅقة، وʢʻم ʧة مॽȃʨʻʳى والʢسʨاء الʜد في الأجʨʶȄو :Ȍسʨʱم ʗاق ؗارسʢ149.7نʦه  2كʱʰʶما ن ȑ35.7أ ʧم %

  ʢʻقة الʙراسة.جʺلة مʶاحة م
ʜ في الʜʳء الʷʺالي مʧ مʢʻقة الʙراسة.6.9أȑ ما نʱʰʶه  2ك28.9ʦنʢاق ؗارسʗ مʛتفع: ǽغʢي ʶʺǼاحة  - ʛؗʱȄو ،%  
  

  ) الʴʸاحة والʹॺʴة الȂʦʭʸة لؒل الʹʠاقات الؒارسॻʯة في مʹʠقة الʗراسة.10جʗول (
ʕاق الؒارسʠن /ʤمل) ʕلل الؒارسʲ1000درجة ت(  ʤؕ احةʴʸة %  2الॺʴʹال  

  2.8  12 2أقل مʙ  ʧوممع
ʅॽɻ54.6  229 6–2  ض  
Ȍسʨʱ35.7 149.7 9–6  م  
  6.9  28.9 10أكʛʲ مʧ  مʛتفع

  100  419.6  الʺʨʺʳع
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  ) تʦزȂع نʠاقات الؒارسʕ حʔʴ درجة الإذاǺة في مʹʠقة الʗراسة.13شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.

  
Ȟخلال ش ʧم ʧʽʰʱȄلات 13ل (وʙلاف معʱعاً لاخॼراسة، تʙقة الʢʻة في مॽʱة الؔارسǼاً في درجات الإذاʴلافاً واضʱاك اخʻأنَّ ه (

صافي الʶʱاقȌ والʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔني، ؗʺا یلاحȎ أن هʻاك امʙʱاداً للʢʻاق الʺʨʱسȌ في الأجʜاء الʨسʢى والॽȃʨʻʳة مʧ الʺʢʻقة، لʚا 
ʙَّ̋ الॼاحʲان على الأسلʨب الإحʸائي ا ʱاع Ȑʨʱʴʺوال ،Ȍاقʶʱات، صافي الʛʽغʱʺال ʧʽعة العلاقة بॽʰʡ فةʛلʺع ȋاॼعامل الارتʺǼ لʲَّ̋ ʱʺل

  ).11الʨȃʛؔناتي مʧ جهة، والʺʱغʛʽ درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة مʧ جهة أخȐʛ، وʤȄهʛ في جʙول (
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  ) مʶفʦفة الارتॺاȉ لʯʸغʙʻات صافي الʴʯاقȊ والȎʦʯʲʸ الʦȁʙؒناتي11جʗول (
Correlations 

 العلاقات الارتॺاॻʟة معامل الارتॺاȉ ة الإحʶائॻةالʗلال
0.001 0.97 Ȍاقʶʱصافي ال 
 الʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي 0.83 0.002

  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
  

 0.97إذ بلغ معامل الارتॼاȋ بʻʽهʺا  ) ارتॼاȋ إʳǽابي قȑʨُّ بʧʽ صافي الʶʱاقȌ، ودرجة الإذاǼة الؔارسॽʱة،11وʤȄهʛ مʧ جʙول (
)، وȄعȐʜ ذلʥ إلى أهʺॽّة هʚا الʺʱغʛʽ في زȄادة معʙلات الإذاǼة الؔارسॽʱة، إذ ʶǽاعʙ في ذلʥ عʙة عʨامل ॽ0.001ة (وʙȃلالة إحʸائ

مʻها درجة الانʙʴار، وسʺʥ الȃʛʱة، وقʙرة الʛʵʸ على إنفاذ الʺاء، وتʜداد أهʺॽة هʚا الʺʱغʛʽ ؗلʺا ؗانʗ قʙرة الʨʵʸر قابلة 
ʙ على أهʺॽة هʚا ا ʕؗا ی ّ̋ لʺʱغʛʽ في الإذاǼة أنَّ أعلى معʙلات الإذاǼة ؗانʗ في الأجʜاء الʷʺالॽة مʧ مʢʻقة الʙراسة، للإذاǼة، وم

 ʨʴʻاء بʹॽʰن والʨعي راسॼة في نǼدرجة الإذا ʗبلغ ʘʽ11.87و 11.96ح  /ʦا بلغ معامل 1000ملʺʻʽʰالي. فʨʱة على الʻس
)، وȄعʜو الॼاحʲان 0.002علاقة إʳǽابॽة وʙȃلالة إحʸائॽة ( وهي 0.83الارتॼاȋ بʧʽ الʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي ودرجة الإذاǼة الؔارسॽʱة 

 ʛʱʺداخل ال ʧایॼʱى أنَّها تʱح Ȑʛقة لأخʢʻم ʧر مʨʵʸة الॽɺʨن ʧایॼة، إلى تॽʱة الؔارسǼدرجة الإذا ʙیʙʴفي ت ʛʽغʱʺا الʚدور ه
 ʙاحʨع الȃʛʺال(Woodhead et al,2019) ةॽȃʛة الغॽالʺʷاء الʜان أنَّ الأجʲاحॼال Ȏلاح ʘʽح ، ʗراسة ؗانʙقة الʢʻم ʧة مॽʀʛʷوال

ذات درجات تʴلل ؗارسॽʱة معʙومة؛ نʛʤاً لانʵفاض الʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي فʽها، حʘʽ بلغ الʺȐʨʱʴ الʨȃʛؔناتي في نॼعي أم الʳلʨد 
 ʨʴʻب Șʽلل  269.2و 247.5وزقʴل تʙعʺǼ الي.1000ملغ/  1.68و 1.49ملغ/لʨʱة على الʻس  

سʻة، وȐʛȄ 1000ملʦ لؔل  6.68 لʱي تʦَّ الʨʱصل إلʽها في هʚه الʙراسة، والॼالغ مʨʱسʢها حʨاليوتُعʙُّ درجة الإذاǼة الؔارسॽʱة ا
الॼاحʲان أنَّ هʚه ॽʀʺة لا تȞʷل سȐʨ الʻقʛات والʙʵوش الؔارسॽʱة مʚʻ بʙاǽة نʨʷئها، لʚلʥ فإنَّ الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة الʺʨجʨدة حالॽاً 

في ʣل ʛʣوف مʻاخॽة ساǼقة امʱازت Ǽارتفاع معʙلات الʶʱاقȌ، وأدȐ ذلʥ إلى إذاǼة ناتʳة عʧ الʷʻاȋ الؔارسॽʱة الفعَّال الȑʚ ساد 
 ʟاقʻʱالǼ تʚراسة أخʙقة الʢʻفي م ȑʛʢʺال Ȍاقʶʱلات الʙأنَّ مع ʥذل ʙ ʕؗا ی ّ̋ الʨʵʸر الȄʛʽʳة بʙرجة أعلى مʧ الʜّمʧ الʴالي، وم

ملʦ  84.28ملʦ لؔل سʻة أȑ ما ǽعادل  2.719الʙʱرʳȄي حʘʽ وصل معʙل الʻʱاقʟ الȑʨʻʶ في مʢʴات الʛصʙ الʝʺʵ إلى 
  ).14سʻة الأخʛʽة شȞل ( 31خلال ال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

  سʹة. 31) معʗلات الʴʯاقȊ الȏʙʠʸ في مʹʠقة الʗراسة خلال 14شȜل (
  الʺʙʸر: عʺل الॼاحʲان.
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لعادȑ، وʛȄجع الʖʰʶ في ذلʥ وʛʽʷȄ الॼاحʲان إلى أنَّ الʶʱاقʢات الʲلॽʳة لها قʙرة أكʛʰ على تʴلّل الʨʵʸر مʧ ماء الʺʛʢ ا
إلى أنَّ درجة حʛارة ماء الʲلج الʺʵʻفʹة تʨؔن قادرة على إذاǼة ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ غاز ثاني اكʙʽʶ الʨȃʛؔن، ولهʚا فإنَّ ماء الʲلج 

) ʧʽروجʙʽنات الهʨأی ʧفʹة مʵʻة مॼʶعلى ن ȐʨʱʴǽpH هʚن هʨؔما تʙʻلل عʴʱة للॽقابل ʛʲة أكȄʛʽʳر الʨʵʸح الॼʸا تʚوله ،(
 ʗؗان ʘʽلها، حʽلʴت َّʦي تʱال ʛʢʺلج والʲات الʻʽخلال ع ʧان مʲاحॼه الʱʰا ما أثʚفʹة، وهʵʻة مॼʶʻال(pH)  ʧʽʱȄʛʢʺال ʧʽʱʻّ̔في الع

)B2+B1 (7.49- 7.66 pH ʧʽما ب ʗوصل ʧʽ6.75في ح–pH6.85   ʧʽʱʽʳلʲال ʧʽʱʻʽفي الع(C2+C1)  ولʙضح جʨا یʺؗ
)12ॽʱالؔارس ʛاهʨʤّي أنَّ الʻعǽ اʚارتفاع )، وهǼ ازʱام ȑʚع والǼَّاʛجي الʨلʨʽʳال ʧمʜّة الǽاʙد إلى بʨتع ʙقة قʢʻʺرة في الʨʢʱʺة ال

  معʙلات الʶʱاقȌ الʲلʳي في مʢʻقة الʙراسة.
  

  للعʻʹات الȂʙʠʸة والʰلॻʱة (Ph)) نॺʴة 12جʗول (
Ph ةʹʻالع ʚرم 

7.66 B1 
7.49 B2 
6.85 C1 
6.75 C2 

  ʛʰʱات قʦʶ الʨʽʳلʨجॽا في الʳامعة الأردنॽة.نʱائج تʴلʽل العʻʽات في مʵالʺʙʸر: 
  

  ملʝʳ الʹʯائج
ʜʽَّ̋ مʢʻقة الʙراسة Ǽالعʙیʙ مʧ الʸʵائʟ الॽɻॽʰʢة الʱي تʳعلها بʯʽة مʻاسॼة لʷʻأة وتʨʢر الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة  .1 ʱت

د الॼʢقات ال ُّʙُعɦʺال ȑʛʽʳال ʛʳʴالǼ لةʲ َّ̋ ʱة مॽجʨلʨʽʳات الʻȄʨؔʱال ʟائʸʵه الʚه ʦأه ʧعة، ومʨʻʱʺق الʨقʷة الʛʲȞǼ ازʱʺǽ ȑʚ
 والʺفاصل، فʹلاً عʧ تلقي الʺʢʻقة ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الأمʢار.

% مʧ مʢʻقة الʙراسة 54.6% و2.8تʨصلʗ الʙراسة إلى أنَّ نʢاق الؔارسʗ بʙرجة معʙوم وضʅॽɻ تȞّʷل ما نʱʰʶه  .2
ʧ جʺلة مʶاحة مʢʻقة الʙراسة، % على الʨʱالي م6.9% و35.7على الʨʱالي، في حʧʽ شȞلَ نʢاق الؔارسʗ الʺʨʱسȌ والʺʛتفع 

  تॼعاً للॼʱایʧ الʨاضح في معʙلات صافي الʶʱاقȌ، ومȐʨʱʴ الʺاء مʨȃʛؗ ʧنات الؔالʨʽʶم والʺغʨʽʶॽʻم.
أʣهʛت الʙراسة أنَّ مʨʱسȌ درجات الإذاǼة الؔارسॽʱة في جʺॽع الʻʽابॽع الʺائॽة في مʢʻقة الʙراسة وصلʗ إلى  .3
6.68/ʦة 1000ملॽɾؗا ʛʽة، وهي درجة غʻس ʛاهʨʤّه الʚأة هʷأنَّ ن ʛʽʷǽ ا ّ̋ لʱفʛʽʶ نʷأة الʨʤّاهʛ الؔارسॽʱة الʺʨجʨدة حالॽاً، م

تʶاقȌ أكʛʲ مʧ الʨقʗ الʴالي،  الʺʨʢʱرة في الʺʢʻقة، وقʙ تعʨد إلى بʙاǽة الʜّمʧ الʨʽʳلʨجي الʛاǼع، والȑʚ امʱاز Ǽارتفاع معʙلات
ʙعʺǼ ȑʨʻʶل الʨʢلات الهʙاجع في معʛد تʨراسة وجʙت الʙَّخلال ال  84.28ل وأك ʦراسة،  31ملʙقة الʢʻة في مʛʽة الاخʻس

 في العʻʽات الʲلॽʳة عʻها في العʻʽات الʺȄʛʢة.Ph) وانʵفاض ॽʀʺة (

  
  الʦʯصॻات:

  بʻاءً على نʱائج هʚه الʙراسة والʛʰʵة الʱي تʨلʙت لȐʙ الॼاحʲان في مʢʻقة الʙراسة، فʨʽصي الॼاحʲان Ǽʺا یلي:
1 ʨʽة جॽجʨلʨʽاء دراسات جʛقات . إجॼʢق الʨاني فʛʺسع العʨʱال Șʡاʻم ʙیʙʴʱل ʥوذل ،ʧʽʽʻل الʺعʰق ʧه مॽلʽʸة تفॽجʨلʨرفʨم

  الʨʽʳلʨجॽة الʹॽɻفة والأكʛʲ تأثʛاً ǼالإذاǼة الؔارسॽʱة، نʛʤاً لʨʢʵرتها على الȞʶان ونʷاʡاتهʦ الʺʨʻʱعة.
2ʷت ʙي قʱة الॽلʴʺات الʢلʶل الʰق ʧة مॽʱات الؔارسʛاهʤة على الʤافʴʺورة الʛاً.. ضʜʽʺا مॽɻًॽʰʡ ًاॽاحॽل معلʺاً سȞ  
3.ʦهʽاشʨʺول ʦله Ȑامها مأوʙʵʱفي حال اس ʦهʽرتها علʨʢخ Ȑʙأجل إدراك م ʧف مʨأنَّ الؔهʷǼ ʧʽʽلʴʺان الȞʶة للȄʨعʨʱامج الʛب ʦǽʙتق .  
4Șʡاʻʺارات في الॼɻاء الʻȃها وʻا مॽقة العلʢʻʺراسة، خاصة في الʙقة الʢʻالʺائي في م ʅȄʛʸʱة الȞॼش ʦॽʤʻي  . تʱة الॽʻȞʶال

  یʚهʖ تʅȄʛʸ مॽاه الأمʢار فʽها إلى مʻاȘʡ الॼالʨعات، ومʻاȘʡ تʛʶب مॽاه الأمʢار.
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  الʙʸاجعالʶʸادر و 
) أحʙ مʵʻفʹات الإذاǼة الؔارسॽʱة جʨʻب مʵʻفʠ الȄʛʴॼة: دراسة جʨʽمʨرفʨلʨجॽة. أʴǼاث فʛؔ 2013الʳʴازȑ، ج وعاشʨر، م. (

  .513-523، ص 77مʛʸ،  - والإبʙاع 
ʺॽو. ( .ة، عحل ،ʙʽة2017وسعȄرʨʶة الॽاحلʶلة الʶلʶال ʦʺات في قȃʨʳأة الʷداحة ،) نʛقة القʢʻغال. ،مʛة بȃʨذج جʨʺلة جامعة  أنʳم

َّ̋اॽɺة،  ،تʧȄʛʷ للʨʴॼث والʙراسات العلʺॽة ʱة والاجॽانʶم الإنʨلة الآداب والعلʶ545- 529)، ص2( 39سل. 
 الأردن. ،عʺان .ʺعلʨمات الʺʻاخॽة في الأردن) الʛʷʻة الȄʨʻʶة لل2014دائʛة الأرصاد الȄʨʳة (

 DEMمǼ :ʛʸاسʙʵʱام نʺʨذج الارتفاعات الʛقʺي - ) تʴلʽل الʺʙʴʻرات الʴافة الʷʺالॽة الॽʀʛʷة لʰʳل عʱاقة2017دسʨقي، إ. (
 .65 -3، ص443 ،الʗȄʨؔ –رسائل جغʛاॽɾة  .والॽʁاسات الʺʙʽانॽة

، )6( 3 ،الʺʳلة الʙولॽة للʯʽʰة والʺॽاه، الؔارسॽʱة ʢʻʺǼقة الʰʳل الأخʹʛ اللʰʽي العʨامل الʺʕثʛة في تʽȞʷل الʴفʛ) 2014سعʙʽ، ع. (
  .148 – 141ص 

 .129-128عʺان: دار الʺʛʽʶة للʛʷʻ والʨʱزȄع والॼʢاعة. ص  ȋ4 .) أصʨل الʨʽʳمʨرفʨلʨجॽا2013سلامة، ح. (
 )، عʺان، الأردن.1 - 50000، (Ȍ3154، رقʦ خʛائȌ ) الʛʵائȌ جʨʽلʨجॽة: جʛش ودیʛ أبي سعʙʽ والʶل1995سلʢة الʺʸادر الॽɻॽʰʢة (

) درجة تʴلل الؔارسॽʱة في حʨض نॼع الʧʶ، مʳلة جامعة تʧȄʛʷ للʨʴॼث والʙراسات العلʺॽة/ سلʶلة الآداب والعلʨم 2014سلʨم، ج. (
َّ̋اॽɺة،  ʱة والاجॽانʶ116 – 95)، ص1( 39الإن.  

مʳلة جامعة تʧȄʛʷ للʨʴॼث والʙراسات العلʺॽة/ سلʶلة الآداب  ،الʙالॽة ) الʴʱلل الؔارسʱي في مʢʻقة2017وسعʙʽ، م. ( .سلʨم، ج
َّ̋اॽɺة،  ʱة والاجॽانʶم الإنʨ527 – 509)، ص2( 39والعل.  

  .56 -54عʺان: دار الʛʽʷॼ. ص ȋ1، ) مʻاخ الأردن1991شʴادة، ن. (
  .Ȅ195 +206-208+230-233ع. ص عʺان: دار وائل للʛʷʻ والʨʱز  ȋ2 ،) جʨʽلʨجॽة الأردن وʱʯʽȃه ومॽاهه2017عابʙ، ع. (
 12دراسات، الأردن،  ،) جʨʽمʨرفʨلʨجॽة مʵʻفʹات الإذاǼة في شʺال الأردن: دراسة تॽʁॽʰʢة لʺʢʻقة جʨر الʺʳادل1985( .عʨده، س

  .91-65 ص )،7(
ʜ الʳغʛافي الʺلؔي، ( ʛؗʺة، 2019الȄن الإدارʨلʳة عʢȄʛعʺان، الأردن.50000: 1) خ ،  
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Determination of Karst Solubility Levels of Spring Water in Ajloun Area 
 

Ali Ahmed Al Ananzeh1 , Mohammad Othman Qoqazeh 2 

  

ABSTRACT 

The study examins the degree of karst dissolution of spring water in Ajloun Area in order to show 
the role of the Physical characteristics of the region in the origin and development of karst 
landform, and the classification of the degree of karst dissolution, to achieve the objectives of the 
study, the study was based on comprehensive scientific research methods. The study found the 
role of the Physical characteristics of the quality of weak limestone rocks characterized by cracks 
and rocks, in addition, the region enjoys high rainfall rates that make it a suitable environment for 
the emergence of karst landform, It also found different karst bands with a nothing karst band of 
2.8% and a high karst band of 6.9% of the area, depending on the variation of the net precipitation 
factor and the carbonate content, in addition to the average melting point of the karst reaching 
6.68 mm / 1000 years. 

Keywords: Physical characteristics, karst solubility degrees, water springs, Ajloun Area. 
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